Mieczystaw Hucal

URZADZENIA I APARATOWNIE TELEFONICZNEJ EACZNOSCI
PRZEWODOWEJ PO 1945 ROKU

Lacznos¢ radiowa zostata juz scharakteryzowana na wiele sposobow, powstato wiele
artykutow opisujacych rozwoj tej dziedziny w réznych okresach czasu. zaczynajac od okresu
miedzywojennego a konczac na wspotczesnej tacznosci cyfrowej. Rowniez na temat tacznosci
radioliniowe] powstat juz materiat systematyzujacy wiedz¢ w tym zakresie. Natomiast poza
epizodycznymi artykutami dotyczacymi pojedynczych jednostek sprzgtu zwigzanych
z tacznoscig przewodowa nie pojawito si¢ nic co ujmowato by ta tematyke w szerszym
zakresie.

Jako ze cate moje zawodowe zycie w mundurze zwigzane bylto z tacznoscig radiowa
cierpliwie czekatem az kto§ bardziej kompetentny pokusi si¢ 0 przedstawienie tematyki
tacznosci przewodowej w szerszym, bardziej kompleksowym zakresie. Niestety nic takiego
nie nastgpito wigc postanowitem uzupeic tg luke.

W artykule chcg przedstawié¢ to co udato mi si¢ zebra¢ bazujac na zbiorach biblioteki
Centrum Szkolenia Lacznosci i Informatyki, zarbwno w zbiorach ogdlnie dostgpnych jak
i archiwalnych. Jesli co$ pomingtem to znaczy ze nie znalaztem na ten temat informacji
w dostepnych dla mnie Zrédtach. Od razu chce zaznaczy¢, ze nie bedzie w tym artykule stowa
0 podstawowym urzadzeniu tacznosci przewodowej jakim jest wojskowy telefon polowy.
Tej tematyce zostal poswiecony odrebny artykut, ktory ukazat si¢ w poprzednim numerze
Komunikatu.

Opisane zostana rdwniez aparatownie bardziej wszechstronne, ale ze wzgledu na
tematyke artykulu skupig si¢ tylko na ich mozliwosciach w zakresie tacznosci telefoniczne;.

Prezentacje sprzetu tacznosci przewodowej chee rozpoczaé od urzadzen ,,mniejszych”
wystepujacych samodzielnie badz wchodzacych w sktad wigkszych aparatowni tacznosci
przewodowej.

Jako pierwsze chce scharakteryzowac ,,nie$miertelne”, niezawodne lacznice polowe
typu LP-10/LP-10MR.

Lacznice polowe LP-10 i LP-10MR od strony elektrycznej praktycznie si¢ nie
r6éznig. bacznice sg lgcznicami systemu MB (miejscowej baterii), przystosowana do
wspotpracy z induktorowymi aparatami telefonicznymi. Pojemnos$¢ tacznic pozwala na

podtaczenie do niej 10 aparatow systemu MB. Pojemno$¢ centrali moze by¢ zwigkszona do



dwudziestu numerdw, przez podiaczenie dwoch tacznic, ktéore moze obslugiwaé jeden
telefonista.

Lacznica umozliwia:

e przyjecie sygnalu wywotania;

e wywotlanie abonenta zadanego;

e zestawienie potaczenia miedzy dwoma abonentami;

e kontrole trwania rozmowy;

o realizacje polaczen okdlnikowych;

e zdalne sterowanie radiostacjg z aparatu TAI-43MR, TA-57, TAP-67;
e podiaczenie aparatu stuchowego;

e podiaczenie dzwonka sygnalizacyjnego;

e podiaczenie drugiej tacznicy dla zwigkszenia pojemnosci;

Pierwsze egzemplarze tacznic £P-10 byly montowane w obudowie drewnianej, pdZniej
zacz¢to stosowaé obudowy metalowe. Przenoszona byla na pasie naramiennym bez
dodatkowego opakowania. W 1gcznicach LP-10MR na czas przenoszenia i transportu

zastosowano pokrowce brezentowe.

Lgcznica w obudowie drewnianej(z lewej) i metalowej(z prawej)

Rzadko spotykang byta polowa lacznica typu ELP-30 (PK-30). Pojemno$¢ tacznicy
wynosita 30 numerdw, tzn. ze do lacznicy mozna bylo dotaczy¢ 30 induktorowych aparatow
telefonicznych MB, lub tez 25 aparatow MB (gniazdka 1 - 25), 3 aparaty ,,brzeczykowe”
(gniazdka 26 - 28) i dwie linie potaczeniowe do central systemu CB - recznych (gniazdka 29 -



30). Maksymalnie mozna bylo jednoczes$nie realizowa¢ 10 potaczen. Przez dostawienie
dodatkowych ,,blokéw dodatkowych” mozna byto zwigkszy¢ pojemnos¢ tacznicy do 60 lub

90 abonentow.

Ltgcznica PK-30 (£.P-30))

Lacznice polowe LP-40 i LP-40MR byly tacznicami systemu MB. Byly
przystosowane do wspotpracy innymi z tacznicami typu MB, induktorowymi aparatami
telefonicznymi oraz centralami systemu CA i CB oraz radiostacjami.

Do Iacznicy mozna bylo podtaczy¢:
e 37 obwodow liniowych MB
e 3 obwody liniowe central CB lub CA, mozna je bylo wykorzystywac réwniez jako
obwody MB
L.acznica umozliwiata m.in.:
e polaczenia z centralami CA, CB lub MB
e polaczenia tranzytowe
e potlaczenia dalekosiezne koncowe
e potaczenia dowolnego abonenta tgcznicy z innym abonentem
e polaczenie czterech dowolnych abonentéw na ,,0kdlnik”
e podlaczenie do wspolpracy przystawki PW-10 obwodow dalekosieznych

e poditaczenie do wspolpracy drugiej tacznicy



Lacznice te mogty funkcjonowac¢ samodzielnie, byly rowniez montowane jako wyposazenie
wigkszych aparatowni. Takim przyktadem moze by¢ Aparatownia DUKAT oraz Ruchomy
Wezetl Lacznosci RWL-1M.

Aparatownie DUKAT funkcjonowaly do konca lat 60-tych, byla to centrale
telefoniczna i telegraficzna wraz z innymi urzgdzeniami pomocniczymi zamontowana na
nadwoziu samochodu , GAZ-63” 2z jedno-osiowa przyczepa. Wyposazenie ,cze$ci
telefonicznej” stanowita wlasnie tacznica telefoniczna LP-40, urzadzenia telefonii
wielokrotnej potkomplecie TFc-1 i TFc-2 oraz 6 szt. aparatow telefonicznych TAI-43.
Wigcej informacji na temat tej aparatowni mozna znalez¢ w artykule Lecha Kotlinskiego

w Komunikacie nr 28.

-

Aparatownia DUKAT (zdjecie ze zbiorow K. Siebielskiego)

W latach poézniejszych funkcjonowat Ruchomy Wezel Lacznosci RWL-1IM, ktory
wyposazony byl m.in. w tacznice LP-40MR.



Lgcznica LP-40MR wewngtrz aparatowni RWL-1M

Centrala telefoniczna P-198M1 zawierala reczng tacznicg systemu CA/CB. Ogdlna

pojemno$¢ tacznicy wynosita 100 numerdéw, przeznaczona byta do uzyskiwania potaczen

wewnetrznych 1 dalekosigznych. Centrala byta dostosowana do wspotpracy z innymi

centralami telefonicznymi systemu MB, CB i automatycznymi.

Centrala umozliwiata przylaczenie 100 dwuprzewodowych linii abonenckich, z czego:

40 systemu CB

20 systemu CB/MB

30 systemu DS/MB ( z mozliwoscia wlaczenia tlumika 0,4N podczas
wykorzystywania systemu laczno$ci dalekosiezne;j)

5 systemu MB o podwyzszonej czulo$ci

5 jako linie miedzycentralowe, taczace t¢ centrale z innymi centralami

dowolnego typu (MB, CB, automatyczne).



Centrala P-198M1

Centrale byly wykorzystywane jako urzadzenia samodzielne, ale rowniez montowane
na bardziej rozbudowanych aparatowniach. Dwie takie tacznice zamontowane byly na

aparatowniach CTfD (Centrala Telefoniczna Dalekosi¢zna) na samochodzie Star-660.

Whnetrze aparatowni CTfD



Centrala telefoniczna CA-200S przeznaczona byta do zapewnienia wewnetrznej tacznosci
telefonicznej na stanowiskach dowodzenia szczebla operacyjnego. Centrala CA-200S byta
centralg automatyczng 200 numerowa, typu przewoznego, zamontowang na pojezdzie
STAR-660.

Do centrali mogto by¢ dotagczonych:

o 190 aparatow z tarczg numerowa typu A
e 10 jednokierunkowych linii do obwodow zgtoszeniowych /OZ/

e 10 jednokierunkowych linii do obwodoéw posredniczacych /OP/

W centrali przyjeto dla abonentéw lokalnych numeracj¢ od 100 do 299 a numery 149, 199,
249, 299 wprowadzono na gniazdka badaniowe stojakow potaczen wewngtrznych.

Poszczegdlne elementy centrali rozmieszczone byty w grupach na stojakach wspornych.

Wyposazenie centrali CA-200S umieszczone bylo na szesciu stojakach, a mianowicie na:

e Czterech stojakach polaczen wewnetrznych, ktére zawieraly wyposazenie dla 50
abonentow, a w tym:
o 5 zespotow przekaznikow liniowych;
o 1 zespot startowy;
o 10 szukaczy /wybierakéw obrotowych/;
o 10 zespotéw potaczeniowych /wybierakow liniowych/;
e Jednym stojaku potaczen zewnetrznych, zawierajacym wyposazenie dla:
o 5 linii wychodzacych do obwodow zgloszeniowych i 5 linii przychodzacych z
obwodow posredniczacych centrali U-56-S, lub
o 10 linii wychodzacych do obwodow zgloszeniowych i1 10 linii przychodzacych
z obwodow posredniczacych centrali U-56-S;
e Jednym stojaku urzadzen alarmowo - zabezpieczajacych, gdzie znajdowaty sig:
o 5 zespotow wybierakéw liniowych;

o 3 zespoty translacji;



Aby przesta¢ sygnal telefoniczny na duze odleglosci niezbedne do tego byly
odpowiednie urzadzenia. Aparatownie na ktorych byly one zamontowane nosity nazwe
aparatowni tacznos$ci dalekosigzne;.

Aparatownia Lacznosci Dalekosieznej byta elementem wezta tgcznosci majagcym za
zadanie zapewnienie telefonicznej 1 telegraficznej tgcznosci dalekosigznej na wielu taczach
(kanatach) jednoczes$nie, uzyskiwanych przez zwielokrotnienie toréw transmisyjnych.
Zawierata urzadzenia telefonii i telegrafii wielokrotnej, urzadzenia pomiarowe i zasilajace
oraz dalekopisy. Jako ze ten artykul poswiecony jest lacznosci telefonicznej skupimy sie
na tej czeSci wyposazenia i mozliwosci ALD.

Zasadnicze wyposazenie ,,cz¢sci telefonicznej” obejmowato:
e dwa koncowe urzadzenia 12-kanatowe;j telefonii wielokrotnej P-404-K
e lacznica telefoniczna £LP-10
e trzy aparaty telefoniczne AP-48 (TAI-43)
e komplet okablowania
Zasieg laczno$ci aparatowni byl uzalezniony od tylu toru dalekosieznego oraz od ilosci
zainstalowanych na torze obstugiwanych i nieobstugiwanych wzmacniakow przelotowych.
Na torach kablowych typu PKD-2x2 wynosit:
e bez wzmacniakow przelotowych do 20km
e 7 czterema wzmacniakami nieobstugiwanymi od 50 do 60km
e 7 szesnastoma wzmacniakami nieobstugiwanymi i trzema obshugiwanymi od 200 do
240km
e maksymalny zasigg w wypadku organizacji dwoch pelnych odcinkow

retranslacyjnych i jednego skroconego - od 500 do 600km.



Aparatownia ALD

W zakresie tacznosci telefonicznej aparatownia umozliwiata:
e przekazywanie do eksploatacji na centrale telefoniczne lub inne aparatownie od 1 do
24 telefonicznych kanatow w uktadzie jedno- i dwutorowym
e dokonywanie tranzytowych potaczen telefonicznych
e realizacj¢ abonenckich polaczen telefonicznych
e zdalne zasilanie nieobslugiwanych wzmacniakow przelotowych w jednym lub dwoch

kierunkach



Whnetrze aparatowni ALD (zdjecie ze zbiorow por. Marcina Opolskiego)

Urzadzenie Telefonii Wielokrotnej P-304 wraz z polowym kablem dalekosi¢znym
PKD tworzylo jednolity system zwielokratniajacy, zapewniajacy tacznos¢ w 12 kanatach
telefonicznych na odlegtos¢ do 1000km.
W skiad systemu P-304 wchodzity nastepujace urzadzenia:
e urzadzenia koncowe P-304-K
e obstugiwane wzmacniaki przelotowe P-304-P
¢ nieobslugiwane wzmacniaki przelotowe P-304-NWP
e urzadzenie P-304-WK dla wydzielenia trzech pierwszych kanatow telefonicznych
( w miejscu rozmieszczenia obstugiwanego wzmacniaka przelotowego).
Magistrala kablowa PKD sktadata si¢ z odcinkow wzmacniakowych dtugosci od 10 do 13km,
na stykach ktoérych instalowato si¢ wzmacniaki przelotowe obstugiwane i nieobstugiwane.
Kazdy piaty wzmacniak powinien byt by¢ wzmacniakiem obslugiwanym, natomiast pozostate
mogly by¢ nieobstugiwane. Odleglos¢ pomiedzy dwoma koncowymi stacjami P-304 nie
powinna przekracza¢ 200km. Wowczas na takim odcinku powinno si¢ bylo wiaczy¢ trzy
wzmacniaki obstugiwane i szesnascie nieobslugiwanych. Taki odcinek nazywalo sie¢

retranslacyjnym. Dalsze zwickszanie zasiegu taczno$ci realizowalo si¢ poprzez potaczenie



kolejnych odcinkow retranslacyjnych. W aparaturze P-304 przewidywano mozliwos¢
wydzielenia trzech sasiednich kanalow telefonicznych w jeden kanal szerokopasmowy
przewidziany do pracy urzadzen telewizyjnych, telekopiowych itp. Podczas pracy
dwunastoma kanatami mozna byto wydzieli¢ dwa takie kanaly, przy pracy szesciokanalowej
tylko jeden.

Laczno$¢ wojskowa zawsze miata dwa oblicza: jawne i utajnione. Nie inaczej jest
z tacznoscia przewodowsa. O ile o obecnej lacznosci specjalnej ,,niewskazane™ jest pisanie
artykutow do publikacji jawnych, o tyle o tgcznos$ci utajnionej z poprzedniej epoki mozemy
nieco napisac.

Na poczatek kilka zdan o urzadzeniach, ktéore sa wyposazeniem wigkszych

aparatowni, ktore kiedys$ zapewniaty utajnienie tgcznosci telefoniczne;.

Jako pierwsza  zaprezentuje¢ lacznicg, mato znang o tajemniczym skrécie
KTF-15/20M. Lacznica KTF-15/20M byla przeznaczona do recznej komutacji
dalekosi¢znych, telefonicznych Igczy przewodowych oraz 1aczy  abonenckich
1 miedzycentralowych.

Pojemno$¢ tacznicy stanowito 40 zespolow liniowych, ktore byly przeznaczone do:
e 15 zespotow KAN do podiaczenia dwutorowych taczy dalekosieznych pracujacych

w uktadach zdalnego wybierania lub komutacji rgczne;j

e 5 zespotow CB do podiaczenia dwuprzewodowych linii abonenckich
e 10 zespotow CB 2/4 do podtaczenia dwu- lub czteroprzewodowych linii abonenckich
CB
e 8 zespotow CB/MB do podtaczenia dwuprzewodowych linii abonenckich CB lub MB
e 2 zespoly SL do podlaczenia linii potagczeniowych od innych central telefonicznych
systemu CB lub CA, albo linii abonenckich zakonczonych telefonicznymi aparatami
polowymi.
Lacznica byla wyposazona w 13 par sznurowych, z ktorych 9 par stuzyto do dokonywania
potaczen jednotorowych, 2 pary do dokonywania potaczen dwutorowych i 2 pary do
wlaczania w nie strony liniowe] urzadzenia koncowego lub dokonywania dlugotrwatych
polaczen tranzytowych. OdpowiedZ na pytanie gdzie miata zastosowanie znajdzie si¢
w dalszej czesci artykutu.
»ELBRUS-M” to telefoniczne urzadzenie utajniajagce T-217. przeznaczone bylo do

automatycznego utajniania rozmoéw telefonicznych, prowadzonych w faczach dwu-



1 jednotorowych. Podlgczane byto do wyjs¢ telefonii wielokrotnej po ich stronie stacyjne;.
Urzadzenie przewidziane bylo do pracy réwniez na taczach radioliniowych, krotko-
i ultrakrotkofalowych. Czas przygotowania urzadzenia do pracy w laczu, wlacznie ze zmiang
klucza wynosit nie wiecej niz 10 minut. Czas wej$cia w synchronizm ze wspotpracujagcym
urzadzeniem, po podigczeniu urzadzenia do tgcza i przy nastawionym kluczu wynosit nie
wigcej niz 5 sekund.

Kolej na charakterystyke aparatowni zapewniajacych utrzymanie utajnionej tacznosci
telefonicznej.

Jako pierwsza chce zaprezentowaé aparatownie P-233TM.  Aparatownia byta
przeznaczona do organizacji taczno$ci telefonicznej dalekosieznej na kanalach
przewodowych i radioliniowych z wykorzystaniem urzadzen typu T-217M.

Aparatownia zapewniata:
e podiaczenie i wyprowadzenie osmiu dwutorowych taczy dalekosigznych
e podlaczenie i wyprowadzenie 15 dwuprzewodowych taczy abonenckich CB
e podiaczenie i wyprowadzenie dwoch dwuprzewodowych linii pracujacych w systemie
MB lub ATS
e podiaczenie 1 wyprowadzenie na koncentrator telefoniczny pigciu dwuprzewodowych
linii stuzbowych
Aparatownia zapewniata potaczenie abonentéw migdzy soba, dowolnego abonenta z dowolng
linia potaczeniowa (MB, ATS) oraz dowolnego abonenta z taczem dalekosi¢znym poprzez
urzadzenie T-217M.
Aparatownia P-233TM zamontowana byla na pojezdzie GAZ-63E.

Samochod GAZ-63



Kolejna aparatownia jest mi bliska z osobistych powodow. Moje pierwsze stanowisko
stuzbowe po skonczeniu studidow to dowddca plutonu aparatowni ATF-TI - kompanii TI
- 25 pulku taczno$ci. Oczywiste, Zze teraz zaprezentowana bedzie aparatownia ATT-TI.
Przeznaczona byta do zapewnienia dalekosieznej lgcznosci telefonicznej i telegraficznej
miedzy polowymi stanowiskami dowodzenia zwigzkéw taktycznych a takze realizacji
potaczen abonentow telefonicznych w utajnionym lub nieutajnionym systemie tgcznosci.

W zakresie tacznosci telefonicznej aparatownia umozliwiata:
e realizacj¢ czterech laczy dalekosieznych
e przyjecie i zapewnienie komutacji w utajnionym systemie tacznosci od 1 do 10
telefonicznych 1taczy dwutorowych oraz od 1 do 20 obwoddéw abonentow
bezposrednich
e przyjecie i zapewnienie komutacji od 1 do 100 telefonicznych taczy jednotorowych
lub obwoddéw abonentow bezposrednich
e automatyczne utajnianie przekazywanych informacji telefonicznych jednoczesnie
wod 1 do4 okreslonych taczach telefonicznych
e przekazywanie 4 faczy telefonicznych do innych aparatowni
W sktad ukompletowania zasadniczego w zakresie laczno$ci telefonicznej wchodzity
nastepujace urzadzenia:
e cztery telefoniczne urzadzenia specjalne
e lacznica telefoniczna KTF-15/20MZ
e dwie tacznice telefoniczne £LP-40MR
e szes¢ aparatow telefonicznych MB
Aparatownia zamontowana byta na samochodzie STAR-660.
Ostatnig z prezentowanych aparatowni utajniajacych begdzie aparatownia P-243.
Aparatownia P-243 byta przeznaczona do obstugi sieci telefoniczne;j.
Zapewniata:
e podiaczenie i przekazanie na tacznice wyjs$¢ 45 kompletow urzadzen
e podlaczenie i przekazanie na tacznice liniowych wyjs¢ 12 kompletow urzadzen,
przeznaczonych do podigczenia w parze sznurowej
e wprowadzenie, zabezpieczenie i1 przetgczenie
= 30 jednotorowych lub dwutorowych linii abonenckich CB
= 24 jednotorowych linii abonenckich CB/MB
= 6 polaczen linii CB/ATS



= 15 jednotorowych linii abonenckich CB

Wyposazenie zasadnicze w zakresie tacznos$ci telefoniczne;:
e 31lgcznice KTF-15/20M
o aparat telefoniczny TA-57
e 5 aparatow telefonicznych ATS
Wyposazenie przewozone oddzielnie:
e 60 aparatow telefonicznych ATS lub CB
e 12 aparatow telefonicznych TA-57
e 35 bebnoéw z kablami réznego typu /PTRK, KRPT, P-274/

Aparatownia byta zamontowana na podwoziu samochodu GAZ-66.

Samochod GAZ-66

Wspotczesna wojskowa telefoniczna tacznos¢ przewodowa podobnie jak i inne
dziedziny opiera si¢ na sprzgcie cyfrowym.

Prezentacje rozpoczne od dwoéch urzadzen o niemalze identycznych parametrach,
a wystepujacych miedzy innymi w Zautomatyzowanych Wozach Dowodzenia. Mam tu na

mysli tacznico-krotnicg LK-24A i cyfrowe urzadzenie telekomutacyjne CUT-1M.



Lacznico-krotnica LK-24A przeznaczona jest do komutacji kanatow cyfrowych
o przeptywnosciach 16 lub 32 kbit/s pomiedzy trzema synchronicznie zwielokrotnionymi
strumieniami grupowymi oraz do obstugi 24 abonentéw wiasnych. Kazdy strumien grupowy
moze by¢ wykorzystywany do wspotpracy z inng LK-24A, tacznica £C-240A lub krotnica
cyfrowa KX-30A.
Lacznico-krotnica umozliwia:
e ustawienie pigciu poziomoOw priorytetow zestawianych polaczen
e ograniczenia uprawnien abonenta do poruszania si¢ w ramach wlasnej strefy
numeracyjnej lub wtasnego systemu
e wybieranie skrocone w ramach wlasnej strefy
e konferencje simpleksowe sterowane za pomocg komputera poprzez MK-16A
e zawieszenie i przekazywanie potaczen
e relokacje numeru
e numery abonenckie nie zwigzane z numerem strefy, w ktorej s obstugiwani
e zamknigte grupy uzytkownikow
e zespoly abonenckie

e prace w dwdch strefach numeracyjnych
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Lgcznico-krotnica £LK-244 wewngtrz ZWD-3
LK-24A byta montowana w pierwszych seriach zautomatyzowanych wozéw

dowodzenia. Pézniej zostala zastgpiona cyfrowym urzadzeniem telekomutacyjnym CUT-1M.



Cyfrowe Urzadzenie Telekomutacyjne CUT-1M jest urzadzeniem komutacyjnym
kompatybilnym z urzadzeniami systemu STORCZYK. Umozliwia realizacj¢ cyfrowych sieci
telekomunikacyjnych oferujacych ustugi transmisji danych i potaczenia foniczne.

Umozliwia:

obstuga do 32 abonentow wilasnych definiowanych uniwersalnie (cyfrowych, CA/CB, MB);
obstuga standardowych urzadzen koncowych systemu STORCZYK (analogowe 1 cyfrowe
aparaty telefoniczne, moduly komputerowe MK-16, aparaty ISDN BRI oraz bloki sprzezenia
radiowego)

wspolpraca z systemem STORCZYK poprzez cztery trakty grupowe, poprzez regeneratory
kablowe lub konwertery optyczne

potaczenie za pomoca jednego z traktow do sieci publicznej

wybor przeptywnosci traktow grupowych od 64kb/s do 2048kb/s, co odpowiada od 3 do 120
kanatow podstawowych o przeptywnosci 16kb/s

realizacja fonicznych potaczen konferencyjnych

przeniesienie dzwonienia na inny numer (relokacja)

przeniesienie numeru abonenckiego

realizacja potaczen priorytetowych

przekierowanie potaczenia

wybieranie numerow skroconych.
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CUT-IM wewngtrz ZWD na podwoziu HMMWV

Kolejne prezentowane urzadzenia wchodzg w skilad wspodiczesnych cyfrowych

aparatowni tacznosci.

Jako pierwsza chce zaprezentowac krotnice KX-30M1. Krotnica KX-30M/ML1 przeznaczona
jest do synchronicznego zwielokrotnienia kanatow cyfrowych (16/32/64 kb/s) w strumien
grupowy o przeptywnosci 128, 256 512, 1024 Iub 2048 kb/s oraz do przetwarzania sygnatow
analogowych w posta¢ cyfrowa i translacji sygnalizacji abonenckiej w sygnalizacj¢
centralowg. Krotnica jest urzadzeniem modutowym, umozliwiajacym instalacje 15 pakietow
kanatowych, tzw. abonenckich zespotow liniowych (AZL). Krotnica wspolpracuje
strumieniem grupowym z lgcznicami systemu STORCZYK wyposazonymi w trakt cyfrowy
pracujacy ze stykiem elektrycznym zgodnym z normg STANAG 4210.

Podstawowe parametry krotnicy:

e trakt cyfrowy o szybkosci 2048 kb/s;

e 30 dwuprzewodowych linii abonenckich, z ktérych kazda moze pracowaé jako
analogowa lub cyfrowa; obstuga telefonéw analogowych, typu MB, CA, CB
i cyfrowych z kodowaniem CVSD (16, 32 lub 64 kb/s) lub PCM 63 kb/s;

e obstuga abonentéw ISDN BRI;

e obstuga terminali transmisji danych 16/32/64/128 kb/s.

Krotnica KX-30M1



Krotnica KX-30/PCM/P2 zawiera dwie krotnice, zainstalowane w jednej obudowie.
Kazda z krotnic sktadowych przeznaczona jest do synchronicznego zwielokrotnienia

30 kanalow cyfrowych o przeptywnosci 64 kb/s, w strumien grupowy o przeptywnosci 2048
kb/s.

Mozliwosci krotnicy:

- wspoélpraca z urzadzeniami teletransmisyjnymi o traktach zgodnych z zaleceniami G.703,
G.704 i przeptywnosci 2 048 kb/s poprzez dwa trakty (liniowy TL i stacyjny TS);

- synchroniczne zwielokrotnienie 30 kanatow cyfrowych o przeptywnosci 64 kb/s,
pochodzacych od lokalnych pakietow kanatowych, w strumien grupowy o przeptywnosci

2 048 kbfs;

- przyjmowanie kanatow abonenckich w postaci analogowej - sa one przetwarzane w postac
cyfrowa z jednoczesna translacja sygnalizacji abonenckiej w sygnalizacje cyfrowa,
transmitowana w 16 szczelinie ramki;

- przyjmowanie kanatéw abonenckich w postaci cyfrowej o przeptywnosci 64 kb/s lub jej
wielokrotnosci;

- kierowanie dowolnej wigzki szczelin z traktu liniowego bezposrednio do traktu stacyjnego
wraz z sygnalizacja skojarzona z tymi szczelinami (praca drop-insert);

- mozliwos¢ skierowania sygnalizacji ze szczeliny 16 traktu stacyjnego do dowolnej szczeliny
danych traktu liniowego (tzw. tryb SS7);

- mozliwos$¢ ustawienia synchronizacji krotnicy z czterech zrodet: z lokalnego oscylatora,

z traktu liniowego, z traktu stacyjnego lub od cyfrowego pakietu kanalowego.

Krotnica KX-30/PCM/P2



Lacznica L.C-240D przeznaczona jest do budowy cyfrowych systeméw tacznosci
z kanatami podstawowymi o przeptywnosci 16 kb/s. Szybko$¢ kazdego z 12 strumieni
grupowych moze wynosi¢ od 128 do 2048 kb/s (co odpowiada pojemnosciom od 7 do 120
kanatow podstawowych o szybkosci 16 kb/s). Przy wspotpracy z krotnicami KX-30M jest
stosowana do organizacji polowych i stacjonarnych weziow lacznosci. Zaleznie od ilosci
podtaczonych krotnic i traktdow cyfrowych moze tworzy¢ wezly koncowe (obstugujace
stanowiska dowodzenia szczebla taktycznego), tranzytowo-koncowe (obstugujace stanowiska
dowodzenia szczebla operacyjnego) lub tranzytowe (bazowej sieci tgcznosci). Poprzez
strumienie grupowe lacznica LC-240D moze wspdipracowaé z innymi tgcznicami tego
samego typu a takze z krotnicami cyfrowymi KX-30M oraz innymi urzadzeniami
wyposazonymi w trakt cyfrowy pracujacy w standardzie sygnalizacji siedmiocyfrowej i styk
elektryczny zgodny z zaleceniem STANAG.
Parametry £.C-240D:

e 8 traktow cyfrowych o szybko$ciach: 128, 256, 512, 1024 lub 2048 kb/s z interfejsem
elektrycznym STANAG 4210;

4 trakty cyfrowe o szybko$ciach 128, 256, 512, 1024, 2048 lub 8192 kb/s z

interfejsem cyfrowym;

e typy traktow: PL standard (wszystkie), STANAG 4206 (maks. 4), Eurocom Gateway
(maks. 2), ISDN PRI (maks. 2), STANAG 4578 (maks. 2);

e konwersja kodowania mowy CVSD/PCM i konwersja Eurocom/ISDN PRI (DSTG,
STANAG 4578);

e bezblokadowe pole komutacyjne, wszystkie trakty moga pracowac z przepustowoscia
2048 kb/s (120 kanalow 16 kb/s);

e synchronizacja plezjochroniczna lub typu master/slave.



LACZNICA
CYFROWA

LC-240D

Lgcznica cyfrowa £.C-240D

Lacznica L.C-480D przeznaczona jest do budowy cyfrowych systemoéw tacznosci
z kanatami podstawowymi o przeptywnosci 16 kb/s. Szybko$¢ kazdego z 20 strumieni
grupowych moze wynosi¢ od 128 do 2048 kb/s (co odpowiada pojemnosciom od 7 do 120
kanatow podstawowych o szybkosci 16 kb/s).

Poprzez strumienie grupowe lacznica LC-480D moze wspotpracowa¢ z innymi tgcznicami
tego samego typu a takze z krotnicami cyfrowymi typu KX-30M lub podobnymi oraz innymi
urzadzeniami wyposazonymi w trakt cyfrowy pracujacy w standardzie sygnalizacji
siedmiocyfrowej i styk elektryczny zgodny z zaleceniem STANAG 4210 lub wyposazonymi

w trakt Swiattowodowy.

Lacznica umozliwia:

- komutacje kanatow 16 kb/s 1 grup kanatow n'16 kb/s;

- komutacje integralnych (nieramkowych) grup o przeptywnosci n'16 kb/s;

- przy kompletacji z krotnicag KX 30M oddawanie kanatoéw 16kb/s 1 grup kanatéw n'16 kb/s
w roznej postaci cyfrowej 1 analogowej;

- wyprowadzenie grup o przeptywnosciach od 128 do 2048 kb/s w postaci elektrycznej Stanag
4210, G.703

- wyprowadzenie grup o przeptywnosci od 16 do 32 768 kb/s poprzez styk swiattowodowy;
- obstluge sygnalizacji centralowej traktow cyfrowych systemu Storczyk i sieci ISDN;

- dokonywanie konwersji kodowania sygnatow mowy CVSD PCM (przy potaczeniach
miedzysystemowych abonentéw systemu Storczyk z abonentami ISDN);

- zestawianie konferencji dupleksowych dla abonentéw o roznych sposobach kodowania



glosu;
- dokonywanie konwersji protokolow transmisji danych (przy potaczeniach

miedzysystemowych abonentéw systemu Storczyk z abonentami ISDN).

Lgcznica cyfrowa £.C-480D

Wszystkie wymienione cyfrowe urzadzenia znajduja si¢ na wyposazeniu dwoch
podstawowych aparatowni tgcznosci wchodzacych w cyfrowy system lacznosci zwigzku

taktycznego. Mam tu na mysli aparatownie RWLC-10/K 1 RWLC-10T.

Aparatownia komutacyjna RWLC-10/AK  zamontowana w  kontenerze
transportowanym przez pojazd kotowy STAR 744 lub STAR 944, jest przeznaczona do
budowy systemu na poziomie taktycznym. Jej zadaniem jest zapewnienie tgcznosci dla
stanowisk dowodzenia na szczeblu oddziatu.

Wyposazenie:

— lacznica cyfrowa — £.C-480D1

— zespot zakonczen liniowych

— krotnica cyfrowa — KX-30/PCM/P2

— krotnice cyfrowe — KX-30M

— komputer poktadowy

— lokalne stanowisko operatorskie

— wezet pakietowy — WP-40A2

— dwa zespoty spalinowo-elektryczne (ZP-6-1/230-20)
Aparatownia RWLC-10/AK umozliwia:



wspotpraca z systemem Jednokanatowego Radiodostgpu Simpleksowego zbudowanego na
bazie radiostacji rodziny PR4G

zestawienie 12 utajnionych taczy kablowych i $wiattowodowych

organizacj¢ we¢zta tacznosci dla stanowisk dowodzenia (do 90 cyfrowych/analogowych
abonentow, 2 tacza WAN, 3 nieutajnione tacza $Swiattowodowe o przeptywnosci do
wozow lub obiektow dowodzenia, np. IRYS, ZWD-10, LOARA, LOWCZA Ilub
SZAFRAN)

budowe weztow tacznoscei stanowisk dowodzenia

wspolprace z systemami innych panstw NATO

wspotprace z systemem stacjonarnym

Ruchomy Wezet L.gcznosci Cyfrowej RWEC-10/K

Drugg z aparatowni jest aparatownia transmisyjna RWLC-10/AT, zamontowana

w kontenerze transportowanym przez pojazd kotowy STAR 744 lub STAR 944, jest

przeznaczona do budowy systemu na poziomie taktycznym. Jej zadaniem jest zapewnienie

tacznosci dla stanowisk dowodzenia zwigzku taktycznego.

Wyposazenie w zakresie tgcznosci przewodowe;j:

krotnica cyfrowa — KX-30/PCM/P2
krotnica cyfrowa — KX-30M
tacznica cyfrowa — £.C-240D

wezet pakietowy — WP-40A2



Aparatownia RWLC-10/AT umozliwia ( w zakresie tacznosci przewodowe;j):

wspotpraca z Podsystemem Cyfrowej L.acznosci Utajnionej — PCLU

wspolpraca z systemem Jednokanatowego Radiodostepu Simpleksowego zbudowanego na
bazie radiostacji rodziny PR4G

przyjecie taczy kablowych i §wiattowodowych

organizacj¢ matego wezla tacznosci dla punktu dowodzenia zwigzku taktycznego (do 30
cyfrowych/analogowych abonentow, 2 tacza WAN, 3 nieutajnione tacza $wiattowodowe
do wozoéw lub obiektow dowodzenia, np. IRYS, ZWD-10, LOARA, LOWCZA lub
SZAFRAN)

budowe weztow tacznoscei stanowisk dowodzenia

wspotprace z systemem stacjonarnym

Ruchomy Wezet Lgcznosci Cyfrowej RWEC-10/T

Kolejnym elementem cyfrowego systemu Iacznosci przewodowej jaki chce

zaprezentowac bedzie cyfrowa centrala telefoniczna DGT - 3450 1WW.

Cyfrowe centrale polowe DGT 3450-1 WW przeznaczone sg do organizacji

wojskowych systemow 1lacznosci. Centrale mogg pracowaé zarowno w konfiguracjach

kratowych, jak i hierarchicznych "drzewiastych" sieci laczno$ci. Centrala polowa moze by¢

zaaranzowana jako:

o wezet telekomunikacyjny polowej sieci telefonicznej jawnej SD zwigzku taktycznego

lub operacyjnego;



e centrala dyspozytorska systemu dowodzenia wojskami, z cyfrowymi pulpitami

dowodczymi posiadajagcymi m.in. mozliwos¢:
- zestawiania polaczen typu "goraca linia";

- optycznego monitorowania stanu przyporzadkowanych tgczy i aparatow

koncowych;

- identyfikacji abonenta wywotujacego (istnieje mozliwo$¢ hierarchicznego
uprzywilejowania  uprawnien pulpitow dowddczych oraz  zestawiania  polaczen
konferencyjnych);

e krotnica cyfrowa z mozliwos$cig:

- dolaczenia traktow 2Mbit/s ze stykiem G.703 i G.704 (El) (wspolpraca
z cyfrowa radiolinig taktyczng);

- tranzytowania dowolnych szczelin miedzy traktami lub konwersji sygnatéw
z tych szczelin na sygnat analogowy ze skojarzong sygnalizacja.
Centrala polowa DGT 3450-1 WW wspotpracuje:
e 7z centralami taktycznymi, centralami abonenckimi i centralami sieci publicznej

systemow elektronicznych 1 elektromechanicznych;
e ze standardowymi cyfrowymi aparatami telefonicznymi ISDN;

e ze standardowymi analogowymi aparatami z wybieraniem dekadowym i wielo-

czestotliwosciowym (DTMF);

e 7z cyfrowymi aparatami systemowymi do realizacji ustug dyspozytorskich i

specjalnych;

e 7z abonenckimi urzadzeniami koncowymi, np.: modemami, faksami, telefaksami,

routerami ISDN.



Cyfrowa centrala telefoniczna DGT - 3450 1WW

Ostatnim elementem cyfrowego systemu lacznosci przewodowej jaki chce

zaprezentowac bedzie wspotczesny woz kablowy.

Wezlowy Woz Kablowy WWK-10/C ( bo o nim mowa) i jego wyposazenie
przeznaczone sg do budowy potaczen kablowych migdzy aparatowniami komutacyjnymi AK
i transmisyjnymi AT, a pozostatymi elementami Wezta Lacznos$ci i stanowiska Dowodzenia
szczebla taktycznego i operacyjnego oraz rozwijania w pelnym zakresie abonenckich sieci
teletransmisyjnych 1 lokalnych sieci komputerowych. Wyposazenie jest dostosowane
1 kompatybilne z aktualnymi rozwigzaniami nowoczesnych systemow dowodzenia
i facznosci. Wariantowos¢ opcji wyposazenia umozliwia wykorzystanie mozliwosci
eksploatacyjnych nowoczesnych wozow dowodzenia 1 aparatowni tacznosci. Takie
wyposazenie umozliwia polaczenie siecig kablowa narodowych i sojuszniczych elementow
wezta tgcznoscei. Kable miedziane, $wiattowodowe 1 zwigzany z nimi sprzet teletechniczny
wraz z wyposazeniem wozdw dowodzenia 1 aparatowni, zabezpieczajg potrzeby wynikajace
z organizacji systemOow dowodzenia 1 tgcznosci. Uniwersalno$¢ wyposazenia powoduje, ze
moze by¢ stosowany w wojskach lgdowych, lotniczych i marynarce wojennej oraz
jednostkach OT. Ukompletowanie w nowoczesne kable polowe, osprzet teletechniczny oraz
urzadzenia koncowe 1 terminale abonenckie, pozwala na zastgpienie dotychczas

eksploatowanych wozow kablowych.



Na wyposazeniu posiada m.in.:
e Zespoly polowego kabla §wiattowodowego
e Zespoty polowego kabla miejscowego
e Zespoly polowego kabla dalekosieznego
e Zespoty polowego kabla lekkiego
e Zespoly polowego kabla skretkowego
e Aparaty telefoniczne AP-82
e Aparaty telefoniczne ATS-2p
e Cyfrowe aparaty telefoniczne AC-16
e Moduty komputerowe MK-16A
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Weztowy Woz Kablowy WWK-10C

Zdaje sobie sprawe, ze moj artykut nie wyczerpuje tematyki tagcznosci przewodowe;j
ale moze cho¢ w jakim stopniu pozwoli na jej przyblizenie. Nigdy nie bylem typowym
»drucikiem”, cale wojskowe zycie bylem zwigzany z ,radiem” ale w miar¢ swoich
mozliwo$ci 1 dostgpnosci materialow Zrodlowych chciatem przedstawi¢ rozwdj tej ,,gatezi”
tacznosci na przestrzeni lat. Zapewne nie wszystkie rodzaje sprzetu zostaly tutaj
zaprezentowane ale moze w przyszlosci ktos pokusi sie na rozszerzenie 1 uzupetnienie tego

opracowania.



