Ilwona Banaszek

TELEGRAF - INTERNET EPOKI WIKTORIANSKIEJ

Sadzicie, ze komunikacyjna rewolucja, jaka dokonuje si¢ na naszych oczach za
sprawa Internetu, nie ma sobie réwnych? By¢ moze, jednak w rankingu najbardziej
przetomowych wynalazkéw Internet ma godnego konkurenta. Jest nim XIX-wieczny telegraf,
ktory po raz pierwszy w dziejach skutecznie pokonat bariere, jaka byta szybka komunikacja

na odlegtos¢. Jak dziatat ten Internet epoki wiktorianskiej?

Czes¢ odbiorcza telegrafu Morse'a

Jak przekaza¢ informacje na odleglos¢?

Jak przekaza¢ informacj¢ na znaczng odleglos¢? Przez tysiaclecia ludzie stosowali
rézne rozwigzania. Poza dono$nym krzykiem najbardziej oczywistym i zapewne najstarszym
sposobem byli postancy, osobi$cie dostarczajagcy wiadomosci. Niestety, dostarczanie wieSCi
przez najszybszych nawet postancéw zabieralo duzo czasu, sami goncy réwniez nie mieli
lekkiego zycia. Wymownie $wiadczy o tym los Filippidesa, ktoéry po obwieszczeniu nowiny
o zwycigstwie pod Maratonem wyzionat ducha, zostawiajac po sobie piekng legend¢ i coraz

liczniejsze rzesze nasladowcow.


http://abcnauka.pl/c/32,internet

Pomnik Filippidesa w Maratonie

Wyjatkowo stara metoda przekazywania informacji sa réwniez golebie pocztowe.
Historyczne wzmianki o stosowaniu skrzydlatych postancow siegaja jeszcze starozytnej
Mezopotamii, jednak gotebie, cho¢ skuteczne i stosowane przez tysigclecia az do czaséw
wspotczesnych, byly mato uniwersalne i zapewnialy komunikacje jednokierunkows.
Liczne wady miaty réwniez inne metody komunikacji, opracowane niezaleznie od siebie
przez mieszkancéw roéznych kontynentow. Sygnaly w postaci ogni rozpalanych na
wzgorzach, znaki dymne czy tam-tamy byty skuteczne tylko w okreslonych warunkach. Co
wiecej, przekazywana tre$¢ czesto sprowadzata si¢ jedynie do zasygnalizowania ustalonego
wczesniej komunikatu. Na przyklad rozpalenie ognia mogto potwierdzi¢ $mier¢ wladcy czy
ostrzega¢ o pojawieniu si¢ nieproszonych gosci. Mimo tych ograniczen dato si¢ przekazaé
wiadomos¢ na znaczng odlegtosé, czego przykladem moze by¢ np. informacja o zwycigstwie

przestana przez cesarza Klaudiusza dzigki tancuchowi ogni z Brytanii do Rzymu w 43 roku.

Eneasz Taktyk wymysla telegraf optyczno-hydrauliczny

Pierwsze proby zerwania z ograniczeniami pojawily si¢ jeszcze starozytnosci. Eneasz
Taktyk, grecki autor rozpraw poswigconych sztuce wojennej, zaproponowal rozwigzanie
znane jako telegraf optyczno-hydrauliczny. Zgodnie z zamystem Eneasza na wiezach
sygnatowych poza pochodniami czy ogniskami miaty znajdowac si¢ identyczne zbiorniki

z woda.



Plaskorzezba przedstawiajgca telegraf Eneasza Taktyka

Zapalenie 1 gaszenie ognia bylo sygnalem, by otwiera¢ lub zamyka¢ odptyw wody,
ktéra miata przelewac si¢ do innego naczynia. Poziom wody w naczyniu mial wskazywac na
okreslong informacje, a dzigki takiemu rozwigzaniu dato si¢ przekaza¢ wiecej niz tylko jeden
komunikat.

Starozytni Grecy wpadli rowniez na pomyst, by za pomoca kombinacji do 10 pochodni
przekazywaé poszczeg6lne litery alfabetu. Rozwigzanie w teorii wydawato si¢ niezwykle
obiecujace, jednak w praktyce jego uzytecznos$¢ byta dyskusyjna. Przy obserwacji z wigkszej
odleglosci lub pod niewlasciwym katem Swiatla si¢ zlewaly, uniemozliwiajac odczytanie
wiadomosci.

Mimo wad tego rozwigzania mozna je uzna¢ za petnoprawnego praprzodka telegrafu. Dzigki
przekazywaniu na odleglo$¢ poszczeg6élnych liter mozliwe stalo si¢ przestanie dowolnego

komunikatu.

Telegraf optyczny Chappe’a

Po kilku ciekawych rozwigzaniach z czasow starozytnych nastgpit wielowiekowy
zast6j. Dopiero w 1792 roku Claude Chappe, wspierany przez brata Ignace’a, wpadl na
pomysl, by powrodci¢ do starej idei wiez ogniowych. Zamiast sygnalow nadawanych
pochodniami postanowit wykorzysta¢ wysiggnik z obrotowymi belkami, podobny do
podwdjnego semafora. Belki wraz z wysiegnikiem mogly by¢ ustawiane w sumie w 196

pozycjach, odpowiadajacych roznym symbolom i literom alfabetu.
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Obraz z wiezq telegrafu optycznego

Uzytecznos$¢ calego rozwigzania zwickszala si¢ za sprawa rozwoju optyki. Zamiast wytezac
wzrok, mozna bylo z duzej odlegtosci obserwowac wysiggnik z belkami przez lunete. Dzieki
temu 200-kilometrowa, pierwsza linia z Lille do Paryza, byta obstugiwana przez zaledwie 15
wiez. Rozwigzanie takie okazalo si¢ bardzo praktyczne. W 1794 roku wiadomos¢ o wygranej
bitwie zostata przestana do stolicy Francji w ciggu zaledwie godziny. Takiego tempa nie
gwarantowat zaden goniec ani gotab pocztowy! Doceniajac znaczenie szybkiej komunikacji,
nowa metode lacznosci popieral Napoleon. Zarzadzit budowe linii telegrafu optycznego
taczacego Paryz z Mediolanem i Strasburg z Wiedniem. Warto pamigtaé, ze to wlasnie
z Napoleonem 1 szybka komunikacjag zwigzana jest niewyobrazalna fortuna rodu
Rotschildéw. Londynski bankier Nathan Rotschild dzigki wlasnej sieci komunikacyjnej
opartej na gotebiach pocztowych poznal w 1815 roku wynik bitwy pod Waterloo prawie
3 doby wczesniej, niz oficjalna informacja dotarta do Londynu. Dzigki temu mial czas, by
wykorzystujac niewiedz¢ innych graczy gietdowych, doprowadzi¢ do krachu, a nastepnie za
bezcen skupi¢ przecenione papiery wartosciowe. W pierwszej potowie XIX wieku Francja
pokryla si¢ siecig wiez telegrafu optycznego. W 1849 roku Paryz dzigki 534 stacjom
przekaznikowym byl polaczony z 39 francuskimi miastami, a tempo przekazywania
wiadomos$ci pomigdzy wiezami siggato dwoch stow na minute. Pojawily sie wowczas

pierwsze proby wykorzystania telegrafu do przekazywania wiadomosci handlowych,



co wywolalo zdecydowany opor kupcoéw. Udostepnienie klientom wiedzy o cenach
w roznych rejonach kraju godzito w ich interesy.

Telegraf optyczny rozwijat si¢ réwniez na ziemiach polskich. W 1830 roku uruchomiono
pierwsza lini¢ pomiedzy Warszawa 1 Modlinem, a kilka lat pozniej tancuch stacji
przekaznikowych potaczyl Warszawe z Petersburgiem. W 1838 roku Warszawa uzyskata
bezposrednie polaczenie z Moskwa. Lacznos¢ zapewniato 220 stacji przekaznikowych
obstugiwanych przez ponad 1300 os6b. Mimo swojej skutecznosci telegraf optyczny nie byt
pozbawiony wad. Aby mogt dziata¢, obserwatorzy z kolejnych wiez musieli widzie¢ sygnaty
nadawane przez poprzednikow, co nie zawsze byto mozliwe, a cato$¢ przypominata zabawe

w ghuchy telefon.

Informacja plynie kablem

Pierwsze proby przekazania informacji za pomoca dlugiego kabla i elektrycznos$ci
podejmowano jeszcze w XVIII wieku. Z taka metoda komunikacji eksperymentowali m.in.
Szwajcar Georges-Louis Le Sage, ktoremu w 1774 roku udato si¢ przekazywac informacje
pomigdzy dwoma pokojami swojego domu, a w 1795 roku hiszpanski fizyk, Francisco Salva
Campillo, przedstawit obszerna, teoretyczng prace przedstawiajaca perspektywy komunikacji
przewodowej, przewidujac m.in. polozenie podmorskich kabli. Pierwszy przewodowy
telegraf, ktory nadawat si¢ do praktycznego zastosowania, jest dzielem urodzonego
w Toruniu Samuela von Sommeringa, ktory w 1809 roku w Bawarii wymyslit sposéb
przewodowego przesytania informacji. Telegraf von Sommeringa sktadat si¢ z wiazki 35
przewodow podiaczonych do pojemnikow z elektrolitem, odpowiadajagcym poszczegdlnym
znakom 1 literom. Nadawanie polegatlo na podtaczaniu do pradu odpowiednich przewodow,

a odczyt na obserwacji, w ktérym z pojemnikow zaczat wydziela¢ si¢ gaz.



Szkic telegrafu Samuela von Sémmeringa

Kilkanascie lat po von Sommeringu na inny pomyst wpadt rosyjski dyplomata, Pawet
Szyling. Bazujac na wczesniejszych pracach André Marie Ampére'a, w 1822 roku Szyling
opracowat telegraf igietkowy, w ktorym na koncach wieloprzewodowej wiazki znalazly si¢
nie pojemniki z elektrolitem, ale wskazowki wychylajace si¢ po podiaczeniu pradu. Linia
telegrafu igietkowego potaczyla wowczas Palac Zimowy z Ministerstwem Komunikacji
w Petersburgu. Po Szylingu podobne rozwigzania badali m.in. Carl Friedrich Gauss
i Wilhelm Weber.

Samuel Morse i David Hughes - prekursorzy nowej epoki

Cho¢ wczesniejsze rozwigzania dzialaly, to byly dos¢ skomplikowane, co nie
sprzyjalo popularyzacji ktéregokolwiek z nich. Przelom nastapit dopiero za sprawa
propagatora niewolnictwa, Amerykanina Samuela Morse’a. Cho¢ pierwszenstwo
w opracowaniu telegrafu elektromagnetycznego przypisywane jest wielu rdéznym
wynalazcom, a sam Morse nazywany jest czesto zlodziejem pomystu i1 patentu, to przyjmuje
si¢, ze to wlasnie jemu zawdzigczamy opracowanie metody pozwalajacej na praktyczne
wykorzystanie lacznosci przewodowej. Opracowany przez Morse’a sposob komunikacji,
oparty na przypisaniu literom ciggdw kropek 1 kresek, idealnie nadawat si¢ do przesytania
przewodami. Poza tym nie wymagat calej ich wigzki. Opatentowany w 1837 roku wynalazek

okazat si¢ strzatem w dziesiatke, jednak na szeroka skale zostat zastosowany nieco pdzniej.



Telegraf korzystajgcy z alfabetu Morse'a

Telegraf Morse'a wydaje si¢ dzisiaj staromodnym, prymitywnym urzgdzeniem, ktorego
miejsce dawno juz znalazto si¢ w lamusie historii. W dziejach rozwoju komunikacji
wynalazek ten odegral jednak role trudng do przecenienia. Byl on bowiem pierwszym
urzadzeniem technicznym pozwalajagcym w sposob efektywny przekazywac informacje na

duza odleglos¢ w bardzo krotkim czasie.

Zasada dzialania telegrafu Morse'a byla bardzo prosta. Urzadzenie sktadato si¢ z dwoch
aparatow, polaczonych drutem elektrycznym. Nadawca, naciskajac i puszczajac przycisk,
zamykal lub otwieral obwod elektryczny, powodujac przeptyw lub brak przeptywu pradu.
W aparacie odbiorczym znajdowat si¢ elektromagnes, nad ktorym z kolei znajduje si¢
przesuwajaca si¢ tasma, a nad nig przyciagany przez éw elektromagnes pisak. Nacisnigcie
przycisku w aparacie nadawczym powodowato, ze na tasmie aparatu odbiorczego pojawiata

si¢ kropka (gdy przycisk byl naci$niety krétko) lub kreska (gdy byt nacisnigty dtuzej).

Sposob komunikowania

Jak jednak mozna bylo w ten sposob przekazywaé normalne stowa czy zdania? Otéz,
sposoOb na to byl bardzo prosty. Nalezalo po prostu "zaszyfrowac" poszczegdlne litery 1 cyfry
tak, by odpowiadaly im takie czy inne kombinacje kropek i kresek, pojawiajacych si¢ na
taSmie aparatu odbiorczego. W ten wlasnie sposob powstat opracowany przez wynalazce

telegrafu w 1840r. Alfabet Morse'a.



Pierwsze pomysly

Mowigc o telegrafie Morse'a warto jednak podkresli¢, ze Samuel Morse nie byt
pierwszym czlowiekiem, ktéry wpadl na pomyst przekazywania informacji za pomoca
impulsow elektrycznych przesylanych przewodami. Pierwszy projekt telegrafu elektrycznego
pojawil si¢ zaskakujaco wczesnie -bo juz w 1753 r. 17 lutego tegoz roku na tamach
brytyjskiej gazety "Scots Monitor" opublikowany zostal projekt urzadzenia
telekomunikacyjnego pomystu niejakiego Ch. Morrisona. Urzadzenie to miato przekazywac
kazdy znak przez osobny, jemu tylko wiasciwy przewod. Na takiej wtasnie zasadzie oparty
zostal telegraf elektryczny, zbudowany w latach 1809-10 przez T. von Soemmeringa

z Monachium (55 drutéw).

W grudniu 1795 r. Don Francisco Salvd z Akademii Nauk w Barcelonie zaprezentowat
pierwsza napowietrzng lini¢ telegrafu elektrycznego. Linia ta miata dlugo$¢ 1 km i biegla

z Barcelony do Fort Atarazans.

Alternatywa

Konkurencyjnym wobec telegrafu Morse'a wynalazkiem byl tzw. telegraf igietkowy
(wskazéwkowy). W telegrafie tym, ktorego pierwowzor skonstruowal w 1822 r. rosyjski
dyplomata P. Szyling, poszczegdlnym literom 1 cyfrom odpowiadaly odpowiednie
wychylenia igielek (wskazowek) pod wpltywem pola magnetycznego wytwarzanego przez
przesytane impulsy pradu. Telegraf ten okazal si¢ na tyle sprawnym urzadzeniem, ze w 1836
r. jego wynalazca potaczyt nim petersburski Patac Zimowy i Ministerstwo Komunikacji.
W planach byta rowniez budowa telegrafu igietkowego na linii Kronsztad-Peterhoff, nie

doszta ona jednak do skutku z powodu $mierci autora projektu.

Zwycieski wariant

Wynalazek Morse'a nie od razu wypart takie rozwigzania, jak telegraf igietkowy czy
telegraf z duzg ilo$cig drutow. Wiladze Stanow Zjednoczonych dopiero w 1843 r. przyznaly
Morse'owi fundusze na budowe probnej linii Waszyngton - Baltimore, ktorg otwarto 24 maja
1844 r. Wkroétce potem telegraf Morse'a rozpowszechnit si¢ bardzo szybko i1 stopniowo
wypart inne urzadzenia. Juz w 1845 r. linie telegrafu pojawity si¢ we Francji, w roku
nastepnym w Austrii i w Belgii, w 1853 r. w Rosji, a najp6zniej- bo w roku 1879 - pojawit si¢

telegraf Morse'a w Chinach.
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Alfabet Morse'a

Prawdziwym przetlomem, ktory w potaczeniu z alfabetem Morse’a pokazat w pelni
mozliwosci telegrafu, byl wynalazek sir Charlesa Wheatstone’a. Wymyslil on urzadzenie
z automatycznie przesuwajacg si¢ tasma i pisakiem nanoszacym na niej przesylane sygnaty.
Dzieki takiemu rozwigzaniu wiadomosci mogly by¢ nie tylko odczytywane, ale rowniez
automatycznie zapisywane i przechowywane, a szybko$¢ transmisji przekraczata 100 znakoéw

na minutg.

Rozwigzanie jeszcze wygodniejsze zaproponowat w 1855 roku Edward Hughes, ktory
skonstruowat telegraf nazwany pozniej jego nazwiskiem. Telegrafy Hughesa dzigki
identycznym obrotowym tarczom ze znakami alfanumerycznymi pozwalaty na przesylanie
nie ciggow kropek i kresek, ale liter, odbijanych przez urzadzenie odbiorcze na papierowej
tasmie. Rozwigzanie to w niemal niezmienionej formie bylo stosowane az do drugiej potowy
XX wieku. Telegraf Hughesa, zwany potocznie juzem, jest najstarszym szybko piszgcym
aparatem telegraficznym. Wynalazt go urodzony w 1831 r. w Londynie David Edward
Hughes. Jako ze jego pasja byla muzyka, chciat skonstruowa¢ urzadzenie do jej kopiowania.
Skonczylo si¢ na telegrafie, ktory przypominal nieco fortepian czy raczej pianino.
Charakterystycznym elementem aparatow juza byt obrotowy mechanizm synchroniczny
i klawiatura z 14 biatymi 1 14 czarnymi klawiszami. W aparacie uzywano alfabetu
tacinskiego oraz cyfr od 1 do 9. Wiadomos$¢ byta wybijana na waskiej papierowej wstedze za
pomoca specjalnie zaprojektowanych czcionek, wycinajacych w niej niewielkie otwory.
Wedlug szacunkowych danych, szybko$¢ transmisji osiggala 180 znakéw na minute.
Telegraficzna kariera Opatentowane w 1855 r. urzadzenie bardzo szybko znalazio

nabywcow. W ciggu zaledwie kilku lat zaczgta go uzywac¢ wigkszos¢ amerykanskich firm



telekomunikacyjnych. W $lad za nimi telegrafem zainteresowano si¢ w Europie.
W przeciwienstwie do wcze$niej uzywanych aparatdow transmitujacych znaki alfabetu
Morse'a, aparat Hughesa operowatl znakami pisarskimi - tlumacza gdanscy muzealnicy. -
Zardéwno odbiornik, jak i nadajnik byly wyposazone w obrotowe tarcze z czcionkami. Kiedy
po stronie nadawczej wlaczano napigcie do styku tarczy, odpowiadajacego danej literze lub
cyfrze, po stronie odbiorczej mtoteczek odbijat na papierowej tasmie bedacy akurat

naprzeciwko znak na tarczy.

Aparat Hughes'a (Juz)

Najczesciej na juzach pracowaly kobiety. - Ze wspomnien wiemy, ze byla to trudna
I odpowiedzialna praca - podkresla Ewa Malinowska. - Jedna z juzistek byta Maria
Kozakdwna, pozniejsza zona Alfonsa Flisykowskiego, podreferendarza w Polskim Urzedzie
Pocztowo - Telegraficznym Gdansk 1 i dowodcy obrony poczty po $mierci Konrada
Guderskiego. W Muzeum Poczty Polskiej znajduje si¢ $wiadectwo z 1929 roku,
potwierdzajace ukonczenie przez Mari¢ Kozakowne "z postgpem celujacym" kursu juzistek
w Centrum Wyszkolenia taczno$ci w Zegrzu. Komisja egzaminacyjna uznata ja za
"uzdolniong do petnienia stuzby przy aparatach juza, morsa i stukawkach w panstwowych
urzedach telegraficznych oraz wojskowych stacjach juza". Miedzy kursem a brydzem Kurs
juzistek przeszta tez inna pracownica Poczty Polskiej w Gdansku, Elzbieta Szuca-
Marcinkowska. Do Centrum Wyszkolenia Lacznosci trafita w 1935 r. i bylo to dla niej

wielkie osiagniecie, bowiem sposrod 300 kandydatek przyjeto na szkolenie zaledwie 35 osob.



Chociaz w Zegrzu panowal wojskowy dryl, Elzbicta Szuca-Marcinkowska dobrze
wspominata spedzony tu czas i bynajmniej nie byta w tym odosobniona. Nauka w CWL byta
wprawdzie intensywna, ale wystarczato tez czasu na zabawe. Juzistki zapraszano na bale, na
partyjki brydza, w ktorego grano powszechnie, ale tez na wycieczki nad pobliskie jezioro.
Nic dziwnego, ze kiedy w 1936 r. zakonczono w Zegrzu szkolenia juzistek, wiadomos¢ ta
wpedzita podchorazych w prawdziwg rozpacz. Byl to akurat czas, kiedy kurs ukonczyta pani
Elzbieta. Zaraz tez otrzymata skierowanie do urzgdu przy odwczesnym placu Heweliusza.
Praca na Poczcie Polskiej odbywata si¢ na cztery zmiany, wigc co czwarty dzien przypadat
dyzur nocny. Pani Elzbieta obstugiwala telegrafy juza i morsa. Ostatnig zmian¢ zakonczyta
31 sierpnia 1939 r. O $wicie nastgpnego dnia obudzit ja huk wystrzatéw. Kiedy okolo godz. 8
poszta do urzedu, okolica byta otoczona kordonem, za ktorym Niemcy probowali zdoby¢
budynek poczty. W czasie wojny Elzbieta Szuca-Marcinkowska wlaczyta si¢ w dziatalnosé¢
konspiracyjng. Aresztowana w 1942 r., trafita do obozu Stutthof. Wyzwolenia doczekata

w kwietniu 1945 r. Po wojnie pracowata jako nauczycielka w Gdyni.

Telegraf sprawia, ze $wiat zaczyna si¢ kurczy¢

Telegraf wraz z alfabetem Morse’a rozpoczal swoja globalng ekspansje od Stanow
Zjednoczonych. To witasnie tam szybko doceniono zalety rozwigzania, ktdre nie wymagalo
wielu ludzi do obstugi 1 pozwalato przekazywa¢ wiadomosci na bardzo duze odlegtosci.
W Europie rozwdj tej technologii byl hamowany przez popularnos¢ telegrafu optycznego.
Wystarczy wspomnie¢, ze w 1852 roku w Stanach Zjednoczonych linie telegraficzne miaty
ponad 37 tys. kilometréw, podczas gdy Prusy korzystaly z zaledwie 2400 kilometrow,

a Francja miala tylko 1200 kilometrow linii telegraficznych.
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Globalny system tqcznosci - najwazniejsze linie telegraficznie w 1891 roku

Sukcesem zakonczyto si¢ za to potaczenie w 1865 roku Londynu z indyjskim Bombajem.
Przestanie wiadomosci z serca imperium do, jak nazywano Indie, perly brytyjskiej korony
zajmowalo zaledwie 4 minuty. W 1866 roku potozono na dnie Atlantyku kolejny kabel,
za pomocg ktorego przesylano informacje przez kolejne 100 lat. Do 1871 roku Europa
zyskata przewodowe polaczenie ze wszystkimi kontynentami, a linie telegraficzne siggnety
Japonii i Australii. Swiat, dotychczas niewyobrazalnie wielki, zaczat si¢ btyskawicznie

kurczy¢.



