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Wydanie II



»-.. Laczno$¢ w wojsku podczas wojennych wypadkow
jest takg sama bronig, jak armata, karabin maszynowy;,
jak kuchnia polowa, jak wéz amunicyjny kompanii. Jest
nawet wiecej i wiecej znaczy dla dzialan wojennych niz te
wszystkie wymienione rodzaje stuzb czy broni... Dlatego
tez powtarza¢ zawsze bede, ze lepsza jest dobra tacznos¢
niz armata, niz karabin maszynowy, niz kuchnia polowa
i woz amunicyjny..”
Marszatek Jozef Pitsudski
Warszawa 27 marca 1929 r.
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PRZEDMOWA
DO DRUGIEGO
WYDANIA

Minely cztery lata od pierwszego wydania, ktére cieszylo si¢ szerokim zaintere-
sowaniem. Nagromadzilo si¢ w tym czasie duzo nowego materialu dlatego tez
dojrzalem do przygotowania drugiego wydania ksigzki.

Obecne wydanie zostalo uzupelnione o wiele nowych ciekawych tresci, ktérych
zabraklo w I wydaniu. Pojawily si¢ informacje m.in. o:

o francuskim sprzecie tacznosci bedacym na wyposazeniu Wojska Polskiego

w okresie II Rzeczypospolitej;

« francuskim sprzecie facznosci bedacym na wyposazeniu Armii Polskiej two-
rzonej we Francji po klgsce wrzesniowej;

« znacznie wzbogacony zostal rozdzial o sprzecie uzywanym przez Polskie
Podziemie;

« rozdzialy o sprzecie tacznosci radiowej po 1945 i wozach dowodzenia zostaly
uzupelnione o wiele nowych informacji, w tym o sprzet powszechnie mato
znany;

o réwniez rozdzialy poswiecone sprzetowi cyfrowemu zostaly uzupelnione
o informacje o sprzecie ostatnio wprowadzonym na wyposazenie Wojska
Polskiego.

Uwazny czytelnik z tatwos$cia zauwazy, ze w tym wydaniu pojawily sie egzem-
plarze sprzetu, z ktoérych nie korzystal polski tacznosciowiec (przynajmniej brak
takich informacji w literaturze). Jednak ze wzgledu na takie powody jak polscy
konstruktorzy sprzetu, rzadkos¢ czy catkowity brak informacji w powszechnie
dostepnej literaturze sklonily autora do umieszczenia informacji o nim.



Przedmowa do drugiego wydania

Pojawienie si¢ drugiego wydania nie bylo by praktycznie mozliwe bez wsparcia
trzech pasjonatéw facznosci wojskowej.

W tym miejscu chce podzigkowac Bogdanowi Szkudlarkowi (SP3LD) za udo-
stepnienie wielu interesujacych a mato znanych materialéw. Szczegélnie serdecz-
ne podzigkowania kieruj¢ do Zbigniewa Chudzika - opiekuna dziatu tacznosci
wojskowej w Podlaskim Muzeum Techniki Wojskowej i Uzytkowej oraz do Rafata
Pietkiewicza za udostgpnienie materialéw oraz wsparcie merytoryczne podczas
prac nad drugim wydaniem.

Na zakonczenie wszystkim watpigcym w znaczenie facznosci wojskowej chcial-
bym przytoczy¢ stowa, kolejnego po Marszatku Jézefie Pitsudskim znanego dowod-
cy, ktéry wypowiedzial si¢ na temat znaczenia tacznosci podczas dziatan bojowych.
Mam tu na my$li dowddce 1 Dywizji Pancernej gen. broni Stanistawa Maczka.

,... bez sprawnej tacznoséci nie bytoby sukcesu
Monte Cassino, Falaise ani Wilhelmshaven...



WSTEP

Ukazalo sie¢ juz kilka moich artykuléw poswieconych srodkom lacznosci jakimi
walczyli polscy Zolnierze na przestrzeni lat. Uznatem, ze warto zebrac to w calos¢
uzupelniajac jednoczesnie o material, ktéry nie byt jeszcze publikowany.
Dodatkowa motywacja dla przygotowania w miar¢ kompleksowego opraco-
wania byl fakt, iz w latach 2017 - 2019 zbiegto si¢ kilka waznych rocznic. Pierwsza
z nich byta 5. rocznica powstania Oddziatu Zegrze Swiatowego Zwigzku Polskich
Zomhierzy Lacznosci. W roku 2017 przypadala réwniez 20 rocznica funkcjonowania
Centrum Szkolenia Lacznosci i Informatyki w Zegrzu. W roku 2018 obchodzilismy
25. rocznice powstania Swiatowego Zwigzku Polskich Zokierzy Lacznosci. Nato-
miast w roku 2019 przypadala setna rocznica szkolenia kadr tacznosci w Zegrzu.

tacznosciowcy z okresu II Rzeczypospolitej wraz ze swoim sprzetem
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Wstep

Tak wiec istnialy co najmniej cztery powody by takie opracowanie powstato.
Napisano juz wiele artykutow i ksigzek o tacznosciowcach, osrodkach szkolenia
facznosciowcow, ale brak bylo szerszego spojrzenia na sprzet jakim dysponowali
oni na przestrzeni lat.

W ten sposdb w roku 2017 ukazalo si¢ pierwsze wydanie ksigzki.

Wedlug mojej wiedzy byta to pierwsza proba tak kompleksowego pokazania
w jaki sposdb ewoluowal w polskiej armii sprzet tacznosci na przestrzeni niemalze
100 lat. Zapewne proba niedoskonata, ale poczatki zwykle bywaja trudne. Musi
powstac cos$, aby mozna bylo to pézniej doskonali¢. Zebrany material poswigcony
byl przede wszystkim tfaczno$ci wojsk ladowych (z matymi wyjatkami). Inne rodzaje
wojsk musza poczekac na kolejne opracowania. Prezentowany sprzet zostat zebrany
na podstawie dostepnych w tamtym okresie dla mnie zrodel.



DWUDZIESTOLECI
MIEDZYWOJENNE

Po odzyskaniu przez Polske niepodlegtosci w 1918 roku rozwijajacy sie dopiero
polski przemys! nie byl w stanie opracowaé, wyprodukowac i przekaza¢ wojsku
nowoczesnych srodkéw lacznosci. Dlatego tez w poczatkowym okresie szeroko
wykorzystywany byt sprzet przejety od zaborcoéw oraz kupiony za granica.

1.1 tacznosc radiowa

Pierwsze oddziaty wojska polskiego przejety w listopadzie 1918 roku kilka zbu-
dowanych przez zaborcéw stalych stacji radiotelegraficznych oraz pewna liczbe
radiostacji polowych réznych typow. Jako pierwsza przejeto w dniu 4 listopada 1918
roku stacjonarng radiostacje dlugofalowa w Krakowie o mocy 8,5 kW. 18 listopada
zostala przejeta druga z kolei radiostacja na terenie cytadeli w Warszawie wyposa-
zona w nadajnik 4 kW. Trzeci obiekt stanowifa radiostacja przejeta 6 stycznia 1919
roku w Poznaniu. Jej wyposazenie stanowilfa aparatura tukowa systemu Poulsena
o mocy 3,5 kW. W roku 1920 zainstalowano i uruchomiono czwartg radiostacje
stacjonarng wyposazong w aparature zakupiong z demobilu francuskiego.

Do tych pierwszych urzadzen stacjonarnych nalezy jeszcze zaliczy¢ radiostacje
we Lwowie i w Toruniu. Do uzytku weszly réwniez radiostacje firmy Telefunken,
Siemens i Halske o roznej mocy i zasi¢gu, przystosowane do transportu kotowe-
go. Na tym sprzecie bazowata poczatkowo tacznos¢ radiowa w sieci dowodzenia
na szczeblu sztabow wigkszych jednostek i zwigzkow taktycznych.

Jedna z nich byla niemiecka radiostacja firmy Telefunken GFuk18. Posiadata
nadajnik o mocy 400 W i dwulampowy odbiornik. Przewozona byla na dwoch
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Dwudziestolecie migdzywojenne

dwukotowych wdzkach o zaprzegu konnym. Zakres pracy nadajnika wynosit od 190
do 1300 kHz a odbiornika od 85 do 2000 kHz. Radiostacja umozliwiala tacznos¢
na odleglos¢ do 150 km.

Radiostacja GFuk18

Radiostacje Marconiego o mocy 1,5 kW montowane byly zar6wno na samo-
chodach jak i wozkach ciagnionych przez zaprzegi konne. Umozliwialy utrzymanie
tacznosci telegraficznej na odlegto$¢ do ok. 200 km.

14



1.1 Lgcznoéé radiowa

Radiostacja Marconiego przewozona na samochodzie (dwie takie radiostacje
zostaty zakupione przez Polska Misje Wojskowa we Francji)
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Dwudziestolecie migdzywojenne

W poczatkowym okresie wojska tgcznosci wykorzystywaly réwniez sprzet
przywieziony przez Blekitng Armig oraz zakupiony we Francji. Na poczatku lat
20. pododdzialy radiotelegraficzne posiadaly okolo 25 sztuk radiostacji E 3 bis,
10 sztuk (niektore zrodta mowia o 50) E 10 bis, przenosne zestawy nadawcze P.P.
4 oraz nadawczo-odbiorcze PP. 4A, 80 stacji TPS oraz stacje odbiorcze A 1, ktére
dotarty do Polski wraz z Armig Hallera. Kolejna partia zestawéw nadawczych P.P.
4 oraz nadawczo-odbiorczych P.P. 4A zostala zakupiona we Francji i sprowadzona
do kraju w drugiej potowie 1920 roku.

Radiostacja telegraficzno-telefoniczna E 3 bis przystosowana byta do prze-
wozenia w skrzyniach, jukach i na samochodzie. Nadajnik o mocy 10 W pracowat
w zakresie 0od 210 do 330 kHz (900 do 1400 metréw) a odbiornik od 160 do 550 kHz
(500 do 1850 metrow). Radiostacja zapewniata utrzymanie tacznosci na odleglos¢
do 100 km przy pracy telegraficznej i 30 km przy pracy telefonicznej. Pod koniec
1918 roku armia francuska rozpoczeta wymiane na radiostacje E 13, ktdre jednak
na wyposazenie polskich wojsk tacznosci nie trafity.

Radiostacja E 3 bis na wyposazeniu WP
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1.1 Lgcznosé radiowa

Pierwsze egzemplarze radiostacji E 10 zostaly wprowadzone do uzytku pod
koniec 1917 roku. Produkowana byfa w czterech podstawowych wersjach. Poniewaz
poszczegdlne wersje radiostacji E 10 réznily si¢ tylko drobnymi szczegétami to dla
ich rozrdéznienia zastosowano rozpoznanie poprzez znakowanie na obudowach
réznymi kolorami. Podstawowg wersja byta radiostacja E 10 bis z przeznaczeniem
dla wojsk tacznosci, oznaczona byla kolorem zo6ttym. Radiostacja E 10 artillerie
przeznaczona byla dla oddzialéw artyleryjskich i oznaczana byla kolorem czer-
wonym. E 10 ter przeznaczona byta do montazu w pojazdach opancerzonych
i oznaczana byla kolorem czarnym. Kolorem niebieskim oznaczana byla radiostacja
E 10 avion przeznaczona dla lotnictwa. Na potrzeby francuskich wojsk alpejskich
produkowana byla jeszcze pigta wersja. Produkowano ja w matych ilo$ciach i ona
nie trafita do Wojska Polskiego.

Radiostacja telegraficzno-telefoniczna E 10 bis pracowala w pasmie 570
do 1020 metréw (ok. 290 do 525 kHz). Umozliwiata nawigzanie tacznosci emisja
telegraficzng Al i telefoniczng A3. Przy pracy emisja Al zapewniala utrzymanie
facznosci na odleglos¢ do 20 km (niektdre zrédla pisza o 40 km). Podstawowa
anteng byla antena typu V o 15. metrowych ramionach zawieszonych 4 metry nad
ziemig. Odbiornik umozliwial odbidr emisji A1, A2 i A3.

Radiostacja E 10 bis

Radiostacja E 10 artillerie pracowala w pasmie 550 do 750 metréw (ok. 400
do 545 kHz). Podobnie jak E 10 bis umozliwiala nawigzanie facznosci emisja
telegraficzng Al i telefoniczng A3. Przy pracy emisjg Al zapewniala utrzymanie
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Dwudziestolecie migdzywojenne

facznosci na odleglos¢ do 20 km. Podstawowg anteng byta antena typu V o 50.
metrowych ramionach zawieszonych 7 metréw nad ziemig. Odbiornik umozliwiat
odbidr emisji A1, A21iA3.

Praca na radiostacji E 10 artillerie

18

W roku 1924 Polska zakupita 6 wo-
z6w/czolgéw dowodzenia bazujacych
na podwoziu czoigu Renault FT. Byla
to wersja bez uzbrojenia z nieruchoma
nadbudowa w miejscu wiezyczki. Po-
jazdy w tej wersji nosily nazwe Renault
TSF i mialy numery od 2001 do 2006.
Na wyposazeniu znajdowala si¢ fran-
cuska radiostacja E 10 ter. Radiostacja
pracowata w pasmie 600 do 1000 me-
tréw (ok. 300 do 500 kHz). Jak pozosta-
te radiostacje tego typu umozliwiata na-
wigzanie tacznos$ci emisja telegraficzna
Al itelefoniczng A3. Przy pracy emisja
A1l zapewniala utrzymanie tacznosci
na odleglos¢ do 10 km. Podstawowg an-
teng byta antena ,wleczona” w postaci
linki o dtugo$ci 22 metréw.



1.1 Lgcznoéé radiowa

Polski Renault TSF z numerem taktycznym 2003 (Ilustracja pochodzi z ksigzki
K. Stepanai M. Zientarzewskiego ,Renault FT w Wojsku Polskim (1919 — 1939)")

Radiostacja E 10 avion podobnie jak E 10 artillerie pracowala w pasmie 550
do 750 metréw (ok. 400 do 550 kHz). Jak pozostate umozliwiata nawigzanie facz-
nosci emisjg telegraficzng Al i telefoniczng A3. Przy pracy emisja Al zapewniala
utrzymanie facznosci na odlegtos¢ do 30 km. Antene stanowita linka o dlugosci
od 80 do 100 metréw nawinieta na kolowrotek. Pilot musial ja rozwing¢ po starcie
i nie zapomnie¢ o jej zwinigciu przed ladowaniem. Odbiornik jak we wszystkich
pozostatych wersjach umozliwial odbiér emisji A1, A2 i A3.

19



Dwudziestolecie migdzywojenne

Radiostacja E 10 avion przed montazem w samolocie

Seryjna produkcje radiostacji P.P. 4 i PP. 4A uruchomiono we Francji w ostat-
nich latach pierwszej wojny swiatowej. Oba modele wykorzystywane byty w pie-
chocie (do szczebla putku wigcznie) do tacznosci telegraficznej w poblizu pierwszej
linii frontu. W niekorzystnych warunkach mogty stuzy¢ jedynie do nadawania
krotkich meldunkéw ,w ciemno’, bez potwierdzenia odbioru. Zasieg dzialania
w przecietnych warunkach terenowych wynosit okoto 3 km.

Nadajnik P.P. 4 wraz ze zrédlem zasilania przenoszono w dwdch drewnianych
skrzynkach zaopatrzonych w skérzane pasy. W nadajniku zastosowano antene
¢wieréfalows, ktorg stanowita linka rozwieszana na wysokosci ok. 1m na koztach
lub tyczkach. Na wyposazeniu byly trzy linki o dlugo$ciach: 25, 30 i 35 metrow
co odpowiadalo trzem dtugosciom fal roboczych: 100 (ok. 3 MHz), 120 (ok. 2,5
MHz) i 150 metréw (ok. 2 MHz). Przeciwwage stanowita siatka miedziana o wy-
miarach 3x2 m. Nadajnik zasilany byl z akumulatora 10V 20Ah, ktéry wystarczal
na 5 godzin nieprzerwanej pracy. Zestaw przenoszony byl przez trzech zotnierzy:
pierwszy (dowddca) nidst nadajnik, drugi — akumulator a trzeci - zestaw antenowy.
Najczesciej do odbioru sygnaléw wykorzystywano odbiornik Al.

" at o L ".\-:."h

Obstuga nadajnika P.P. 4
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1.1 Lgcznoéé radiowa

< ¥ers le poste récapleun conespondant

Sposéb przygotowania nadajnika do pracy

W sktad radiostacji P.P. 4A wchodzil nadajnik PP. 4, odbiornik A1 o rozszerzo-
nym zakresie pracy od 80 do 600 metréw (ok. 0,5 do 3,75 MHz), dtawik antenowy
z anteng o dlugosci 30 metréw umozliwiajacy prace na jednej z dwoch dlugosci
fal 210 (ok. 1,43 MHz) i 270 metréw (ok. 1,1 MHz) oraz przelacznik nadawanie/
odbior. Radiostacja miescila si¢ w skrzynce drewnianej o wymiarach 70x25x19 cm
i cigzarze ok. 15 kg. Najczesciej w komplecie znajdowal si¢ réwniez 3. lampowy
wzmacniacz typu 3 ter, ktéry znacznie poprawiat jako$¢ odbioru sygnatow.

Radiostacja P.P. 4A w czasie pracy
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Dwudziestolecie migdzywojenne

Stacje TPS stuzyly do przekazywania wiadomosci przy wykorzystaniu prze-
wodnoéci gruntu (telegraphie par le sol - telegrafia naziemna). Telegrafia naziemna
(bezprzewodowa) wykorzystywana byla do przekazywania wiadomosci na krotkie
odlegtosci do 3 km. Zasada byta stosunkowo prosta. Nadajnik ,wstrzykiwatl” sygnat
w ziemie poprzez polaczone z nim dwa prety wbite w ziemie i oddalone od niego
na odlegto$¢ od 50 do 100 metréw. Wiadomo$¢ nadawana byla kluczem telegra-
ficznym. Odbiornik réwniez byl ,,podiaczony” do gruntu za pomocg dwdch pretow
znajdujacych si¢ w podobnych odleglosciach od niego jak w przypadku nadajnika.
Poniewaz tak odebrany sygnat byt bardzo staby wzmacniano go we wzmacniaczu
3-lampowym. Do wyjscia wzmacniacza byly dotaczone stuchawki. Opis stacji
umiescilem w tym miejscu poniewaz byly one na wyposazeniu pododdziatéw
radiotelegraficznych.

Stacja TPS

Odbiornik typu A 1 (model T. M. 1915) skonstruowano z przeznaczeniem do
odbioru sygnaléw radiostacji lotniczych, wykorzystywany byl réwniez do odbioru
sygnalow stacji radiowych naziemnych. Dwa obwody strojone z regulowanym stop-
niem sprzezenia pozwalaly uzyska¢ stosunkowo duzg selektywnos¢. Przeksztalcenie
sygnatu wielkiej czestotliwosci na sygnat odbierany przez ucho ludzkie nastgpowato
w detektorze krysztalkowym. Aparat przystosowano do odbioru fal gasngcych
modulowanych w zakresie od 100 do 320 metréw (ok. 940 kHz do 3 MHz) przy
wykorzystaniu anteny dwupromieniowej 20. metrowej i od 300 do 500 metréw (ok.
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1.1 Lgcznoéé radiowa

600 kHz do 1 MHz) przy wykorzystaniu anteny dwupromieniowej 35. metrowe;j.
Oba promienie byly zawieszone na masztach o wysokosci ok. 6 — 7 metréw tworzac
litere ,V”. Przy pomocy odbiornika A1 mozna bylo odbiera¢ sygnaly radiowe (np.
z radiostacji lotniczej K6) z odlegtosci ok. 10 km.

Odbiornik typu A 1

Rozwiniecie odbiornika w terenie

W roku 1919 powstaty w Warszawie Centralne Warsztaty Radiotelegraficzne
odgrywajace role bazy techniczno-ustugowej. Po kilku latach dziatalno$ci weszly
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Dwudziestolecie migdzywojenne

one w sktad nowo powstalej Panstwowej Wytworni Lacznosci. Ponadto utworzenie
m.in. Panstwowych Zaktadéw Tele- i Radiotechnicznych oraz Biura Badan Tech-
nicznych Wojsk Lacznosci pozwolilo na rozpoczecie produkeji opartej na wlasnych
rozwigzaniach ukladowych i konstrukcyjnych, ktéra byla realizowana do roku 1939.

Radiostacja RKD - radiostacja korespondencyjna dywizji byla przezna-
czona do utrzymania facznodci miedzy dowddztwem dywizji piechoty (brygady
kawalerii) a podleglymi jej putkami wyposazonymi w radiostacje tego samego
typu. Opracowana zostala przez oficeréw WP: kpt. Janusza Groszkowskiego, kpt.
Stanistawa Noworolskiego oraz mjr. Egona Krulisza. Wyprodukowano ponad 300
egzemplarzy tej radiostacji.

Radiostacja RKD rozwinieta w polu

Radiostacja przystosowana byla do utrzymania dwustronnej tacznosci simplek-
sowej telefonicznej i telegraficznej w zakresie fal srednich. Zakres czgstotliwosci
pracy od 460 do 1200 kHz. Moc nadajnika w antenie ok. 6 W. Nadajnik umozliwiat
nadawanie sygnaléw Morse’a oraz prace fonem za pomoca mikrofonu weglowe-
go. Calo$¢ byla zamontowana w jednej drewnianej skrzynce. Aparatura i sprzet
stacyjny umieszczone byly w dwdch sprzezonych ze soba dwukoétkach ciggnio-
nych przez konie. Opancerzona pradnica umieszczona byta na odwloku dwukoétki,
maszt i namiot przewozone byly na galeryjce. W razie potrzeby cate urzadzenie po
wyjeciu z pojazdu mozna bylo przenosi¢ w specjalnych tornistrach. Radiostacja
umozliwiala prace na odlegto$¢ do 70 km kluczem i 10 km fonem. Obstuge sta-
nowili: dowoddca druzyny, zastepca dowddcy, 5 radiotelegrafistow oraz jeden lub
dwdch jezdnych. Obsluga stacji w wersji plecakowej skladata si¢ z dowddcy, jego

24



1.1 Lgcznosé radiowa

zastepcy, 3 radiotelegrafistow i gonca. Czas przygotowania radiostacji do pracy to
okoto 5 minut w dzien i 8 minut w nocy. Cztery radiostacje tworzyly pluton radio
wchodzacy w sklad dywizyjnej kompanii facznosci. W latach trzydziestych pewna
liczbe radiostacji przystosowano do przewozu samochodem.

Radiostacja RKD ciggniona przez tankietke TK-3
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Radiostacja RKD w wersji plecakowej

Radiostacja RKD/S na pojezdzie Polski Fiat-508
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1.1 Lgcznosé radiowa
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Antena radiostacji RKD na wagonie szturmowym pociagu pancernego ”Smia’ry”

W tamtym okresie byly réwniez prowadzone prace nad umieszczeniem radio-
stacji RKD na motocyklu. Ponizej jeden z przykladéw - radiostacja zamontowana
na motocyklu M 111.

v IR T ey

Radiostacja RKD na motocyklu M 111

W latach dwudziestych na wyposazeniu Wojska Polskiego znajdowata sie ra-
diostacja odbiorcza dywizji - ROD. Byt nig dodatkowy odbiornik stanowiacy
uzupelnienie radiostacji RKD, a przeznaczony do prowadzenia ciagtego nastuchu
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sygnaléw wywotawczych i utrzymywania jednostronnej facznosci radiowej po-
miedzy samolotem kierujacym ogniem artylerii a ziemig. Odbiornik pracowat
w zakresie od 460 do 1200 kHz. Odbieral sygnaly telefoniczne i telegraficzne.
Zasieg tacznosci na postoju to 70 km dla tacznosci telegraficznej i 10 km dla tacz-
noéci telefonicznej. W marszu zasiegi tacznosci ulegaly skréceniu i odpowiednio
wynosily 40 i 5 km.

Obstuga odbiornika ROD w trakcie marszu

Na bazie radiostacji RKD powstala jej wersja lotnicza czyli radiostacja RKL/D.
Umozliwiata utrzymanie facznosci telegraficznej i telefonicznej. Zakres czestotli-
wosci pracy wynosit od 460 do 1200 kHz. Przy pracy emisjq telegraficzng A1 zasieg
facznosci pomiedzy samolotem a naziemna radiostacja RKD wynosit ok. 100 km,
przy pracy emisjg A2 — 30 km, przy pracy fonem emisjg A3 - 25 km.
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1.1 Lgcznoéé radiowa

Radiostacja RKL/D

Kolejng radiostacja uzywang przez Wojsko Polskie byla radiostacja RKA - ra-
diostacja korespondencyjna armii. Stuzyta do utrzymywania tacznosci telegra-
ficznej na szczeblu dywizji i armii. Zakres czgstotliwosci pracy nadajnika wynosit
od 230 do 500 kHz, odbiornika od 230 do 1000 kHz (w dwdch podzakresach).
Zasieg tacznosci do 250 km przy pracy telegraficznej emisjg Al i do 100 km przy
pracy telegraficznej emisja A2. W wersji ,konnej” radiostacja byla przewozona
na dwoch sprzezonych ze soba dwukétkach ciaggnionych przez zaprzeg 6-konny.
Obstuge stanowito 12 zolnierzy: podoficer, 4 radiotelegrafistow, 2 radiomechanikéow,
2 masztowych i 3 woznicéw. Radiostacja RKA wraz z obstuga stanowila druzyne
wchodzacg w sklad kompanii radiotechnicznej. Czas rozwiniecia radiostacji do
pracy wynosit ok. 20 minut.

Radiostacja RKA
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Radiostacja RKA — widok aparatury (rysunek pochodzi z tablicy szkoleniowej
Wojsk Lacznosci Ministerstwa Spraw Wojskowych)

Radiostacja RKG/A - radiosta-
cja korespondencyjna grupy armii
produkowana byta przez firm¢ Marco-
ni. Przewidziana byta do zapewnienia
facznosci telegraficznej dla potrzeb
dowddztw na szczeblu operacyjnym,
od dowddztwa armii wzwyz - lacz-
nie z naczelnym dowédztwem. Calos¢
byta zamontowana w 3 samochodach
typu Renault, kazdy o fadownosci
1,5 tony. Byly to: samochéd stacyjny
z radiostacja, silnikowy z generatorem
i osprzetowy. Nadajnik pracowal w za-
kresie czestotliwosci od 200 do 500
kHz, odbiornik od 100 do 1000 kHz.
Zasieg Yacznosci przy pracy telegra-
ficznej emisja A1 wynosil ok. 500 km,
a przy pracy emisjag A2 ok. 300 km.
Etatowa zaloge radiostacji stanowilo
dwunastu ludzi: dowddca, 5 radiote-

legrafistéw, 2 mechanikoéw, 3 kierowcéw i ordynans.
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1.1 Lgcznoéé radiowa

Radiostacja RKG/A na samochodzie Renault MH2

Radiostacje RKG/A mialy by¢ zastapione przez radiostacje typu W, ktdre do
roku 1939 zostaly wykonane w 2 egzemplarzach jako wersje prototypowe. Jedna
w wersji stacjonarnej, druga w wersji przewoznej. Egzemplarz stacjonarny zostal
uzyty z chwilg wybuchu wojny do obstugi sztabu naczelnego dowddztwa a wersja
przewozna do obslugi rzutu terenowego. Radiostacja posiadata nadajnik, ktéry przy
pracy emisja Al generowal moc sygnalu wyjsciowego na poziomie 4 kW. Nadaj-
nik pracowal w zakresie czestotliwosci od 100 kHz do 1 MHz. Antena nadawcza
»parasolowa” skladala si¢ z 12 promieni 50-metrowych na maszcie teleskopowym
o wysoko$ci 45 metrow. Zasieg tacznosci w zaleznosci od rodzaju emisji wynosit od
300 do 500 km (w przypadku telegrafii recznej nawet do 1500 km). Czes¢ odbiorcza
stanowity dwa odbiorniki CW-4. Zakres pracy odbiornikéw wynosit od 100 kHz do
25 MHz. Antene odbiorcza stanowila linka o dtugosci 25 m zawieszona na dwoch
drewnianych masztach o wysokosci 9 m. Radiostacja umozliwiala prowadzenie
facznosci fonicznej (A3), telegraficznej (A1, A2) oraz faksymilografii (A4). Catos¢
zostala zamontowana na sze$ciu samochodach Fiat 621 i trzech przyczepach, miesz-
czacych m.in. biuro operacyjne z dwoma odbiornikami ROW, warsztat podreczny,
urzadzenia zasilajace, osprzet, paliwo i czesci zapasowe. Obstuga skladala si¢ z 27
zolnierzy, w tym 2 oficeréw, 8 podoficeréw i 17 szeregowcow. Czas rozwijania
radiostacji do pracy to ok. 5 godzin, czas zwiniecia - 3 godziny.
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Tankietka TK-3 z radiostacjg RKB

32

Warto w tym miejscu
wspomnie¢ o malo znanej
a powstalej w roku 1934 ra-
diostacji czolgowej RKB.
Przeznaczona byta do utrzy-
mania lacznosci pomiedzy
czolgami w obrebie kompanii
czolgéw oraz do zapewnienia
facznodci pomiedzy pocia-
giem pancernym a drezynami
lub czolgami wykorzystywa-
nymi jako drezyny. Wypro-
dukowana zostata w bardzo
matych ilosciach.

Radiostacja RKB praco-
wala w zakresie czestotliwo-
$ci od 4,8 do 6 MHz emisja
telefoniczng z modulacjg am-
plitudy. Przy wykorzystaniu
anteny tyczkowej o dtugosci
3,5 metra umozliwiata utrzy-
manie tacznosci na odlegtos¢
do 5 km na postoju i do 1,5
km w ruchu.



1.1 Lgcznoéé radiowa

Tankietka TKS z radiostacja RKB na prowadnicy kolejowej (na stacji w Legionowie)

Kolejnym krokiem na drodze doskonalenia srodkéw tacznosci radiowej byto
opracowanie nowego typu radiostacji polowych o nomenklaturze N. Byt to sprzet

o wysokich walorach uzytko-
wych, ktérego dalsza produkeje
przerwano z chwila wybuchu
wojny. Radiostacje N przysto-
sowane byly zaréwno do pracy
w sieci naziemnej jak i lotniczej.

Radiostacja typu N1 prze-
znaczona byla do zapewnienia
radiowej facznosci telegraficz-
nej i telefonicznej na szczeblu
putku i dywizji piechoty, pultku
i brygady kawalerii oraz putku
artylerii ciezkiej. Do wybuchu
wojny wyprodukowano ich ok.
170 sztuk. Zakres czestotliwo-
$ci pracy od 2250 - 6750 kHz
w 180 kanatach. Moc wyjsciowa
przy pracy emisja Al wynosila
21 W, a przy pracy emisjg A 3 -
7 W. Radiostacja posiadata trzy
rodzaje anten: teleskopowa
o wysokosci 9 m, antene z tycz-
ki bambusowej o wysokosci 3,5
lub 6 m oraz anteng¢ typu ,,sko-
$ny promien” o dlugosci 9 m.

Radiostacja N1 (ze zbioréw Muzeum Ziemi
Sochaczewskiej i Pola Bitwy nad Bzura)
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W zaleznosci od zastosowanej anteny zasiegi facznosci dla pracy telegraficznej to
20 - 50 km, a przy pracy fonem 15 - 30 km.

Radiostacja byla przewozona na taczance dwuczlonowej (N1T) lub na samocho-
dzie (N1S). Obstuga radiostacji w wersji ,,taczankowe;j” sktadata sie z 5 zolnierzy:
4 radiotelegrafistow i woznicy, a w wersji samochodowej z 4 Zolnierzy: 3 radiote-
legrafistow i kierowcy. W razie konieczno$ci radiostacja mogla by¢ przenoszona
przez pieciu Zotnierzy.

i A i .
Radiostacje w wersji N1S na samochodach Fiat 618 podczas przekazania Wojsku
Polskiemu przez Stowarzyszenie Mistrzow Piekarskich w styczniu 1939r.

Radiostacja w wersji N1T
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1.1 Lgcznoéé radiowa

Po zakonczeniu kampanii wrze$niowej ze wzgledu na jej walory Niemcy kon-
tynuowali produkcje radiostacji dla wtasnych potrzeb. W wykonaniu niemieckim
nosila oznaczenie AQ2.

ostiam=®
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Radiostacja N1 jako niemiecka AQ 2 z roku 1940

Radiostacja N2 byta przeznaczona do zapewnienia facznosci w batalionach
i pulkach piechoty, putkach kawalerii oraz dywizjonach i pulkach artylerii. Do
wybuchu wojny wyprodukowano ok. 1400 radiostacji. Podstawowy zestaw skfa-
dat sie z jednego nadajnika i dwoch odbiornikéw. Zakres czestotliwosci pracy byt
identyczny jak w radiostacji N1, czyli od 2250 - 6750 kHz, przy wykorzystaniu
180 kanaléw roboczych z odstepem miedzy falami wynoszacym 25 kHz. Radio-
stacja wyposazona byla w dwie anteny - tyczkowa (o wysokosci 3,5 m — uzywana
podczas jazdy i 2,5 m - uzywang podczas przenoszenia) oraz sko$ng (przewdd
o diugosci 8 m). Moc nadajnika przy pracy telegraficznej wynosita ok. 6 W, przy
pracy fonem ok. 2 W. Zasiegi facznosci w zaleznosci od zastosowanej anteny dla
tacznosci telegraficznej wynosily od 10 do 25 km, dla tacznosci telefonicznej od 5
do 10 km. Etatowa obsluga wersji taczankowej skladata si¢ z 4 radiotelegrafistow
i woznicy, wersji biedkowej z 3 radiotelegrafistow i woznicy, w wersji samochodowej
z 3 radiotelegrafistow i kierowcy. W wersji podstawowej mogta by¢ tez przenoszona
przez 3 zolnierzy obstugi.
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Radiostacja N2 (z lewej strony nadajnik)

Radiostacja N2 przenoszona przez obstuge
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1.1 Lgcznoéé radiowa

Tornister z nadajnikiem, pradnica i filtrem

S et

=

Radiostacja N2 na jednoosiowej biedce
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Radiostacja N2/S
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1.1 Lgcznosé radiowa

Réwnolegle testowano kolejne konstrukcje. Byly nimi radiostacje N3 i S, na-
zywane radiostacjami tornistrowymi.

Radiostacja N3 (opisana jako wz. 36) wazyla 33 kg i umieszczona byta w dwoch
skrzynkach o wadze 13 i 20 kilograméw. Teoretyczny zasieg facznosci mial wynosi¢
12 km jednak w praktyce okazalo sig, ze byt mniejszy i przy tacznosci fonem wynosit
ok. 10 km. Radiostacja byla niezalezna od zrédet zasilania poniewaz wyposazona
byta w reczng pradnice zasilajacg zaréwno nadajnik jak i odbiornik.

Radiostacja S wazyta 12 kg i umieszczona byla w jednej skrzynce noszonej
przez operatora. Zasieg teoretyczny mial wynosi¢ ok. 1,5 km, w praktyce wynosit
ok. 1 km.

Informacje te pochodza ze sprawozdania z ¢wiczenia doswiadczalnego prze-
prowadzonego w Kresowej Brygadzie Kawalerii i w 19 Dywizji Piechoty w dniach
(odpowiednio) 25 sierpniail - 4 wrzesnia 1938 roku. W testach uzyto 30 radiostacji
N3 i 15 egzemplarzy radiostacji S.

We wnioskach w stosunku do radiostacji N3 zasugerowano przeprowadzenie
zmian konstrukcyjnych tak aby waga kazdej ze skrzynek nie przekraczala 15 kg.
Kolejnym z wnioskow byla sugestia aby wyciszy¢ mechanizmy pradnicy, poniewaz
jej praca slyszalna byta z odlegtosci od 40 do 100 metréw w zaleznosci od warunkow
terenowych. Ponadto zasugerowano zastosowanie wigkszej ilosci fal roboczych
wspdlnych z radiostacjg N2.

Do radiostacji typu S wiekszych uwag nie bylo, zasugerowano jedynie zwiek-
szenie zasiegu facznosci do 2 km.

Niestety brak informacji aby do dnia 1 wrze$nia 1939 roku zostaty wprowadzone
do produkc;ji seryjne;.

Radiostacja odbiorcza wywiadowcza dalekiego zasiegu ROW (poszczegdlne
wersje nosily oznaczenia CW1 - CW4) byla przeznaczona do nastuchu obcych
radiostacji w pasmie: CW2 - od 120 kHz do 17,6 MHz (od 17 do 2500 metréw),
CW3 - od 120 kHz do 16,2 MHz (od 18,5 do 2500 metréw) i CW4 — od 100 kHz
do 25 MHz (od 12 do 3000 metréw). Brak danych o zakresach czgstotliwosci pracy
wersji CW-1. Radiostacja byta umieszczona w 4 metalowych skrzyniach, transpor-
towana samochodem terenowym lub w pojezdzie o zaprzegu konnym. Wyposazona
byla w 3 typy anten - anten¢ dlugofalowg o dlugosci 50 m, antene krétkofalowa
o dlugosci 25 m oraz ramowg. Obstuge radiostacji stanowilo 11 Zolnierzy: dowddca,
zastepca, 5 radiotelegrafistow, kierowca, pomocnik kierowcy i 2 goncow.
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Odbiornik CW2

Nie mozna w tym miejscu nie wspomnie¢ o odbiorniku HRO (skrét od Hell
of a Rush Order). Amerykanski odbiornik komunikacyjny HRO produkowany byt
od roku 1935 do péznych lat powojennych. Umozliwiat odbidr sygnatéw radiowych
nadawanych emisjami Al, A3 oraz jednowstegowych w pasmie od 50 kHz do 30
MHz. Pasmo zmienialo si¢ poprzez wymiane zestawu cewek. Zestaw podstawowy
obejmowal 9 cewek. Uzywany miedzy innymi przez stuzby dyplomatyczne i wy-
wiadowcze II RP (m.in. przy pracach nad zlamaniem szyfru Enigmy), podczas
wojny przez PSZ na Zachodzie. Po wojnie spora ich czes¢ trafita do Polski wraz
innym sprzetem tgcznosci za sprawa gen. Heliodora Cepy.

Odbiornik HRO — MX (wersja pdzniejsza z lat 1941/1942)
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1.2 Lgcznos¢ przewodowa

1.2 Lacznosc przewodowa

Podobnie jak w przypadku sprzetu facznosci radiowej wygladata sytuacja z tacz-
noscig przewodowa. Wyposazenie pochodzilo z pozostatosci po armiach zabor-
czych oraz z zakupéw w innych panstwach. Wigkszo$¢ sprzetu pochodzito z armii
niemieckiej, popularny byt tez sprzet francuski. O ile w zakresie wyposazenia do
facznosci telefonicznej zaobserwowano postep (w latach dwudziestych skonstru-
owano pierwszy polski telefon polowy AP-27 oraz pierwsza tacznice polowa LP-10)
to telegraficzne $rodki facznosci praktycznie nie zmieniaty sie az do wybuchu II
wojny $wiatowej.

1.2.1 tacznos¢ telefoniczna

Jako pierwszy prezentuje telefon wywodzacy sie z Legionéw Pilsudskiego, uzy-
wany w armii austrowegierskiej M 07 Ericsson. Sktadat si¢ ze stacji telefonicznej
i skrzynki bateryjnej. Do telefonu mogty by¢ dolaczone kolejne cztery telefony
tworzac swoistg ,,sie¢”. Dzigki zestawowi przetacznikéw mozna bylo odpowied-
nio konfigurowac¢ system tacznosci, tak aby w ,,sieci” prowadzi¢ kilka rozméw
jednoczesnie.

Telefon polowy M 07 Ericsson
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Zdjecie ,portretowe” z M 07 Ericsson

Jednym z pierwszych telefonéw w polskiej armii byt aparat telefoniczny pa-
trolowy brzeczykowy. Pod ta nazwa kryl sie niemiecki telefon polowy ,,Feldfern-
sprecher 15”. Z racji swojej konstrukcji nazywany tez ,,zelaznym telefonem”. Cata
konstrukcja umieszczona byta w metalowej stuchawce, w ktorej miescil sie brzeczyk,
uktad mikrofonowy, stuchawka oraz drewniana dzwignia przycisku rozméwnego.
Zasilany byl z trzech ogniw umieszczonych w oddzielnej drewnianej skrzynce.
Stuchawka do skrzynki zasilajacej byta dofaczona przewodem zakonczonym dwo-
ma wtykami. Jeden wtyk stuzyl do przesylania sygnatu telefonicznego, drugi do
zasilania.
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Aparat telefoniczny patrolowy brzeczykowy (,Feldfernsprecher 157)

Telefon ten maogl by¢ wyposazony w dodatkowg stuchawke oraz oddzielng druga
drewniang skrzynke zawierajacg induktor. Tym samym z telefonu brzeczykowego
zmienial si¢ w telefon z wywotaniem induktorowym.

,Feldfernsprecher 15" w petnym ukompletowaniu
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Kolejna ilustracja przedstawia niemiecki aparat induktorowo-brzeczykowy
»starego typu”. Konstrukcja telefonu zostata umieszczona w dgbowej skrzynce.
W prawej szczytowej $ciance umieszczono zaciski liniowe. Na $ciance przedniej
umieszczono przycisk brzeczykowy, gniazdka dla stuchawki dodatkowej, prze-
tacznik kondensatorowy 4-pozycyjny oraz otwor dla korbki induktora. Na lewej
$ciance szczytowej znajduja sie gniazda do przelgczania aparatu z jednego rodzaju
sygnalizacji na drugi. Zasilany byt z dodatkowej skrzynki bateryjnej.

Siedzacy zotnierz trzyma na kolanie aparat typu ,starego” czyli ,Feldfernsprecher 05"
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Niemiecki aparat induktorowo-brzeczykowy typu ,$redniego” byl bardzo
podobny do poprzednika. Nie posiadal wtyczki przelaczeniowej, posiadal wtyczke
»posredniczy” i gniazdka ,,posrednicze” dla Iaczenia stacji koncowych. Ponadto
posiadal odgromnik i zacisk uziemiajacy.

Niemiecki aparat induktorowo-brzeczykowy typu ,$redniego”

Kolejnym telefonem,
ktéry znalazl si¢ na wy-
posazeniu polskiej armii
byt telefon polowy typ 16.
Byl to niemiecki telefon
»Feldfernsprecher 16
Konstrukeja telefonu umoz-
liwiala umieszczenie zZrédta
zasilania wewnatrz aparatu.
Byt to telefon o wywotaniu
induktorowym i brzeczy-
kowym. Cata konstrukcja
umieszczona byta w drew-
nianej skrzynce wykonanej
z drewna debowego.

Aparat induktorowo-
-brzeczykowy niemiecki
typ 1920 réznit sie zasadni-
czo od aparatow wczesniej

Telefon polowy typ 16 (,Feldfernsprecher 16")
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opisanych tak pod wzgledem konstrukcyjnym jak i potaczen. Calo$¢ aparatu za-
montowana byta w drewnianej skrzynce, na przedniej $ciance znajdowaly si¢ dwa
otwory prowadzace do gniazdek: polaczeniowego i posredniczacego. w prawe;j
$ciance szczytowej znajdowat si¢ otwor dla korbki induktora.

Niemiecki telefon induktorowo-brzeczykowy typ 1920

Sposrdd rosyjskich konstrukeji na wyposazeniu znalazl si¢ m.in. rosyjski aparat
brzeczykowy firmy Ericsson. Aparat zamontowany byl w debowej skrzynce a cata
konstrukcja rozmieszczona zostata w drewnianej ramie.

Rosyjski aparat brzeczykowy firmy Ericsson
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Kolejna rosyjska konstrukeja byt telefon polowy brzeczykowy tzw. Ordonans”
firmy Ericsson. Model z roku 1909, uzywany przez armie rosyjska podczas I wojny
$wiatowej, gléwnie w artylerii. Calo$¢ aparatu zamontowana byla w drewniane;j
skrzynce. Zaciski liniowe zostaly zamontowane w przedniej i tylnej §ciance skrzynki.

Telefon brzeczykowy typu ,Ordonans”

Na wyposazeniu znalazl si¢ rowniez rosyjski induktorowy telefon polowy
Ericssona wz. 1915. Zamontowany byl w drewnianej skrzynce z zamocowanym
paskiem skérzanym do noszenia na ramieniu.

Induktorowy telefon polowy wz. 1915 firmy Ericsson
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Kolejny kraj, z ktérego pozyskiwano sprzet tacznosci to Francja. Sprzet pocho-
dzil z zakupéw, cz¢s¢ przywieziona zostata przez Armi¢ Hallera.

Telefon T. M. 1916

48

Jednym z nich byl aparat tele-
foniczny induktorowo-wibratoro-
wy T. M. 1909-1915. Byt to telefon
typu 1908 z wibratorem mechanicz-
nym, w ktérym dotozono dzwonek
oraz induktor. Zamontowany byl
w skrzynce drewnianej umieszczo-
nej w futerale skorzanym z paskiem
do noszenia na ramieniu.

Francuski aparat telefonicz-
ny T. M. 1916 byl modyfikacja
poprzedniej wersji. Polegata ona
na zastosowaniu wibratora automa-
tycznego zamiast mechanicznego.
Wyposazony w induktor 4. magne-
sowy oraz dwa przyciski na plycie
gléwnej. Przycisk bialy wiaczal wla-
sny dzwonek w obwod induktora
w celu kontroli linii, przycisk czarny
stuzyl do wiaczania wibratora. Te-
lefon zamontowany byt w skrzynce
drewnianej umieszczonej w futerale
skorzanym z paskiem do noszenia
na ramieniu. Telefony uzywane
przez nasze wojska lacznosci byly
w wigkszo$ci pozbawione skorza-
nych futeraléw i noszone na skérza-
nych paskach przytwierdzonych do
drewnianej obudowy. W skrzynce
znalazto si¢ réwniez miejsce dla
baterii zasilajacej. Waga telefonu
wynosita niecale 6 kg.

Na poczatku lat dwudziestych
powstal prototyp polskiego telefo-
nu polowego. Byl to aparat induk-
torowo-brze¢czykowy zamontowany
w drewnianej skrzynce z drewna



1.2 Lgcznos¢ przewodowa

jesionowego. Wnetrze bylo podzielone na trzy przegrody: w lewej znajdowaly
sie dwa ogniwa, w prawej stuchawka dodatkowa a w srodkowej elementy uktadu
elektrycznego. Aparat zostal wykonany w 3 egzemplarzach i nie byt produkowany
seryjnie.

Prototyp polskiego telefonu polowego

Pierwszg polska konstrukcja produkowang seryjnie byl polowy aparat telefo-
niczny AP-27. Opracowany zostal w Panistwowym Instytucie Telekomunikacyjnym,
a produkowany przez Panstwowa Wytwornie Aparatéw Telegraficznych i Telefo-
nicznych w Warszawie. AP-27 przystosowany byl do wysylania zaréwno sygnatéow
induktorowych jak i brzgczykowych. Telefon moégt by¢ uzywany przy wyczerpanych
bateriach poniewaz pradnica posiadata dodatkowe uzwojenie, ktére zasilalo obwod
mikrofonowy. Telefon umieszczony byt w drewnianej skrzynce, w ktérej znalazto
sie rowniez miejsce na dwa ogniwa zasilajace. Cigzar telefonu gotowego do pracy
przekraczal 7 kg. Telefon umozliwial prace w trybach: PR - sprawdzanie linii i te-
lefonu, MB - praca jako telefon miejscowej baterii oraz M1 - praca w trybie bez
zasilania bateryjnego. W kolejnych latach telefon przeszed! drobne modyfikacje,
powstaly wersje AP-30, AP-33, AP-34.
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Od lewej: telefony polowe AP-27, AP-30 i AP-34

W drugiej potowie lat trzydziestych AP-27 byt juz konstrukcjg nie nadajaca
sie do dalszych modernizacji. Powstata nowa konstrukcja jaka byl polowy apa-
rat telefoniczny AP-36. AP-36 byl telefonem typu induktorowo-brzeczykowego,
przeznaczonym do uzytku w wojskowych polowych sieciach telefonicznych, przy-
stosowany do wysylania zaréwno sygnatéw induktorowych (korbka induktora
z boku obudowy) jak i brzeczykowych (brzgczykiem uruchamianym przyciskiem
z przodu obudowy). Poza tym umozliwial on zestawianie polaczen posrednich.
W tym celu mial dwa gniazdka i sznur obustronnie zakonczony wtyczkami. Telefon
umieszczony zostal w metalowej skrzynce, zrédtem pradu byla jedna bateria sucha
o napieciu 3 V. Nie mial juz mozliwosci pracy bez zasilania. Byt zdecydowanie
1zejszy od swojego poprzednika — gotowy do pracy wazyl ok. 4,8 kg. Po zakoncze-
niu kampanii wrzesniowej Niemcy nadal produkowali telefon dla swoich potrzeb.

Polski telefon polowy AP-36
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Aparat nastuchowy wz. 36 stuzyt do nastuchu jednoprzewodowych linii te-
lefonicznych bez potrzeby wlaczania si¢ w lini¢. Funkcjonowat wtedy jako telefon
brzeczykowy lub telefon z mozliwoscia wzmacniania sygnaléw. Ciezar aparatu
gotowego do pracy wynosil 6 kg.

Aparat nastuchowy wz. 36

Oprocz telefonéw produkowanych na potrzeby armii produkowane byty row-
niez ,,uproszczone” telefony na potrzeby rynku cywilnego. Byly to telefony monter-
skie typu MB. Produkowane byty w tych samych zakladach co sprzet na potrzeby
wojska. Byly to Panstwowe Zaklady Aparatow Telegraficznych i Telefonicznych
a pdzniej Panstwowe Zaktady Tele i Radiotechniczne. Z zalozenia byly one prze-
znaczone na rynek cywilny, ale zapewne pewne ilosci trafity réwniez do Wojska
Polskiego (podobnie byto po wojnie z telefonami MB-43 i MB-66, ktére w znacz-
nych ilo$ciach trafily do sit zbrojnych). Dlatego tez w tym miejscu chciatbym o nich
wspomniec.
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Telefon typu MB-28

Kolejnym jest konstrukcja ktéra powstata pomiedzy rokiem 1931 a 1936, trudno
mi bylo go jednoznacznie zidentyfikowa¢ wigc podaj¢ przedziat czasowy. Niektore
nieoficjalne Zrédta podaja, ze moze to by¢ model MB-36.

Telefon typu MB-36 (?)
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1.2 Lgcznos¢ przewodowa

Ostatnim jest konstrukeja z roku 1937. Bazowata ona na telefonie polowym
AP-36, jest rowniez zamontowana w metalowej obudowie ale uktad elektryczny
jest bardzo uproszczony w stosunku do pierwowzoru wojskowego.

G

Telefon monterski MB-37

Podobnie jak w przypadku telefonéw bylo z tacznicami polowymi. W poczat-
kowym okresie wykorzystywany byt sprzet pozyskany z innych armii. Na wyposa-
zeniu znalazty sie m.in. acznice telefoniczne induktorowe (w literaturze mozna sig
spotkac z inng nazwa — ,klapkowe” od klapek sygnalizujacych nadejscie potaczenia)
produkgji francuskiej pozwalajace na podtaczenie od 4 do 20 abonentéw, tacznice
induktorowe ,,Ammona” (umozliwiajace podiaczenie 5, 10, 20, 40 i 60. abonentow),
induktorowe BM-05 produkeji niemieckiej (dla 5, 10 i 20. abonentéw) oraz jeszcze
kilka innych modeli brzeczykowych i induktorowych réznych producentéw.

Jedna z pierwszych tacznic uzywanych w polskiej armii byta lacznica brzeczy-
kowa ze wskaznikami. Byta to konstrukcja w ksztalcie plaskiej kasety o szerokosci
45cm, wysokosci 16cm i glebokosci 34cm. Wazyla ok. 15,5kg. Z tytu znajdowaly sie
zaciski liniowe, na gérze w dwu rzedach 10 wskaznikow sygnalowych, z przodu dwa
rzedy po 10 gniazd (gniazda polaczeniowe i odzewowe) oraz sznury polaczeniowe.
Do obslugi tacznicy niezbedny byt dodatkowy telefon brzeczykowy np. FF-15.
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iV SRR,

tacznica brzeczykowa ze wskaznikami o pojemnosci 10 numerdw

Lacznica induktorowa klapkowa BM-05 budowana byla w dwoch wersjach:
o pojemnosci 10 i 20 numeréw. Urzadzenia zamontowane byty w skrzynkach
z drewna orzechowego. Lacznica 10. numerowa posiadata 4 pary sznuréw pola-
czeniowych, 20. numerowa - 6. Lacznice wazyly odpowiednio 25 i 32 kg.

tacznica BM-05 z urzadzeniem do sygnalizacji brzeczykowej
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Kolejny przyklad to niemieckie polowe lacznice induktorowe (klapkowe),
ktore byly budowane o pojemnosciach 5, 10 i 20 numerdw. Lacznice o wigkszych
pojemnosciach traktowane byly jako stacjonarne. Aczkolwiek jest jeden wyjatek,
o ktérym w dalszej cze$ci rozdziatu. Lacznice mialy wysokos¢ 35,5cm, glebokos¢ -
22cm, szerokos¢ tacznicy 5. klapkowej wynosita 37,5cm, 10. klapkowej — 50,5cm
i 20. klapkowej — 78,5cm. Waga odpowiednio 17, 25 i 40kg.

tacznice klapkowe 10. i 5. numerowe

tacznica klapkowa 10. numerowa w rekach polskich tacznosciowcow
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Lacznice induktorowe OB 05 byty budowane na 5, 10 i 20 linii. Pierwotnie
miaty by¢ przeznaczone dla poczt ale ze wzgledu na wiele zalet znalazty liczne
zastosowanie w warunkach polowych. Pod koniec I wojny $§wiatowej Niemcy przy-
stosowali je takze do sygnalizacji brzeczykowej, przez dodanie specjalnych zaci-
skow wzglednie gniazdek do podlaczenia telefonéw brzeczykowych. Calos¢ wraz
z aparatem odzewowym byla zamontowana w szafce, ktorg stawialo sie na stole
lub wieszalo na $cianie.

tacznica OB 05 o pojemnosci 20 numerdow

Niemiecka Iacznica klapkowa (induktorowa) ,, Ammona” o pojemnosci 5. nu-
meréw zamontowana byta w drewnianej szafce z otwieranymi przednig i tylng
$ciankami. W sklad kompletu wchodzila jeszcze stuchawka naglowna z mikrofonem
napiersnym i sznur miedzytaczeniowy. Oprdcz 5. numerowych, tacznice tego typu
byty budowane na 10, 20 i 60 numerdw.

tacznica induktorowa ,Ammona” o pojemnosci 5. numerdw
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1.2 Lgcznos¢ przewodowa

Jako ostatnig z niemieckich chce zaprezentowac tacznice, ktéra ze wzgledu
na mozliwosci rozbudowy moze by¢ zakwalifikowana do stacjonarnych. Ale dzigki
mozliwosci skladania jej i rozkladania znalazta szerokie zastosowanie w warunkach

polowych.
Jest nig lacznica induktorowa (klap-

kowa) skladana wz. 16 z polem wielokrot-
nym. Skiadata si¢ z wielu kaset 10. liniowych
z klapkami sygnalowymi i gniazdkami od-
zewowymi. Zestawienie ich w odpowiedniej
ilosci tworzylo facznice o $redniej i duzej po-
jemnosci. Zastosowanie pol wielokrotnych
umozliwialo szybka, bezposrednia obstuge
wszystkich linii dotgczonych do centrali o du-
zej pojemnosci.

W pierwszych latach niepodleglosci nie
mogto zabrakna¢ facznic francuskich, ktére
pojawily sie na wyposazeniu wojsk facznosci
dzigki m.in. Armii Hallera. Niestety nie na-
trafitem w literaturze na konkretne typy a tyl-
ko na szczatkowe opisy przedstawiajace ich
pojemnos¢. Przedstawie wiec podstawowe
tacznice, ktére byly wtedy na wyposazeniu
armii francuskiej, przez co musialy tez trafi¢
do Blekitnej Armii.

Polowe lgcznice induktorowe wzdr
1917 byly zamontowane w drewnianych

tacznica polowa wz. 16 w wersji
80. numerowej

obudowach, umozliwialy podlaczenie 4 lub 20 abonentéw. Posiadaly wbudowany
aparat telefoniczny, ktéry zamiast mikrotelefonu posiadal stuchawke naglowna

i mikrofon napiersny.

tacznice wz. 1917 (z lewej — 4. numerowa, z prawej — 20.)
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Lacznice wzor 1918 mialy podobng drewniang konstrukeje. Jednak ze wzgledu
na potrzeby pola walki minimalng pojemnos¢ zwiekszono do 8 numerdw.

kacznice wz. 1918 (z lewej — 8. numerowa, z prawej — 18.)

Przygotowujac drugie wydanie natrafitem w literaturze na opis facznicy, ktéra
powstata wczesniej niz znana jako pierwsza powszechnie stosowana LP10-28. Byla
nig 5. numerowa Iacznica induktorowo-brzeczykowa typu WP. Catos¢ zamonto-
wana byta w drewnianej szafce. Na gérnej powierzchni z tytu znajdowata sie korbka
urzadzenia uziemiajacego, zaciski dla dodatkowego dzwonka alarmowego, zacisk
uziemiajacy oraz 5 par zaciskow liniowych. Na §ciance przedniej znajdowalo sie
5 klapek sygnatowych, 5 gniazdek potaczeniowych i 5 gniazdek spoczynkowych.
Zlewej strony znajdowal sie przycisk brzeczykowy — kluczowy. Nalezy traktowac ja
raczej jako konstrukeje prototypowa poniewaz nie ma informacji o jej powszech-
nym zastosowaniu w wojskach tacznosci.

tacznica induktorowo-brzeczykowa typu WP
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Pierwszg polska tacznicag produkowang seryjnie byta opracowywana réwnolegle
z telefonem AP-27 lacznica polowa £P10-28. Byla to facznica miejscowej baterii
o ukfadzie polaczen typu 1. sznurowego. Umozliwiata dofaczenie 10 linii telefo-
nicznych. Organem wywolawczym byly klapki sygnalowe, dodatkowo na liniach
1 - 5 funkcjonowala sygnalizacja dZzwigkowa. Linie 9 i 10 mozna byto dotacza¢ do
central systemu CB (centralnej baterii), ale wymagato to dofaczenia dodatkowych
kondensatoréw i dfawikéw. Lacznica wyposazona byla w aparat odzewowy, ktory
stuzyl do zglaszania si¢, wywotlania induktorowego i brzgczykowego. Lacznica
zabudowana w drewnianej skrzyni wazyla ok. 21 kg.

tacznica polowa £P10-28

Podobnie jak telefony, facznica réwniez przechodzila modernizacje. W ten
sposob powstaly wersje wz.30 i wz.33. W facznicy LP10-30 zmodernizowano
praktycznie tylko sznur mikrotelefonu i osprzet z nim zwiazany.
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tacznica polowa £P10-30

Lacznica £P10-33 to juz powazniejsza modernizacja. W roku 1933 przeprowa-
dzono zmiany majgce na celu m.in. zmniejszenie ci¢zaru facznicy, po modernizacji
wazyla tylko 9 kg. Usunieto wewnetrzny aparat odzewowy. Teraz do obstugi facznicy
stuzyt telefon polowy o wywotaniu induktorowo-brzeczykowym podlaczony do
odpowiednich zaciskéw w tacznicy. Lacznice pozbawiono tez wewnetrznej baterii.

tacznica polowa £P10-33 (z telefonem AP-27)
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Na potrzeby stanowisk dowodzenia wyzszych szczebli skonstruowano tgcznice
o pojemnosci 30 numerdw. Byta to facznica polowa EP30-33. Lacznica wspdtpra-
cowala tylko z telefonami z wywolaniem induktorowym. Mogta wspoétpracowaé
z liniami i centralami centralnej baterii, recznymi i automatycznymi. Posiadata 10
par sznurdéw polaczeniowych co umozliwiato zestawienie 10 rozméw telefonicz-
nych. Mozna bylo przy jej zastosowaniu montowa¢ wieksze zestawy od 60 do 300
par przewodow. Jej waga wynosila ok. 70 kg. Caly zestaw z kompletnym wyposa-
zeniem wazyt ponad 200 kg.

{LLLLe
RLLEITITE

tacznica polowa £P30-33

Najnowsza konstrukcja w okresie przedwojennym byta lacznica polowa
EP6-36. Byla to lacznica 6. numerowa bez wewnetrznego aparatu odzewowego.
Jako aparat odzewowy uzywany byl dowolny telefon polowy o wywolaniu induk-
torowo-brzegczykowym. Konstrukcja zostala umieszczona w obudowie z blachy
stalowej. Calos¢ wazyla 7,3 kg.
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tacznica polowa £P6-36

Telefony polowe i tacznice to nie wszystko. Aby system polowej facznosci mogt
funkcjonowac trzeba byto cate wyposazenie w jaki$ sposéb przemieszczaé z miejsca
na miejsce. Do tego celu stuzyty biedki i wozy telefoniczne.

Biedki telefoniczne stuzyly do przewozu sprzetu facznosci w pododdzialach pie-
choty. Biedki telefoniczne wz.28 i wz.31 byly pojazdami jednoosiowymi o wadze
ponad 200 kg. W nadwoziu znalazlo si¢ miejsce na bebny z kablem telefonicznym
oraz pozostalym wyposazeniem. Biedka byta przystosowana do rozwijania linii
kablowej w marszu. Ciggniona byla przez jednego konia. W biedce wz.31 zrezy-
gnowano z kozla do powozenia. Woznica szedt obok konia. Dzigki temu przedtu-
zono skrzynie do przewozu sprzetu tacznosci. Dodano tez skrzynie na osprzet dla
konia. W skrzyni ze sprzetem tacznosci znajdowalo si¢ m.in. 8 bebnéw z kablem
telefonicznym, facznica polowa, 2 telefony polowe. Z bokdéw skrzyni mocowano
tyczki z rososzkami i tyczki do podpdr linii telefonicznych.
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Replika biedki wz. 28, na burcie stoi replika facznicy £P-10/28 (sprzet
na wyposazeniu Stowarzyszenia Historycznego im. 10 p.p. w towiczu)

Widok biedki wz. 31 z odkrytymi pokrywami
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Na pierwszym planie replika biedki wz. 31, w gtebi wz. 28
(obie sa na wyposazeniu Stowarzyszenia Historycznego im. 10 p.p. w towiczu)

Woz telefoniczny druzynowy wz. 37L przeznaczony byt dla druzyn telefo-
nicznych, przy czym w druzynie wystepowaly dwa wozy tego typu. Woéz sktadat sie
z dwoch pétwozi sprzegnietych w sposéb elastyczny, przystosowany byl do ciagu
konnego i samochodowego. Nadwozie przednie skladato sie ze skrzyn taborowe;j
ikuchennej z przodu oraz telefonicznej z tytu. Z przodu na skrzyniach znajdowato
sie miejsce z oparciem i podnézkiem dla woznicy i telefonisty, a z tylu ostoniete
galeryjka z rur miejsce na tornistry i osobiste wyposazenie obstugi. Tylne nadwo-
zie wykonano z drewna wzmocnionego stalowymi okuciami. W $rodkowej czesci
przewozono tyczki podporowe, po bokach zamontowane byly stelaze na bebny
kablowe typu B. Stelaze od gory przykryte byly deskami. Caly woz wazyt ponad
1400 kg. Skrzynia telefoniczna miata dwa przedzialy - jeden zamykany od gory,
a drugi z tylu. Przedzial gérny zawieral narzedzia do budowy linii telefonicznych
kablowych i sprzet oswietleniowy lub narzedzia do budowy linii poistatych. W prze-
dziale zamykanym od tylu przewozono miedzy innymi facznice, dwa telefony, aparat
nastuchowy, teczke na akta stacyjne, flage stacyjna.
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W0z telefoniczny wz.37¢

T i

Woz telefoniczny wz.37¢ (widok z tytu)

Dla potrzeb kawalerii skonstruowano woz telefoniczny kawaleryjski wz.36K.
Jednak wykonano go tylko w 7 egzemplarzach. Woz ten postuzyt jako ,baza” do
opracowania kolejnej wersji czyli wozu telefonicznego kawalerii wz.37K. Wéz ten
posiadal podwozie taczanki ckm, w ktérej zmieniono kota na ogumione. Konstruk-
cja nie byla jednak do konca udana, brakowalo m.in. miejsca na tyczki podporowe.
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Woz telefoniczny wz.37K

Na bazie nadwozia wozu wz.37K i podwozia wozu wz.37L opracowano wéz
telefoniczny kawaleryjski wz.39. Na pétwoziu przednim w skrzyni umieszczono
aparaty telefoniczne i narzedzia do budowry linii telefonicznych oraz sprzet taborowy
i oporzadzenie woznicy. Na wierzchu skrzyni w galeryjce bylo miejsce na osobisty
ekwipunek obstugi oraz racje dzienng dla koni. Z przodu byto miejsce dla woznicy
i telefonisty. Na potwoziu tylnym przewozono po bokach bebny kablowe typu B,
na $rodku tyczki podporowe oraz zwijak wozowy, ktéry umozliwial rozwijanie
i zwijanie kabla telefonicznego w czasie jazdy. Na tylnym pétwoziu przewidziane
byto miejsce dla 2 telefonistow siedzacych do siebie tytem. W6z wraz z wyposaze-
niem wazyl ok. 950 kg.

Wz telefoniczny wz.39K
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Wykorzystujac podwozie wozu telefonicznego wz.37L opracowano wozy tele-
foniczne dla artylerii. Pierwszym, przejsciowym modelem byt wéz telefoniczny
artyleryjski wz.37A, ktérego dalsza modyfikacjg byt wéz telefoniczny wz.38A.
Pétwozia przypominaty woz telefoniczny kawalerii, jednak zmieniono miejscami
funkcjonalne rozlozenie w nich sprzetu i ich konstrukcje. Przednie pétwozie miesci-
to 12 bebnéw typu B z kablem, beben pusty, banike 10-litrowa na wode oraz sprzet
saperski. Na polwoziu tylnym przewozono aparaty telefoniczne, zestaw narzedzi
mechanika telefonicznego, teczke na akta, lornetke pryzmatows z tréjnogiem,
latarke acetylenows, puszke karbidowa 2 kg, zwijaki, torbe narzedziows, zwijak
wozowy, baterie akumulatoréw, nosidto, stupolazy, pas bezpieczenstwa, dotgczniki
kablowe, kolki uziemiajace, rososzki, wieszaki do kabla, ztaczki kablowe. Na wozie
byty miejsca siedzace dla 6 oséb.

Artyleryjski woz telefoniczny wz.37A

Dla potrzeb facznosci przewodowej przystosowano réwniez samochdd Polski
Fiat 508/518. Samochéd zaopatrzony byl w urzadzenia do rozwijania i zwija-
nia kabla w czasie jazdy. Przymocowana do ramy ostroga uziemiajaca pozwalata
na utrzymanie w czasie jazdy stalej facznosci telefonicznej. Przyczepka telefoniczna
do samochodu telefonicznego Polski Fiat 508/518 stuzyta do przewozu plecakow
obstugi oraz spetniata zadanie ruchomej stacji telefonicznej. Nadwozie samochodu
skladalo sie z przedziatu kierowcy oraz otwartej tylnej skrzyni, przykrywanej w razie
potrzeby brezentowa buda na patakach. Po bokach skrzyni znajdowaly si¢ cztery
podwojne wieszaki na 8 bebnow typu A. Wieszaki zamocowane byly od spodu do
tawek stuzacych jako siedzenie dla 4 telefonistow. Wieszaki umozliwialy rozwijanie
linii telefonicznych w czasie jazdy - w tym celu fawki przednie byty podnoszone do
gory i zaczepiane na tylnej $cianie przedzialu kierowcy, a tylne opuszczane na tylng
$cianke skrzyni samochodu. Na tylnej $cianie przedzialu kierowcy zamocowany
byt réwniez zwijak z prowadnicg wz.38. Przy przednim zderzaku znajdowal sie
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uchwyt do wyposazonej w rososzke prowadnicy kablowej, stuzacej do prowadzenia
kabla przy zwijaniu linii telefonicznej. Samochéd wazyt 1030 kg, przyczepka 210
kg, przewozony sprzet facznosci okolo 290 kg.

W0z telefoniczny na samochodzie Polski Fiat 508/518

1.2.2 tacznosc telegraficzna

Telegraf polowy Morse’a nazywany popularnie morsem polowym byl aparatem
telegraficznym piszacym, pracujacym pradem stalym o natezeniu 10-20 mA. Aparat
posiadal mechanizm napedowy nakrecany recznie. Do przesylania jednego znaku
byt wymagany jeden lub kilka impulséw pradu generowanych nacisnigciem klucza
aparatu nadawczego. W aparacie odbiorczym impulsy pradowe przeksztalcaty sie
w odpowiednie ruchy drazka kreslacego kropki lub kreski na tasmie papierowe;j.
Zasieg urzadzenia w warunkach polowych wynosit okofo 100 km. Szybko$¢ tele-
grafowania dochodzita do 100 znakéw na minute.

Telegraf polowy Morse'a
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1.2 Lgcznos¢ przewodowa

Stukawka polowa stuzyla do
nadawania oraz odbioru stucho-
wych znakéw Morse’a. Pracowala
pradem stalym o natezeniu 12-15
mA. Zasigg tacznosci w warunkach
polowych wynosit od 80 do 100 km.
Szybko$¢ nadawania okoto 90 zna-
kéw na minute.

Juz polowy czyli telegraficz-
ny aparat Hughesa byl aparatem
drukujacym, pracujacym pradem
stalym o natezeniu 12-15 mA. Apa-
rat mial naped mechaniczny ,cie-
zarkowy”. Do przestania jednego
znaku byl potrzebny tylko jeden
impuls pradu, wysylany nacisnie-
ciem klawisza z aparatu nadawczego.
Telegrafowanie juzem opieralo si¢
na synchronizmie aparatéw nadaw-
czego i odbiorczego. Zasieg apara-
tu w warunkach polowych wynosit
okoto 200 km. Przy zastosowaniu re-
translacji mozna go byto zwiekszy¢
do 900 km. Wydajno$¢ juza wynosita
przecietnie od 200 do 270 znakdéw
na minute.

Telegramy nadawane juzem,
zaréwno na stacji odbiorczej jak
i nadawczej byly drukowane na ta-
$mie papierowej. Tama w apara-
cie nadawczym stanowila kontrole
wlasnej pracy i dowod prawidlowego
nadania przesylanej wiadomosci.

Przelacznik wtyczkowy skladal
sie z dwdch odizolowanych drewnia-
nymi przekladkami warstw listew
mosieznych. Listwy gérnej i dolnej

warstwy krzyzowaly sie wzajemnie.

Juz na wystawie w Muzeum Historycznym
w Legionowie

W miejscu skrzyzowan znajdowaly
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sie otwory, w ktére wktadalo sie mosigzne wtyczki do taczenia listew obu warstw.
Listwy posiadaty zaciski do podlaczenia kabli. Przetacznik stuzyt do zalaczania do
linii urzadzen telegraficznych lub do dolaczania Zrédet pradu. Stad nosity nazwy:
przelacznik liniowy i przelacznik bateryjny.

Przetaczniki wtyczkowe — liniowy (pos$rodku)
i bateryjny (z prawej) w centrali telegraficzne;

Ostatnim prezentowanym urzadzeniem sluzagcym do zapewnienia tacznosci
telegraficznej jest lacznica telegraficzna polowa ETG 6/38. Lacznica umozliwiala
zalaczenie jednej linii telegraficznej dwuprzewodowej, pigciu linii telegraficznych
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1.3 Inne srodki tgcznosci

pojedynczych, jednej linii telefonicznej dwuprzewodowej, jednego aparatu te-
lefonicznego i czterech aparatow telegraficznych. Jako aparat odzewowy stuzyla
stukawka polowa.
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1.3 Inne Srodki tgcznosci

W powszechnym mniemaniu facznos¢ wojskowa to ,,od zawsze” radiostacje, wozy
dowodzenia, radiolinie, aparatownie i najmniej spektakularny rodzaj facznosci czyli
facznos¢ przewodowa. Nie do konca bylo to prawda.

Przez wiele lat, a zwlaszcza w okresie miedzywojennym wiele niespotykanych
dzisiaj rzeczy wspomagato dwczesne systemy facznosci. Nie wiem czy na miejscu
bedzie uzycie stowa ,,rzeczy”, bo réwniez o zwierzetach bedzie tu mowa.

Wiasnie od zwierzat chcialbym zacza¢. Na poczatek kilka zdan o najlepszym
przyjacielu czlowieka, czyli psie. Psy od zawsze towarzyszyly zolnierzom na polu
walki, tak jest do dzisiaj, najlepiej wiedza o tym saperzy. Ale w tym miejscu chce
przedstawi¢ psy w innej roli, jako psy meldunkowe.

Psy meldunkowe byly najpopularniejsza forma wykorzystywania potencjatu
pséw na polu walki. Uzywano ich zaréwno w wojsku jak i KOP. Zaliczano je do
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pomocniczych $rodkéw facznosci i zamierzano je wykorzysta¢ wszedzie tam, gdzie
istniaty problemy z nawigzaniem lacznos$ci przewodowej, szczegdlnie podczas
marszu ubezpieczonego, lub w terenie pod ostrzalem oraz w terenie niedostepnym.
W 1937 roku wydano zarzadzenie dowddcy wojsk tacznosci wprowadzajace psy do
armii. W pierwszej kolejnosci wprowadzono psy meldunkowe. W tym przypadku
mialy one stuzy¢ do przenoszenia meldunkéw oraz drobnych czedci zaopatrzenia
i sprzetu facznosci. Zasadnicza jednostka organizacyjng pséw meldunkowych byt
patrol, w sktad ktorego wchodzili: przewodnik, pomocnik przewodnika i dwa psy.

Patrol pséw meldunkowych
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1.3 Inne srodki tgcznosci

Jesli méwimy o zwierzetach to nie mozna zapomnie¢ o golebiach. W latach
trzydziestych zorganizowano stacje golebi pocztowych we Lwowie, Krakowie,
Toruniu, Warszawie i Zegrzu. Zaprojektowano i sukcesywnie wprowadzano na wy-
posazenie specjalny golebnik polowy wzor 27, ktéry mogt pomiesci¢ od 60 do 150
golebi. Zaprzezony byt w czterokonny zaprzeg, a taczny cigzar wynosil 1,2 tony.
Przy pomocy golebia zamierzano przesyla¢ male szkice, plany, rysunki oraz filmy
i fotografie. Telegramy umieszczano w tulejkach o $rednicy od 3 do 9 mm wyko-
nanych z aluminium i szczelnie zamknietych, przymocowanych do jednej z nog
ptaka, natomiast filmy, fotografie i szkice — w specjalnych kieszeniach na grzbiecie
lub brzuchu golebia.

Gotebnik polowy wzor 27
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Aluminiowa tulejka do przesytania wiadomosci

Do przenoszenia mniejszej ilo$ci gotebi w warunkach polowych stuzyty wi-
klinowe kosze. W Wojsku Polskim funkcjonowaly kosze na 2, 4 i 20 golebi. Kosze
na 2 i 4 golebie posiadaly szelki i byly przenoszone przez jednego Zolnierza, nato-
miast kosz z 20 gotebiami przenosito dwoch Zotnierzy.

Kosze na 2 i 4 gotebie

74



1.3 Inne srodki tgcznosci

Repliki koszy na 2 i 4 gotebie (na gotebiu widoczna replika torebki do
przenoszenia wiadomosci)

Kosz na 20 gotebi
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Tarcze sygnalizacyjne
stanowily obok aparatéow sy-
gnalizacyjnych i wszelkich
innych $rodkéw sygnalizacji
recznej tzw. pomocniczy §ro-
dek tacznosci. Tarcze funk-
cjonowaly prawdopodobnie
od potowy lat dwudziestych.
Wiadomo, iz w 1933 roku
wprowadzono nowy ich typ,
ktéry réznit si¢ od poprzed-
nich prawdopodobnie ma-
terialem wykonania. Tarcz
sygnalizacyjnych uzywano
wszedzie tam, gdzie istnialy
problemy z tacznoscia przewodows, spowodowane przemarszem wojska, na posto-
ju, czy pod silnym ostrzalem artylerii lub w terenie trudno dostepnym. Ze wzgledu
na ich porecznos$¢ dopasowac je mozna byto do wszelkich rodzajéw broni. Jednym
z ograniczen byla odleglos¢ odbiorcy i pora nocna. Tarcze stosowano w piechocie
na poziomie pulku. Byl to jeden ze $rodkow tacznosci jakimi dysponowat oficer
tacznosci sztabu. Znajdowaly si¢ one na wyposazeniu plutonu tacznosci. Tarcze byly
tez czgs$cig wyposazenia patroli facznosci z lotnikiem, a ich personel mial specjalne
przeszkolenie pod tym wzgledem.

Stacja tacznoéci tarczowej. Zotierz po lewej
nadaje, zotnierz po prawej przyjmuje telegramy

o Py ok W e

Repliki tarcz sygnalizacyjnych wykonane w Oddziale Zegrze SZPZt

76



1.3 Inne srodki tgcznosci

Do nadawania znakow postugiwano sie tarczami o wymiarach 50x60 cm, jedna
strona biata, druga czerwona. Tkaning rozpinalo si¢ i usztywniato przy pomocy dwu
krzyzujacych sig, ruchomych listewek drewnianych. W §rodku tarcza miata okragte
wycigcie, ktére umozliwialo trzymanie jej podczas sygnalizacji. Calo$¢ umieszczona
byla w futerale brezentowym o wymiarach 778x95x50 mm i wazyla 0,77 kg. Koloréw
tarczy uzywalo sie w zaleznosci od tla, na ktérym byla ustawiona stacja.

Patrol sygnalistow z tarczami

Malo kto styszal o choragiewkach Stupskiego (tarczach Stupskiego). Byt to
system choragiewek sygnalizacyjnych stosowanych jako zamiennik dla tacznosci
radiowej pomigdzy pojazdami pancernymi stosowany w wojskach pancernych I RP.

Istotnym problemem w wojskach pancernych byla tacznos¢ pomiedzy poszcze-
goélnymi pojazdami. Sprzet radiowy byt zbyt drogi, aby montowaé go w kazdym
pojezdzie. Tanig alternatywe zaproponowal rotmistrz Stupski. Mial by¢ to system
3. barwnych choragiewek w ksztalcie tréjkatéow. Wydawanie komend odbywato
sie przez wystawienie odpowiedniej choragiewki/choragiewek. Tarcze Stupskiego
wprowadzono do uzycia w Wojsku Polskim rozkazem z dnia 15 kwietnia 1936 r.
zastepujac uzywany dotad francuski system kolorowych choragiewek.

Kazdy z produkowanych w Polsce przed wojng pojazdéw pancernych posiadat
w gornych plytach pancernych otwory lub tulejki, na potrzeby uzycia zastepcze-
go srodka facznosci, ktory stanowily choragiewki potocznie nazywane tarcza-
mi Stupskiego. Dowddca pojazdu mogt wystawia¢ choragiewke na zewnatrz bez
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opuszczania pojazdu, a specjalne sprezynki trzymaly skladang tarcze w pionie.
Tarcze Stupskiego, nazwane tak od nazwiska pomystodawcy, stanowity $rodek
facznosci kolumn pancernych, motorowych i motocyklowych. Tarcze (choragiew-
ke) tworzyl trojkatny kawatek materiatu, rozciagniety pomiedzy dwoma drutami,
z jednym drutem pionowym stanowigcym uchwyt.

Uszkodzony we wrzesniu 1939 roku samochdéd pancerny wz.34. Pomiedzy
potéwkami gbrnego wiazu widoczny tréjkat — choragiewka Stupskiego

Kolejnym pomocniczym $rodkiem tacznosci byly aparaty sygnalizacji swietl-
nej, ktdre stosowalo si¢ tam, gdzie niemozliwe bylo nawiazanie facznosci przewodo-
wej lub radiowej. Byly mniej skuteczne i bardziej czasochtonne, ale tansze i o cha-
rakterze zapasowym. Aparaty byly przeznaczone do korespondencji przy pomocy
znakow $wietlnych nadawanych alfabetem Morse’a. Nie byl to srodek facznosci
wykorzystywany wyltacznie w polskiej armii. Byt powszechny w komunikowaniu si¢
podczas I wojny $wiatowej, a w czasie IT wojny stosowany jako srodek pomocniczy.

Pierwsze egzemplarze aparatow sygnalizacji $wietlnej trafity do pododdziatéw
tacznosci w wyniku pozyskania sprzetu facznosci po zaborcach, z zasobéw Armii
Hallera oraz zagranicznych zakupéw.

Pierwszym prezentowanym jest aparat sygnalizacyjny pulkow broni S. B. 10.
Byl to aparat o $rednicy zwierciadla 10 cm i stuzyl do porozumiewania si¢ na mate
odleglosci. Aparat byl pochodzenia francuskiego. Polska instrukcja nie podaje kon-
kretnych zasiegdw lacznosci, natomiast literatura francuska podaje zasieg facznosci
w dzien od 2 do 4 km, a w nocy od 6 do 10 km.
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Aparat sygnalizacyjny putkéw broni S. B. 10

S.B. 10 jako 10 B. A. w armii francuskiej

Na wyposazeniu wojsk tacznosci pojawily si¢ tez aparaty o zdecydowanie wigk-
szej Srednicy.
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Francuski aparat sygnalizacji §wietlnej o srednicy lustra 24 cm umozliwial
przesylanie sygnaléw $wietlnych na odlegtoé¢ od 1,5 do 4 km w dzieni od 3 do 8
km w nocy. Wazyl ok. 9,8 kg.

Aparat na wyposazeniu armii francuskiej i polskiej (z prawej)

Najwigkszym byt francuski aparat sygnalizacyjny ,,Model 1915” o $rednicy
zwierciadla wynoszacej 35 cm. Nie dotartem do ich polskiej instrukeji, natomiast
wystepuja w dokumentacji fotograficznej. Francuska literatura podaje, ze zasieg
facznosci w dzien wynosit od 5 do 10 km, a w nocy od 10 do 20 km. Zasilane byly
bateriami o napieciu 16 V.

Aparaty ,Model 1915" na wyposazeniu armii francuskiej
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Pokaz pracy stacji sygnalizacji swietlnej podczas wizyty marszatka Pitsudskiego
i gen. Cavana w Obozie Szkolnym Wojsk taczno$ci w Zegrzu w roku 1923

Aparaty sygnalizacyjne S. D. 13/Ai S. D. 13/B (S. D. - ,,sygnalizacyjne do-
wodztwo”) byly pochodzenia niemieckiego. W armii niemieckiej znane jako M.
Sig. 16 i M. Blink. 16 (Mittleres Signalgerat Mod 16 i Mittleres Blinkgerat Mod 16).
W Wojsku Polskim stosowane byly przez pododdzialy piechoty, artylerii i kawalerii
(do szczebla dywizji wlacznie). Aparaty posiadaty zwierciadla o $rednicy 13 cm.
Instrukeja podaje, ze zasigg tacznosci w dzien wynosit do 8 km a w nocy do 12 km.
Zasilane byly bateriami suchymi lub z pradnicy o napedzie recznym.

Aparaty sygnalizacyjne S. D. 13/AiS.D. 13/B
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Aparat sygnalizacyjny S. B. 13 byl aparatem skonstruowanym juz w Polsce
i przeznaczonym do uzytku na szczeblu putkéw broni. Zapewnial lacznos¢ wzro-
kowa na odleglos¢ 5 km w dzieni i 8 km w nocy. Zasilany byt z baterii suchej lub
pradnicy o napedzie recznym.

Zestaw aparatu sygnalizacyjnego S. B. 13 (producent: Jan Bujak Lwow)

Aparat sygnalizacyjny S. B. 13
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Aparat sygnalizacyjny pulkéw broni wzor 1928 (A. S. B. 28) jak podaje in-
strukcja byt przeznaczony do korespondencji za pomocg znakéw $wietlnych. Jego
zasieg przy calkowicie sprzyjajacych warunkach atmosferycznych wynosit w dzien
6 km, a w nocy 8 km. Skladal si¢ ze skrzynki aparaturowej i tréjnoga. Skrzynka
wazyta ok. 14,5 kg, a tréjnodg ok. 3,6 kg.

I

A.S.B. 28 — z lewej zasilanie z baterii, z prawej — z pradnicy

Aparaty sygnalizacji $wietlnej ASS-31 i ASS-33 pozwalaly na przesylanie
sygnalow $wietlnych na odleglos¢ do 8 km w dzien oraz do 15 km w nocy przy
zastosowaniu zaréwki dziennej i do 10 km przy zastosowaniu zaréwki nocnej
(o mniejszej mocy). Skrzynka aparaturowa wazyla ok. 14 kg a tréjnog ok. 3,5 kg.
ASS-31 réznil sie od ASS-33 m.in. rozmieszczeniem elementéw wyposazenia
wewnatrz skrzynki aparaturowej. Liczba polozen w przestonie lampy w ASS-31
wynosita 3, a w ASS-33 — 6. W ASS-31 pradnica byla mocowana w skrzynce apa-
raturowej na state. W ASS-33 pradnica byla montowana w oddzielnej skrzynce
wsuwanej do skrzynki aparaturowej. ASS-33 byt wyposazony w przedluzacz sznura
doprowadzajacego (Yaczacego reflektor z pradnica), co umozliwiato zwigkszenie
odleglosci pomiedzy lampg na tréjnogu a skrzynka aparaturows.
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Aparat sygnalizacji SwietlnejASS-31/33
(z prawej replika ASS-31 wykonana wspélnie przez cztonkéw o/Zegrze SZPZt.
i Stowarzyszenia Historycznego im. 10 p.p. z towicza)

Patrol z ASS-31
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Latarnia Iacznosci czesto tez nazywana lampa facznosci zostata wprowadzona
do uzytku wlatach 30-tych. Latarnie takie wchodzity w sklad wyposazenia patrolu
telefonicznego oraz innych pododdzialéw tacznosci. Produkowane byly m.in. przez
Stanistawa Sulikowskiego w Krakowie. Stuzyly do oswietlania stanowisk tacznosci
oraz do ich znakowania w terenie. Latarni¢ wykonywano z blachy cynkowej. Miata
ksztalt prostopadtoscianu, na ktéry nalozono kominek w formie pdtwalca. Catos¢
pomalowana farbg ochronng khaki. W lampach wzér 1936 w czgsci przedniej
umieszczono drzwiczki z wycietym okienkiem. Okienko miato od wewnatrz szyb-
ke a z zewnatrz przynitowane prowadnice, w ktore wsuwano przestone. Z bokow
latarni wsuwano przestony z wycietymi literami ,,R” lub ,,I”. Litery te stuzyty do
oznaczania stacji radio lub stacji telefonicznej. Przeston¢ danego typu wsuwano
na prawa szybke, pozostale pozostawiajac odstoniete. W przypadku zagrozenia
atakiem zastaniano pozostale szybki, znak danej stacji wsuwajgc na niebieska
szybke. Dookota dolnej krawedzi znajdowaly sie otwory doprowadzajace powietrze
do wnetrza. Wewnatrz latarni umieszczony byl pojemnik na nafte oraz mosiezny
palnik z pokrettem do wysuwania knota. Na tylnej $ciance znajdowal sie zaczep
do zamocowania lusterka. Z tylu ptaska kieszen z przestonami, stuzagcymi do za-
staniania bokéw i przodu latarni. U géry przynitowana raczka, wykonana z drutu,
z drewnianym toczonym uchwytem.

Latarnia tacznosci wzdr 1936
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W lampie wzér 1938 drzwiczki umieszczone zostaly z tylu.

Latarnia taczno$ci wzér 1938

Przekazywacz stuzyt do przekazywania rozkazow i meldunkéw zalodze samo-
lotu, ktére w wigkszosci nie byty wyposazone w radiostacje. Komunikacja w druga
strong byla prosta, pilot zrzucat meldunek w odpowiednio oznakowanym miejscu.
Zestawy przekazywacza skladaly sie z trzech dwudzielnych 5. metrowych tyczek
ze specjalnymi rososzkami, trzech rekawdw do wskazywania kierunku wiatru, to-
rebek meldunkowych z naszyta bialo-czerwong szachownica, linki do zawieszania
torebek i czterech prostokatnych placht. Dowddca patrolu nosit torebki, linki i blok
meldunkowy, tyczkowi - tyczki a plachtowy - plachty. Do przekazania meldunku
tyczki rozstawiato si¢ w dwudziestometrowym odstepie jedna od drugiej, zerdzie
polaczone byly u wierzchotkow palgkiem w ksztalcie litery V w ten sposéb, ze
prosta laczaca konce jego ramion winna by¢ éciéle prostopadta do kierunku wiatru.
Meldunek przywigzany byl do linki o zamknietym obwodzie. Linke te zawieszato
sie na obu koncach tak, zeby ciezarek z meldunkiem lezal na ziemi.
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Torebka meldunkowa

Plachty przekazywacza wykladano po linii tyczek: jedna pomiedzy tyczkami,
jedna po prawej i jedna po lewej stronie tyczek. Gdy samolot zasygnalizowal go-
towo$¢ do odebrania meldunku, wykladano ostatnig plachte 90 stopni od $rodka
linii ptacht tak aby zrobic¢ litere T wskazujacg ksztattem kierunek nalotu pod wiatr.
Samolot obnizal lot i obserwator podejmowal meldunek.

Przekazanie wiadomoéci
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Dwudziestolecie migdzywojenne

Na zakonczenie tego rozdziatu chce wspomnie¢ o urzadzeniu optycznym nazy-
wanym heliografem. Uwazam, ze ze wzgledu na brak informacji w literaturze o tym
sposobie przekazu informacji i interesujaca konstrukcje warto o nim wspomnie¢.

Prezentowany na zdjeciach brytyjski heliograf typu MK V byl powszechnie
stosowany podczas I i IT wojny swiatowej. Ten model posiadat lustro o $rednicy 5
cali. Brak jest jakichkolwiek informacji aby byly one wykorzystywane w Polskich
Sitach Zbrojnych na Zachodzie, co nie znaczy ze nie mogly wystepowaé chocby
sporadycznie.

Heliograf do przesylania informacji wykorzystywal swiatlo stoneczne. Infor-
macje nadawano wykorzystujac alfabet Morse’a. Umozliwial nadanie od 8 do 16
sléw na minute. Zasigg byt uzalezniony od $rednicy reflektora/lustra. Np. 5 - ca-
lowy odbly$nik miat zasieg ok. 80 km, a modele 9 - 12 calowe nawet do 130 km.
W Indiach uzyskano rekordowg odlegltos¢ 160 km. Generalnie przyjmowano, ze
1 cal $rednicy lustra daje zasigeg do ok. 10 mil.

Brytyjski heliograf MK V
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1.3 Inne srodki tgcznosci

Przyktad praktycznego wykorzystania heliografu

Heliografy stosowane byly z powodzeniem réwniez i p6zniej. Armia pakistanska
stosowala heliografy do roku 1975. Natomiast w 2001 roku sity koalicyjne podczas
inwazji na Afganistan stwierdzily, ze talibowie nadal ich uzywaja.






DRUGA WOJNA
SWIATOWA

Podobnie jak to bylo zaraz po odzyskaniu niepodleglosci tak i obecnie Polskie Sity
Zbrojne bazowaly na sprzecie facznosci innych armii. Juz jesienig 1939 roku we
Francji rozpoczeto tworzenie Armii Polskiej. Wyposazana byla gtéwnie w sprzet
bedacy na wyposazeniu armii francuskiej. Po klesce Francji wojska walczace na Za-
chodzie wyposazone byty w sprzet produkcji brytyjskiej i amerykanskiej. Nato-
miast wojska walczace na Wschodzie — w sprzet rosyjski oraz w sprzet zachodni
dostarczany Rosji w ramach umowy ,,lend lease”

2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

2.1.1 tacznos$c¢ radiowa

Francuska przenosna radiostacja ER 17 mod. 1933 pracowala w zakresie od 120
do 220 metréw (od ok. 1,36 do 2,5 MHz) emisjg Al. Przy wykorzystaniu anteny
o dtugosci 2,5 metra umozliwiata nawigzanie tacznosci na odleglos¢ do 15 km. Waga
radiostacji to 11,5 kg, natomiast caly zestaw roboczy wazyt ok. 61 kg. Przenoszony
byt przez czterech zotnierzy.
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Druga wojna swiatowa

Radiostacja ER 17 mod. 1933 na stanowisku dowodzenia
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

Radiostacja ER 22 zostata skonstruowana z myslg o artylerii. Prezentowana
radiostacja ER 22 mod. 1934 pracowala w zakresie od 60 do 120 metréw (od ok.
2,5 do 5 MHz) emisjami A1, A2 i A3. Umozliwiata utrzymanie lacznosci emisja
Al na odlegtos¢ do 10 km, a emisjg A3 do 5 km. Zestaw roboczy wazyl ok. 45 kg
i byl przenoszony przez czterech zotnierzy.

Radiostacja ER 22 mod. 1934

Radiostacja ER 40 byla pierwsza radiostacja francuska zaprojektowang jako
sprzet miniaturowy (na tamte czasy), umozliwiajacy tatwe przenoszenie i prace
w ruchu. Przeznaczona byla dla pododdziatéw piechoty, ale znalazta tez zastosowa-
nie w artylerii. Radiostacja byla przenoszona przez dwdéch zotnierzy i umozliwiata
prace emisja A3. Model 1936 pracowat w zakresie od 5,5 do 6,5 m (od 46,1 do 54,5
MHz), a model 1937 od 4 do 5 m (od 60 do 75 MHz). Zasi¢g taczno$ci wynosit
ok. 1200 metréw, a w terenie plaskim przy bezposredniej widocznosci radiostacji
kilka kilometréw. Model 1936 w wersji dla piechoty przy bezposredniej widocz-
nosci osiggal odlegtos¢ do 10 km. Radiostacje tego typu byly wykorzystywane
m.in. przez zolnierzy Samodzielnej Brygady Strzelcow Podhalanskich w czasie
walk w Norwegii.
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Druga wojna swiatowa

Obstuga radiostacji ER 40 w ruchu
(pierwszy zotnierz niesie radiostacje,
Radiostacja ER 40 drugi — skrzynke z zasilaniem)

Radiostacja ER 40 w Muzeum Wojska Polskiego
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

Radiostacja przewozna ER 26 montowana byla m.in. na podwoziu typu furgon
firmy Renault. Radiostacja ER 26 ter mod. 1935 wyposazona byla w nadajnik mod.
35 i odbiornik R 61. Umozliwiala prace emisjami A1, A2 i A3. Nadajnik pracowat
w pasmie od 40 do 130 metréw (od ok. 2,3 do 7,5 MHz). Dostarczal sygnal do
anteny o mocy rzedu 70 W przy pracy emisja Al i 30 W przy pracy emisjami A2
i A3. Odbiornik radiostacji pracowal w zakresie od 30 do 121 metréw (od ok. 2,5
do 10 MHz). Parametry te umozliwialy nawigzanie facznosci na odlegtos¢ do 20
km w ruchu (wszystkimi emisjami) oraz na postoju do 80 km przy pracy emisja
Alido 20 km przy pracy emisjami A2/A3.

Radiostacja ER 26 ter

Radiostacja ER 26 bis mod. 1939 umozliwiala prace emisjami A1, A2 i A3.
Nadajnik pracowal w pasmie od 26 do 126 metréw (od ok. 2,38 do 11,5 MHz).
Odbiornik radiostacji pracowal w zakresie od 13 do 3600 metréw (od ok. 80 kHz
do 23 MHz). Radiostacja umozliwiata nawiazanie facznosci w ruchu na odlegltos¢
do 30 km emisja A1ido 15 km emisja A3. Na postoju zasieg lacznosci wynosit do
60 km przy pracy emisja Al i do 30 km przy pracy emisjg A3.
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Druga wojna swiatowa

Radiostacja ER 26 bis w pojezdzie (z lewej — odbiornik, z prawej u gory — nadajnik)

Radiostacje typu ER 26 byty m. in. na wyposazeniu sformowanego w czerwcu
1940 roku we Francji Szwadronu Lacznosci 10. Brygady Kawalerii Pancerne;j.

Radiostacja pokladowa ER 27 mod. 1935 umozliwiata prace emisjami A1, A2
i A3. Nadajnik pracowal w pasmie od 40 do 120 metréw (od ok. 2,5 do 7,5 MHz).
Moc w antenie przy pracy emisja Al wynosita ok. 150 W. Odbiornik radiostacji
pracowal w zakresie od 30 do 121 metréw (od ok. 2,5 do 10 MHz). Zasieg tacznosci
na postoju przy pracy emisjg Al wynosit 120 km.

Radiostacja ER 27 mod. 1935 na podwoziu Renault
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

Radiostacja ER 27 w samochodzie pancernym Panhard

Radiostacja pokladowa ER 30 umozliwiata prace emisjami A1, A2 i A3. Na-
dajnik pracowal w zakresie od 60 do 220 metréw (od ok. 1,36 do 5 MHz), a od-
biornik w pasmie od 12 do 3700 metréw (od ok. 80 kHz do 25 MHz). Zapewniata
utrzymanie facznosci pomiedzy 2 pojazdami w ruchu na odlegtos¢ od 10 do 30
km, a na postoju do 40 km.

Radiostacja ER 30 w pojezdzie Laffly S 15
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Druga wojna swiatowa

Pojazd Laffly S 15 w wersji R (radio)

Radiostacje typu ER 30 byty m. in. na wyposazeniu sformowanego w czerwcu
1940 roku we Francji Szwadronu Lacznosci 10. Brygady Kawalerii Pancerne;j.

Radiostacja czolgowa ER 51 mod. 1939 byta pierwsza kompaktowg konstruk-
cja zawierajacg nadajnik i odbiornik w jednej obudowie (jesli chodzi o francuskie
radiostacje pokladowe). Nadajnik pracowal w pasmie od 40 do 110 metréw (od
ok. 2,7 do 7,5 MHz) emisjami A2 i A3. Natomiast odbiornik pracowal w zakresie
od 30 do 120 metréw (od ok. 2,5 do 10 MHz) i umozliwial odbiér emisji A1, A2
i A3. Radiostacja umozliwiala utrzymanie tacznosci pomigdzy czolgami na postoju
na odlegtos$¢ do 15 km przy pracy emisjag A2 i do 10 km przy pracy emisjg A3.
Podczas jazdy zasieg facznosci malat i wynosit 10 km przy pracy emisjg A2 i 5 km
przy wykorzystaniu emisji A3. Radiostacja umozliwiala zatodze czolgu nawigzanie
facznosci z samolotem emisjg A3 na odleglo$¢ do 25 - 30 km.
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

Radiostacja ER 51 mod. 1939

Krotkofalowa radiostacja Wireless Set 9 (WS 9) pracowala w zakresie czesto-
tliwosci od 1,875 do 5 MHz emisjami telefoniczng (A3) i telegraficznymi (A1, A2).
Moc wyjsciowa wynosita odpowiednio 51 10 W. Radiostacja wazyta ok. 90 kg. Opra-
cowana w roku 1939 wystepowala na wyposazeniu zaréwno pojazdéw bojowych
jakipojazdow facznosci. W roku 1941 zostata zastgpiona przez radiostacje WS 12.
Wystepowala m.in. na wyposazeniu 11. batalionu tgcznosci 2. Korpusu Polskiego.

Radiostacja WS 9
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Druga wojna swiatowa

Na przetomie 1942/1943 rozpoczeta sie¢ w Kanadzie produkcja radiostacji
Wireless Set 9 MK I. Réwniez pracowala w zakresie czestotliwosci od 1,875 do 5
MHz emisjami telefoniczng (A3) i telegraficznymi (A1, A2). Moc wyj$ciowa wy-
nosita odpowiednio 30 (A3) i 50 W co pozwalalo na uzyskanie zasiegéw tacznosci
odpowiednio 40 i 80 km. Radiostacja wazyta ok. 105 kg.

Radiostacja WS-9 MK I

Radiostacja Wireless Set 11 przeznaczona byla do zapewnienia tacznosci
radiowej zaréwno na stacjonarnych jak i na mobilnych stanowiskach dowodze-
nia. Pracowalta w zakresie czestotliwosci od 4,2 do 7,5 MHz emisjg telefoniczna
A3 i telegraficzng Al. Moc wyjsciowa dla wersji HP (High Power) wynosila 1,5
W dla emisji A311,5W dla emisji Al. w wersji LP (Low Power) odpowiednio 0,6
i 1,5 W. Zasieg Iacznosci wahat si¢ od 5 do ok. 35 km. Byla m.in. na wyposazeniu
opancerzonych pojazdéw bojowych. Znajdowata si¢ na wyposazeniu Szwadronu
Lacznosci 10. Brygady Kawalerii Pancernej w Anglii.

¥ i

Radiostacja WS 11
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

Krétkofalowa radiostacja (wlasciwie to byl sam nadajnik) Wireless Set 12
pracowala w zakresie czestotliwosci od 1,2 do 17,5 MHz w czterech podzakresach
emisjami A1, A2i A3. Moc wyj$ciowa wynosita 7 W przy pracy emisja telefoniczng
A3 125 W przy pracy emisjg telegraficzna Al, co przekladalo sie na zasieg lacz-
nosci do 25 km przy pracy emisjg A3 i 100 km dla emisji Al (praca na postoju).
Wspolpracowala z odbiornikiem R 107 i R 106. Waga ok. 60 kg. Miala zastosowanie
jako radiostacja stacjonarna jak i przewozna. Wystepowala m.in. na wyposazeniu
11. batalionu facznosci 2. Korpusu Polskiego.

Radiostacja WS 12

Wireless Set 18 byla przenosnag radio-
stacja plecakowa. Przeznaczona byla do za-
pewnienia tgcznosci na szczeblu batalionu.
Pracowala w zakresie czestotliwosci od 6 do 9
MHz. Wersja pierwsza pracowala tylko emisja
telefoniczng, wersja druga umozliwiala prace
emisjami telefoniczng A3 i telegraficzng Al.
Moc nadajnika wynosita ok. 0,25 W, zasieg tacz-
nosci w zaleznosci od rodzaju anteny wynosit
od 2 do ponad 8 km dla emisji A3iod 3 do 16
km dla emisji Al. Radiostacja wazyla ok. 15
kg. Radiostacja byla standardowym sprzetem
facznosci radiowej i wystepowata praktycznie
we wszystkich jednostkach Polskich Sit Zbroj-
nych na Zachodzie.

Radiostacja WS 18

101



Druga wojna swiatowa

tacznosciowey PSZnZ podczas obstugi radiostacji WS 18
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

Radiostacja Wireless Set 19 byla przystosowana do montazu w czolgach,
opancerzonych pojazdach gasienicowych oraz pojazdach kotowych. Wykorzysty-
wana byla przez armig brytyjska i wojska krajéw sprzymierzonych, w tym polskie.
W ramach umowy ,, Lend Lease” dotarfa nawet do Zwigzku Radzieckiego. Produ-
kowana w trzech wersjach: MK I, MK ITi MK III. Umozliwiala prac¢ emisjami A1,
A2 i A3. Wersja MK I pracowala w zakresie czestotliwosci od 2,5 do 6,25 MHz.
Wersje MK II i MK III posiadaly zakresy pracy: od 2 do 8 MHz i od 229 do 241
MH?z (praca tylko emisja A3). Moc wyjsciowa od 1,2 do 2,5 W dla emisji A3 i od
5do 9 W dla emisji Al. Przy zastosowaniu wzmacniacza od 45 — 70 W dla emisji
A1i12-18 W dla emisji A2 i A3. Podobnie jak WS 18 byla standardowym radiem
uzywanym przez PSZnZ.

Radiostacja WS 19 MK III
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Druga wojna swiatowa

tacznodciowey PSZnZ przy radiostacji WS-19

Przykladem pojazdu opancerzonego, w ktérym montowane byly radiostacje
typu WS-19 jest Daimler Dingo.

Opancerzony Daimler Dingo
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

Radiostacja Wireless Set 21 zostata zaprojektowana do zapewnienia tgcznosci
na szczeblu pulk-brygada. Weszla do uzytku w roku 1940. Pracowata w zakresie czgsto-
tliwosci od 4,2 do 7,5 MHz i od 19 do 31 MHz emisjami A1, A2 i A3. Moc wyjsciowa
0d 0,8 do 1,5 W. Zasieg tacznosci wynosit od. ok. 3 km do ok. 8 km. Wazyta 22 kg.

Radiostacja WS 21

Kolejna radiostacja, ktora byta na wyposazeniu Polskich Sit Zbrojnych na Za-
chodzie to Wireless Set 22. Zakres czestotliwosci pracy od 2 do 8 MHz w dwoch
podzakresach. Umozliwiala prace emisjami A1, A2 i A3. Moc wyjsciowa wynosifa
odpowiednio 1,5 W dla emisji A1i1 W dla A3. Zasieg tacznosci od 16 do ok. 36
km. Skonstruowana w roku 1942 jako radiostacja pokladowa, przystosowana byta
do szybkiego demontazu i przenoszenia przez zolnierzy piechoty. Waga ok. 16,5 kg.

Radiostacja WS 22
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Druga wojna swiatowa

Na wyposazeniu Polskich Sit Zbrojnych na Zachodzie znalazla si¢ rowniez
radiostacja Wireless Set 33. Byt to nadajnik sredniej mocy pracujacy w zakresie
czestotliwosci od 1,2 do 17,5 MHz emisjami Al, A2 i A3. Umozliwial nadawanie
sygnalow telegraficznych emisjg A1 z moca 250 W oraz pozostalymi z mocg 65 W.
Pozwalalo to na uzyskanie zasiggu tacznosci emisja telegraficzng A1 na odlegtos¢ do
ok. 130 km oraz emisjg telefoniczng A3 i emisja A2 na odleglo$¢ od 60 do 100 km.
Standardowo wspodtpracowal z odbiornikiem typu R-107 lub alternatywnie R-106
(HRO). Radiostacje tego typu byty m.in. na wyposazeniu wozéw dowodzenia AEC
ACV (od Armoured Command Vehicle) Dorchester.

‘seee LR X XN R} L) LA AR NN N ] LE N N o

Nadajnik WS 33

Radiostacja Wireless Set 38 MK II przeznaczona byla dla pododdzialéw
piechoty do tacznosci na krétkich odleglosciach. Pierwsza wersja tej radiostacji
weszla do uzytku w 1941 roku. Pracowata w zakresie czestotliwosci od 7,3 do 9
MHz emisja A3. Moc wyjsciowa nadajnika wynosita 0,2 W. Umozliwiala nawia-
zanie facznos$ci na odleglo$¢ od. 0,8 do ok. 3,5 km w zaleznosci od zastosowane;j
anteny. Waga kompletnego zestawu roboczego (z akumulatorem) wynosifa ok. 10
kg. Wyprodukowano ponad 180 tysiecy sztuk tej radiostacji (liczac wszystkie jej
wersje). WS-38 to kolejny przyklad radiostacji powszechnie stosowanej w PSZnZ.
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

Zotnierz PSZnZ z radiostacjg WS-38
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Druga wojna swiatowa

W pierwszej wersji radiostacji WS-38 bateria zasilajagca znajdowala si¢ w tej
samej obudowie co zestaw nadawczo-odbiorczy. Fakt ten powodowal, ze obudowa
miata ksztalt litery ,,L. Bateria byla umieszczona w dolnej czgéci radiostacji.

Pierwsza wersja radiostacji WS-38

Radiostacja WS 38 funkcjonowala réwniez jako pokladowa uzupetniona
o wzmacniacz mocy. Ta wersja nosita nazwe WS 38 AFV. Zasilana byla z sieci
pokiadowej pradem o napigciu 12V. Zazwyczaj wspotpracowala z radiostacja WS
19. Montowana byla nad nig i wlaczona w system lgcznosci przy wykorzystaniu
moduléw sterujacych nr 16 i 17. Stuzyta do utrzymania facznosci pomigdzy zaloga
pojazdu a towarzyszaca mu piechotg. Montowana m.in. w czolgach Churchill I, II,
IIIi IV oraz Sherman. Znalazta si¢ m.in. w wersjach Control, RL (Rear Link) oraz
OP (Observation Post) tych czolgdw.

Radiostacja WS 38 AFV
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

Zestaw WS 19 MK II + WS 38 AFV z modutem nr 16

Radiostacja Wireless Set 46 skonstruowana zostata w roku 1942 z przezna-
czeniem na potrzeby ladowania wojsk sprzymierzonych na plazach Normandii.
Trafita na wyposazenie piechoty oraz wojsk powietrznodesantowych. Pewna ilo§¢
zostala zrzucona w Polsce i byta uzywana przez Armi¢ Krajowa. Radiostacja pra-
cowala emisjami A2 i A3 w zakresie czestotliwosci od 3,4 do 9,1 MHz. 3. kanatowa,
stabilizowana kwarcowo, oddzielnie nadajnik i odbiornik. Moc nadajnika wahata
sie w zakresie od 1 do 1,5 W. Zasieg facznosci do ok. 18 km. Komplet roboczy
(z bateriami) wazyt ok. 11 kg.

109



Druga wojna swiatowa

Radiostacja WS-46

Komplet roboczy WS-46
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

Wireless Set 48 byla przenosna radiostacjg plecakowsg, skonstruowana i produ-
kowang w USA jako alternatywa dla WS 18. Miata podobnag specyfikacje techniczng.
Réwniez pracowala w zakresie czestotliwosci od 6 do 9 MHz. Umozliwiala prace
emisjami telefoniczng A3 i telegraficzna Al. Moc nadajnika wynosila ok. 0,25 W,
zasieg facznosci w zaleznosci od rodzaju anteny wynosit od 2 do ponad 8 km dla
emisji A3 iod 3 do 16 km dla emisji Al. Radiostacja wazyla ok. 13 kg.

Radiostacja WS-48

Radiostacja WS-53 znajdowala sie m.in. na wyposazeniu ,,polskich” Dorche-
sterow ACV (zamiast WS-33 — rézne zrédla roznie podaja). W zasadzie byl to
nadajnik, ktéry wspolpracowat z odbiornikiem R-107. Nadajnik $redniej mocy
pracowal w pasmie od 1,2 do 17,5 MHz emisjami A1, A2 i A3. Moc wyjSciowa
nadajnika wynosila 250 W co pozwalato na nawigzanie i utrzymanie tgcznosci
fonicznej na odleglos¢ do ok. 160 km oraz tacznosci telegraficznej na odleglos¢
do ok. 800 km. Nadajnik wazyt ok. 270 kg.



Druga wojna swiatowa

Nadajnik WS-53

Radiostacja WS-68P

112

Radiostacja WS-68 byla
wersjg rozwojowy radiostacji
WS-18 MK. III ze zmienio-
nym zakresem czestotliwo-
$ci. W pierwszej kolejnosci
wyposazano w nig jednostki
powietrznodesantowe, w tym
naszg 1. Samodzielng Brygade
Spadochronowg dowodzona
przez gen. bryg. Stanistawa So-
sabowskiego. W wersji WS-68R
i T pracowala w pasmie od 3 do
5,2 MHz, a w wersji WS-68P
w pasmie od 1,75 do 2,9 MHz.
Przy pracy emisja A3 umoz-
liwiata utrzymanie facznosci
na odlegtos¢ do ok. 8 km a przy
pracy emisja Al na odlegtos¢
do ok. 16 km. Komplet roboczy
wazyl ok. 15 kg.



2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

Nadajnik WS-76 pracowal w pasmie od 2 do 12 MHz tylko emisja telegra-
ficzng Al. Moc wyjsciowa na poziomie 9 W pozwalata na utrzymanie tacznosci
na odlegto$¢ ponad 480 km. Razem z zasilaczem wazyl ok. 14 kg. W celu odbioru
informacji w komplecie z nadajnikiem wystepowal odbiornik R-109. Zestawy te
byty na wyposazeniu m.in. polskiej 1. Samodzielnej Brygady Spadochronowe;.

Nadajnik WS-76

Nadajnik KR 1000 produkowany byt
w Polskim Wojskowym Warsztacie Radiowym
w Stanmore na potrzeby Oddzialu Radio Sztabu
Naczelnego Wodza a pdzniej Batalionu Laczno-
$ci Sztabu Naczelnego Wodza. Byt to nadajnik
duzej mocy pracujacy w zakresie czestotliwosci
od 3,5 do 16 MHz (w 4 podzakresach) emisja
telegraficzng A1l. Moc wyjsciowa wynosita 1000
W. Wyprodukowano 5 egzemplarzy tego na-
dajnika, trzy w roku 1943, jeden w 1944 i jeden
w 1945. Wyprodukowane egzemplarze stano-
wily uzupelnienie uzywanych juz brytyjskich
i amerykanskich nadajnikéw radiowych.

Brytyjski odbiornik R-106 byt konstrukcja
z roku 1939 i byl odbiornikiem typu HRO, ktory
zostal opisany w rozdziale 1.1.

Odbiornik R-107 byt wysokiej klasy odbior-
nikiem ogolnego przeznaczenia, przeznaczonym Polski nadajnik KR 1000
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Druga wojna swiatowa

do odbioru sygnaléw nadawanych emisja telefoniczng A3 i telegraficzng A1. Pra-
cowal w zakresie czestotliwosci od 1,2 do 17,5 MHz w 3 podzakresach. Wazyt
ok. 44 kg. Byt migdzy innymi na wyposazeniu 1 Dywizji Pancernej Polskich Sit
Zbrojnych na Zachodzie (m.in. w sekcji podstuchu i szyfréw).

serRwz Metll ¢,

st o[ ]

Odbiornik R-107

Odbiornik R-107 w rekach polskich tacznosciowcéw
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

Odbiornik R-109 wystepowal m.in. w komplecie z nadajnikami WS-53 i WS-
76 tworzac zestawy nadawczo-odbiorcze. Produkowany byl w pieciu wersjach
réznigcych sie m.in. zakresami czestotliwosci. W wersji podstawowej R-109 pra-
cowal w zakresie od 1,8 do 8,5 MHz. W wersji R-019A od 2 do 12 MHz, R-109B
0d 2,5 do 12 MHz i w wersji R-109C od 1,8 do 8 MHz (w tym przypadku niektére
zrodla podajg wartosci 8 lub 8,4 MHz). Produkowana byla tez wersja R-109AT
posiadajaca te same parametry co R-109A a dodatkowo przystosowana do pracy
w tropikach. Oprocz zakresdéw czestotliwosci poszczegdlne wersje odbiornika
roznily si¢ drobnymi szczegétami konstrukcyjnymi. Odbiornik umozliwiat odbiér
sygnaléw nadawanych emisjami Al i A3. Wazyt ok. 20 kg.

Odbiornik R-109 w wersji AT
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Druga wojna swiatowa

Odbiornik R-109 (z lewej) z nadajnikiem WS-76 w warunkach polowych
(zdjecie z bitwy pod Arnhem)

Odbiornik R-1132 zostal zaprojektowany jako odbiornik naziemny do utrzy-
mania tgcznosci z jednostkami rozpoznawczymi lotnictwa RAFE. Pracowal w zakresie
czestotliwosci od 100 do 124 MHz emisjg telefoniczng A3. Wazyl ok. 32 kg. Miedzy
innymi byt na wyposazeniu 1. Dywizji Pancerne;.

Odbiornik R-1132
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

Brytyjskie odbiorniki serii PCR zostaly zaprojektowane na potrzeby inwazji
wojsk alianckich w Normandii. Produkowane byly w nastepujacych wersjach: PCR
(PCR1), PCR2 i PCR3. Wszystkie odbiorniki pracowaly w trzech zakresach czg-
stotliwo$ci. PCR (PCR1): od 2100 do 850 m (ok. 140 do 350 kHz), od 570 do 190
m (ok. 525 kHz do 1,6 MHz) i 0od 5,8 do 18 MHz. PCR2 pracowal w zakresach od
2100 do 850 m (ok. 140 do 350 kHz), od 570 do 190 m (ok. 525 kHz do 1,6 MHz)
iod 6 do 22 MHz. Natomiast w wersji PCR3 pracowal w zakresach od 570 do 190
m (ok. 525 kHz do 1,6 MHz), od 2,3 do 7,3 MHz i od 7 do 23 MHz. Byly miedzy
innymi na wyposazeniu polskiej 1. Dywizji Pancernej. Niewielka ilos¢ tego typu
odbiornikéw zostala dostarczona Ruchowi Oporu w Norwegii, Francji i Hiszpanii.

Odbiornik PCR 2
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Druga wojna swiatowa

Kanadyjski odbiornik R-103 przeznaczony byt do odbioru sygnaléw telefo-
nicznych nadawanych emisja A3 i telegraficznych nadawanych emisjg A1. Pracowat
w zakresie czestotliwosci od 1 do 16 MHz. Wystepowal miedzy innymi na wypo-
sazeniu 1. Dywizji Pancerne;.

Ciekawostka, do ktdrej opisu udalo mi sie dotrze¢ jest odbiornik radiowy O-1-
PT znajdujacy sie na wyposazeniu batalionu facznosci Sztabu Naczelnego Wodza.
Byt to odbiornik superheterodynowy przystosowany do odbioru emisji telegraficznej
A1 w zakresie czestotliwosci od 3,5 do 16,5 MHz podzielony na dwa podzakresy:
od 3,5do 7,5 MHz i od 7,5 do 16,5 MHz. Sygnaly odbierano za pomoca stuchawek
lub gtos$nika. Przy podlaczeniu stuchawek glosnik byt odlaczany. Przystosowany
byt do zasilania pragdem zmiennym o napieciach 200, 230 i 250 V. Pob6r mocy wy-
nosit ok. 35-40 W. Odbiornik przeznaczony byt gtéwnie do podstuchu informacji
emitowanych przez wlasne nadajniki. Wyprodukowany w 6 egzemplarzach przez
pluton techniczny batalionu facznosci Sztabu Naczelnego Wodza.

Oznaczenia radiostacji amerykanskich sg nieco bardziej ,,skomplikowane”. Ozna-
czenia kompletnych radiostacji z calym osprzetem rozpoczynaly si¢ od liter SCR,
ktore biora sie od nazwy Signal Corps Radio. Oznaczenia poszczegolnych nadajni-
kéw, odbiornikéw czy zestawdéw nadawczo-odbiorczych zaczynaly sie od liter BC.

Radiostacja SCR-284 byta zazwyczaj wykorzystywana do nawigzywania facz-
nosci na linii batalion — putk. Odbiornik zasilany byt z przetwornicy wibratorowej
PE-104A lub baterii BA-43, a nadajnik recznym dynamem GN-45A. Produkowana
byta w wersji do zamontowania na pojazdach jak i w wersji przeno$nej (przenoszona
byta przez 3 zolnierzy). Zakres czestotliwosci pracy wynosit od 3,8 do 5,8 MHz. Moc
nadajnika 17 W. Umozliwiala prace emisjami: telegraficzng (A1) i telefoniczng (A3)
na odleglos¢ do 30 kilometréw. Radiostacja wazyla 25 kilograméw. Pewna partia
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

tych radiostacji na podstawie porozumienia ,,Lend-Lease Act” zostala przekazana
przez Stany Zjednoczone do ZSRR. Stad tez te radiostacje pojawily si¢ na wypo-
sazeniu I i II Armii Wojska Polskiego na Wschodzie. W instrukcji MON z lat 50.
zostala opisana jako radiostacja malej mocy do facznosci na szczeblu putku.

Radiostacja SCR-284 zasilana z recznego generatora pradu
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Druga wojna swiatowa

Radiostacja SCR-299 zostala opracowana w celu zapewnienia tgcznosci dale-
kiego zasiegu. Przeznaczona byla do nawigzywania tacznosci na odlegtosciach do
160 kilometréw. Po raz pierwszy zastosowano ja 8 listopada 1942 podczas ,,Opera-
tion Torch”. SCR-299 zapewniala niezawodng laczno$¢ z Anglig podczas kampanii
w Afryce Pétnocnej oraz w Normandii podczas D-Day. Zastosowano jg réwniez
podczas inwazji na Sycylie i inwazji aliantow we Wtoszech. Radiostacja pracowata
w zakresie czestotliwosci od 2 do 8 MHz. Przy pomocy przystawek konwertujacych
zakres czgstotliwo$ci mozna bylo rozszerzy¢ od 1 do 18 MHz. Moc nadajnika 350
W. Umozliwiala prace emisjg telegraficzng (A1) i telefoniczng (A3). Wystepowatla
m.in. na wyposazeniu 11. batalionu tgcznosci 2. Korpusu Polskiego.

Radiostacja SCR-299

SCR-300 to radiostacja typu ,walkie talkie”. Byla to pierwsza na §wiecie pleca-
kowa radiostacja z manualnie ustawiang czestotliwoscig FM. Skonstruowana zostata
w 1940 przez polskiego inzyniera Henryka Magnuskiego. Kazdy batalion posiadat
3 egzemplarze SCR-300. W czasie trwania II wojny $wiatowej wyprodukowano ich
az 50 000. Nadawata z modulacja FM w zakresie od 40 do 48 MHz. Byt to taki sam
zakres czestotliwosci, jak zakres radiostacji czolgowych. Dzigki temu czolgi mogly
skutecznie wspdtpracowac z piechota. Moc nadajnika 0,3 W. Jej ciezar wynosit ok.
16 kg. Brak potwierdzenia, ze byla uzywana przez PSZ na Zachodzie, ale ze wzgledu
na konstruktora znalazla sie w tej publikacji.
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie
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Radiostacja SCR-300

Duzo wigkszg byta radiostacja SCR-399, ktora byta przewozona na samo-
chodzie. Pracowala emisjami A1 i A3. Zakres czgstotliwos$ci pracy od 2 do 18
MHz. Wyposazona byla w antene pretowa o dlugosci ok. 4,5 m, dwie anteny 2,7
m oraz anten¢ pozioma o dlugosci od 7,6 do 30 m. Moc nadajnika przy pracy
emisja Al wynosila 400 W, przy pracy emisjg A3 — 300 W. Zasieg tacznosci przy
emisji A1 wynosit 400 km, przy emisji A3 - 160 km. Holowany na przyczepce
generator pradu umozliwial prace radiostacji w czasie jazdy. Pewna partia tych
radiostacji na podstawie porozumienia ,,Lend-Lease Act” zostala przekazana
przez Stany Zjednoczone do ZSRR. Stad tez te radiostacje pojawity si¢ na wy-
posazeniu Armii Polskiej na Wschodzie, a po wojnie na wyposazeniu jednostek
tacznosci Wojska Polskiego. Taka radiostacja byta na wyposazeniu m.in. 6. putku
tacznosci w Sremie.
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Druga wojna swiatowa

Wnetrze radiostacji SCR-399

Radiostacja SCR-536
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Jedna z najmniejszych prezentowanych radiostacji
jest radiostacja SCR-536. Byta to bardzo popularna
na froncie zachodnim radiostacja, zwana ,handie
talkie”. Skonstruowana w 1940 roku w firmie Galvin
Manufacturing (wspoltcze$nie Motorola). Kazda kom-
pania piechoty posiadata 6 takich radiostacji. Do konca
wojny wyprodukowano 130 000 ,handie talkie” Ta,
podobnie jak wiekszos¢ innych radiostacji, funkcjo-
nowatla na lampach prézniowych. Konstrukcja nie
zawierala wylacznika, wiaczalo si¢ ja wysuwajac an-
tene. Zakres pracy wynosit od 3,5 do 6 MHz, jednak
w danym momencie radiostacja mogta pracowa¢ tylko
na jednej czestotliwosci. Dlatego tez wszystkie radio-
stacje wspolpracujace ze sobg w danym rejonie musiaty
by¢ wczedniej przestrojone na ta sama czgstotliwosé
roboczg. Radiostacja pracowala emisjg telefoniczng
z modulacjg amplitudy (A3). Moc wyj$ciowa nadajnika
ok. 0,36 W. Z bateriami wazyta ok. 2 kilogramy. Zasieg



2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

SCR-536 wynosit w zaleznosci od terenu od 2 do 5 kilometréw. Konstruktorem
radiostacji byt polski inzynier Henryk Magnuski. Podobnie jak w przypadku SCR-
300 nie znalaztem potwierdzenia uzycia jej przez polskich tacznosciowcow, ale
nazwisko konstruktora zobowigzuje do tego by zostala ,,zauwazona”.

Radiostacja SCR-694 zaprojektowana
zostata do zapewnienia lacznosci miedzy
pojazdami, wystepowala réwniez w wersji
przenosnej. Pracowala w zakresie czestotli-
woéci od 3,8 do 6,5 MHz emisja telefonicz-
ng A3itelegraficzng Al. Zapewniala utrzy-
manie tacznosci telefonicznej na odlegtos¢
do ok. 20 km i telegraficznej na odleglos¢
do ok. 45 km. Miedzy innymi wystepowala
na wyposazeniu 1 Dywizji Pancernej Pol-
skich Sit Zbrojnych na Zachodzie.

Odbiornik BC-312-N pracowal w za-
kresie czestotliwosci od 1,5 do 18 MHz po-
dzielonym na 6 podzakreséw. Umozliwiat
odbidr emisji telefonicznej A3 i telegraficz-
nej Al. Zasilany pradem statym o napieciu
12/24 V. Wystepowal jako samodzielny od-
biornik w pojazdach dowodzenia. Wcho-
dzit tez w sklad ukompletowania duzych
radiostacji takich jak SCR-299 i SCR-399.

Miedzy innymi byl na wyposazeniu 11. ba- Radiostacja SCR-694
talionu facznosci i 1. Dywizji Pancerne;j.

Odbiornik BC-312-N
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Druga wojna swiatowa

Odbiornik BC-342-N byt wersja odbiornika BC-312-N przystosowang do
zasilania pragdem zmiennym o napigciu 115 V.

Odbiornik BC-342-N

Na zakonczenie omawiania sprzetu facznoséci radiowej bedacego na wyposaze-
niu sit ladowych PSZ na Zachodzie kilka zdan o wozie dowodzenia AEC ACV (od
Armoured Command Vehicle) Dorchester nazywanym ,, Luksusowym autobusem
stuzacym do facznosci”. W Polskich Sitach Zbrojnych byty uzytkowane w 1. Dywizji
Pancernej, 2. Brygadzie Pancernej, a pdzniej w 2. Warszawskiej Dywizji Pancernej
oraz w Centrum Wyszkolenia Lacznosci.

W06z dowodzenia AEC ACV Dorchester dowddcy 1. DPanc. gen. bryg. S. Maczka
(Zatoga — od lewej: plut. Z. Debski, wachm. J. Jaroszuk, ppor A. Rogozinski
(siedzi), plut. W. Szpotowski i kpt. E. Baszkiewicz.)
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

Na wyposazeniu 1. Dywizji Pancernej znajdowalo sie 15 takich pojazdow. W za-
leznosci od przydziatu mialy rézne wyposazenie w sprzet tacznosci. Standardowo
na wyposazeniu znajdowaly si¢ dwie radiostacje WS 19 MK II oraz odbiornik ra-
diowy R-107. Standardowo wyposazone pojazdy znajdowaly si¢ m.in. w brygadzie
strzelcow i brygadzie pancernej oraz u dowédcy Dywizji. Pojazdy szefa Iacznosci
dywizji, oficera operacyjnego, oficera facznosci z lotnictwem i kilka innych miaty
na wyposazeniu radiostacje WS 19 MK II, WS 33 (ktéra zapewniala znacznie
wigkszy zasieg tacznosci niz WS 19) oraz odbiornik R-107.

<
o

:

Rozwiniety AEC ACV Dorchester z 16. szwadronu tgcznosci

AEC ACV Dorchester wystepowal réwniez w dwoch innych wersjach. Pierwsza
HP (High Power) wyposazona byla w nadajnik RCA, odbiornik R-107 i radiosta-
cje WS-19. Druga wersja nazywana LP (Low Power) miala tylko dwie radiostacje
WS-19.

2.1.2 tacznos$¢ przewodowa

W przypadku facznosci przewodowej podobnie jak w tacznosci radiowej podsta-
wowym wyposazeniem Polskich Sit Zbrojnych na Zachodzie byt sprzet przekazany
przez Aliantéw. Przypomne, Ze juz jesienig 1939 roku we Francji rozpoczeto two-
rzenie Armii Polskiej. Wyposazana byla gtéwnie w sprzet bedacy na wyposazeniu
armii francuskiej. Po klesce Francji wojska walczace na Zachodzie wyposazone
byty w sprzet produkgji brytyjskiej i amerykanskiej.

Francuski telefon polowy TM 1932 byl telefonem systemu MB umieszczonym
w metalowej obudowie i noszony na parcianym pasku. Ciekawostka byta stuchawka,
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Druga wojna swiatowa

ktérej konstrukcja zawierata dwa przeguby co umozliwialo w miare dowolne jej
ksztaltowanie. Waga ok. 5 kg.

T = = =

Telefon polowy TM 1932

Kolejna konstrukcja to telefon polowy TM 1936. Byl to pierwszy telefon,
ktéry miat mozliwos¢ dolaczenia do facznic i central telefonicznych wszystkich
typow. Mial wbudowany ukltad wybierania numeréw przy wspolpracy z centrala
automatyczng. Wspdtpracowal z facznicami i centralami telefonicznymi systemow
MB, CB i CA. Konstrukcyjnie bazowal na telefonie TM 1932.

Telefon polowy TM 1936
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

Telefony polowe typu TM 1939 to nic innego jak poprzednie modele umiesz-
czone w obudowie z bakelitu. Poza tym konstrukcyjnie niczym si¢ nie r6znig od
modeli TM 19321 TM 1936.

Telefon polowy TM 1939

&
ﬂ’ ;‘/\‘D

Telefon polowy TM 1939 z wbudowana tarcza numerowa
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Druga wojna swiatowa

SET F MK II to telefon produkowany m.in. przez Telephone Manufacturing
Company (TMC), umieszczony w solidnej drewnianej obudowie. Do pozycji ro-
boczej przygotowywalo si¢ go poprzez wysuniecie z obudowy w taki sposéb, aby
byt swobodny dostep do stuchawki.

Brytyjski telefon polowy SET F Mk II

Telefon SET D Mk V zamontowany zostal w metalowej obudowie, co zwigk-
szalo jego odpornos¢ na warunki polowe. Dodatkowo wyposazony byt w klucz do
nadawania alfabetem Morse’a. Zasilany dwoma bateriami 1,5 V.

Brytyjski telefon polowy SET D Mk V
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

tacznosciowey PSZ na Zachodzie podczas obstugi telefonu SET D Mk V

Kontynuatorem ,,serii” byt telefon o oznaczeniu SET D Mk VI, réwniez uzyt-
kowany przez armie brytyjska i jej sprzymierzencéw w czasie II wojny swiatowej.

Brytyjski telefon polowy SET D Mk VI
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Brytyjski telefon polowy SET L byt konstrukejg z roku 1939. Uzywany podczas
IT wojny $wiatowej przez Brytyjczykow jak i sprzymierzonych. Uzywany réwniez
w Polskich Sitach Zbrojnych na Zachodzie, m.in. w 11. batalionie facznosci 2. Kor-
pusu Polskiego.

Brytyjski telefon polowy SET L

Oprocz sprzetu brytyjskiego na wyposazeniu Polskich Sit Zbrojnych na Zacho-
dzie znajdowal sie sprzet facznosci dostarczony przez USA.

Podstawowymi amerykanskimi telefonami w czasie II wojny $wiatowej byly
telefony serii EE-8, ktorych produkeja rozpoczeta sie wlatach trzydziestych. W cza-
sie drugiej wojny $wiatowej podstawowg wersja byta EE-8B. Telefony umieszczano
w dwoch rodzajach pokrowcow: skorzanym i brezentowym. Pokrowce brezentowe
zaczeto powszechnie stosowad, gdy okazalo sig, ze skora nie sprawdzata si¢ w rejo-
nie Pacyfiku. Telefon wazyt ponad 9 kg. Wszystkie zaciski znajdowaly si¢ w gérne;j
czesci telefonu, dostep do korbki induktora byl mozliwy poprzez otwoér w bocznej
$ciance pokrowca. Zasilany dwoma bateriami o napieciu 1,5 V. Pewna partia tych
telefondw na podstawie porozumienia ,,Lend-Lease Act” zostata przekazana przez
Stany Zjednoczone do ZSRR. Rdznily si¢ jedynie tym, ze opisy na ptytach czotowych
zostaly wykonane ,,cyrylicg” (alfabet rosyjski).

Tym sposobem telefony EE-8 pojawily si¢ rowniez na wyposazeniu Armii
Polskiej na Wschodzie.
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

Amerykanski telefon polowy EE-8B w pokrowcu skdrzanym i brezentowym

Telefon polowy TP-9 uzywany byt jeszcze po zakoniczeniu II wojny $wiatowe;.
Telefon zostal wyposazony we wzmacniacz lampowy majacy na celu zwiekszenie
zasiegu facznosci.

Amerykanski telefon polowy TP-9
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Druga wojna swiatowa

Dla zapewnienia wlasciwej organizacji polowej tacznosci przewodowej niezbed-
ne byly facznice polowe. W trakcie pobytu we Francji korzystano ze sprzetu fran-
cuskiego, pdzniej wykorzystywano tacznice produkcji brytyjskiej i amerykanskie;.

W skiad francuskiej rodziny sprzetu telekomunikacyjnego typu TM 1932
wchodzity réwniez polowe tacznice telefoniczne. Ponizej prezentuje dwa modele
pozwalajace na podlgczenie 4 lub 8 polowych linii telefonicznych. £acznice polowe
typu TM 1932 zamontowane byty w metalowych obudowach, w ktérych znalazto
sie rowniez miejsce dla aparatu telefonicznego typu TM 1932. Zamiast typowych
»klapek” Iacznice wyposazone zostalty w $wietlna sygnalizacje nadejscia polaczenia.

8. numerowa facznica polowa TM 1932
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

W skiad rodziny TM 1932 wchodzity réwniez facznice o pojemnosci 32 i 48
abonentdéw.

Stanowisko tacznosci — od lewej 8. numerowa a z prawej 4. numerowa
tacznica TM 1932. Na stole stoi telefon polowy TM 1932
(Na stole widoczny kalendarz z roku 1939)

Brytyjskie lacznice typu U/C Mk II posiadaly pojemnos¢ 6 i 10 linii telefo-
nicznych. Lacznice 6. numerowe wykorzystywane byly na szczeblu batalionéw
i putkow, tacznice 10. numerowe w oddziatach tacznosci.

10-numerowa tacznica U/C Mk II
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Druga wojna swiatowa

Podstawowymi acznicami produkeji amerykanskiej byly 6. i 12. numerowe
lacznice BD-71 i BD-72. Lacznice wyposazone byly w autonomiczne o$wietlenie
do pracy w ciemnosciach oraz skladane nogi uniezalezniajace je od podioza.

m.-.qz

12. numerowa tacznica BD-72
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

Na wyzszych szczeblach dowodzenia uzywane byty facznice o 20, 40 czy 60
liniach telefonicznych. Mogly by¢ wykorzystywane jako stacjonarne lub przewozne
na pojazdach. Takim przykladem moze by¢ brytyjska lacznica F & F. Podstawowa
20-numerowa facznica umozliwiata faczenie ich w zestawy 40 i 60. numerowe.

tacznica F & F 60. numerowa
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Przyktad tacznicy zamontowanej na 3. tonowej ciezaréwce

2.1.3 Inne $rodki ftacznosci

Podobnie jak przed wojng wykorzystywane byly réwniez inne srodki facznosci,
w tym przeznaczone do lacznosci optycznej i telegraficzne;.

Brytyjski aparat sygnalizacji $wietlnej sktadal si¢ z lampy sygnalizacyjne;j,
podstawy tréjnoznej oraz skrzynki z kluczem telegraficznym (do nadawania sy-
gnalow alfabetem Morse’a) i Zrédtem zasilania. Uzupelnieniem byl parciany pas do
przenoszenia zestawu. W zaleznosci od uksztaltowania terenu, warunkow atmosfe-
rycznych i pory dnia zasieg skutecznej pracy aparatu wynosit od kilku do kilkunastu
kilometréw. Urzadzenie bylo uzywane m.in. przez zoinierzy Samodzielnej Brygady
Strzelcow Podhalanskich w czasie walk w Norwegii w 1940 roku. Tego typu aparat
znajduje si¢ w Muzeum Powstania Warszawskiego. Stuzyt do kontaktow z pilotami
samolotow dostarczajacych bron i zaopatrzenie powstancom warszawskim.
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2.1 Polskie Sity Zbrojne na Zachodzie

Brytyjski aparat sygnalizacji Swietlne;

Amerykanska lampa M-227 uzywana byta miedzy innymi przez wojska po-
wietrznodesantowe. Stuzyta do sygnalizacji $wietlnej przy wykorzystaniu alfabetu
Morsea. Wiadomosci nadawa¢ mozna bylo naciskajac spust lampy lub za pomoca
specyficznego klucza telegraficznego. Lampa wyposazona byla w statyw i dodat-
kowa kolb¢ do precyzyjniejszego nadawania z ,,r¢ki”. Bardzo praktyczna, lekka
konstrukeja o niewielkich rozmiarach. Dlugo$¢ lampy bez zalozonej kolby wynosita
44,5 cm. Brak 100% potwierdzenia o uzyciu jej przez polskich spadochroniarzy, ale
warto ja zaprezentowac jako ciekawe i praktyczne rozwigzanie.

Amerykanska lampa M-227
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Druga wojna swiatowa

Brytyjski aparat telegraficzny Morsea FULLERPHONE MARK IV stuzyt
do nawigzania Iacznoéci telegraficznej w warunkach polowych. Byt samodzielnym
urzadzeniem przeznaczonym dla pododdziatéw piechoty i innych formacji nie
dysponujacych rozbudowanymi systemami polowej facznosci telegraficznej, a takze
w sytuacjach gdy byla potrzeba przestania informacji sygnatem telegraficznym
skrytym, odpornym na przechwycenie. Zasigg facznosci w warunkach polowych
przy wykorzystaniu linii przewodowej wynosit ponad 30 km. Mégt by¢ potaczony
szeregowo z aparatem telefonicznym D Mk V.

Fullerphone Mk 1V

Amerykanski aparat telegraficzny Morse’a TG-5-B podobnie jak jego brytyjski
odpowiednik stuzyt do nawigzania facznosci telegraficznej w warunkach polowych.
Byl samodzielnym urzadzeniem przeznaczonym dla pododdzialéw piechoty i in-
nych formacji nie dysponujacych rozbudowanymi systemami faczno$ci telegraficz-
nej. Charakteryzowal si¢ mniejszymi wymiarami i waga niz konstrukcja brytyjska.
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2.2 Armia Polska na Wschodzie

Telegraf polowy TG-5-B

2.2 Armia Polska na Wschodzie

Jednostki Wojska Polskiego formowane w ZSRR praktycznie byly ,skazane”
na sprzet produkowany dla Armii Czerwone;j. Jednak jak juz wezes$niej wspomnia-
tem na podstawie porozumienia ,,Lend-Lease Act” pewna partia sprzetu tacznosci
zostala przekazana przez Stany Zjednoczone do ZSRR, ktdrej czgs¢ trafila pozniej
na wyposazenie Wojska Polskiego.

2.2.1 tacznos$¢ radiowa

Wprowadzona na wyposazenie w roku 1938 radiostacja plecakowa RRU pracowata
w pasmie od 33,25 do 40,5 MHz z mocg nadajnika na poziomie 0,1 W. Przezna-
czona byla dla batalionéw piechoty. Umozliwiata prace telefoniczng oraz telegrafia
tonalng. Wyposazona byla w antene pretowa o diugosci 1,65 metra. Pozwalalo to
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na nawigzanie i utrzymanie lacznosci na odleglos¢ od 4 do 4,5 km w terenie otwar-
tymiod 2 do 2,5 km w terenie pofaldowanym i w lesie. Radiostacja wazyta ok. 8 kg.

Radiostacja RRU

Radiostacja SEVER wykorzystywana byta zaréwno przez Ruch Oporu jak
iZolnierzy 1i2 Armii Wojska Polskiego. Zestaw byt spakowany w 2 pojemniki-wa-
lizki, w jednym samo radio w drewnianej obudowie a w drugim akcesoria i suche
baterie. Radiostacja ta byta bateryjnym zespolonym urzadzeniem nadawczo-od-
biorczym, przeznaczonym do facznosci telegraficznej na duze odleglosci. Rdzne
zrédia podajg inne dane na temat zakresow czestotliwoséci pracy. Najczesciej spotyka
sie informacje, ze nadajnik pracowat w zakresie od 3,4 do 6,25 MHz (pojawiaja si¢
tez informacje, ze od 2,56 do 5,8 MHz a w kolejnej wersji od 3,62 do 6,25 MHz),
odbiornik od 3,5 do 12 MHz (od 2 do 10 MHz lub od 3,62 do 12,25 MHz). Moc
nadajnika ok. 2 W. Radiostacja pracowala emisjg telegraficzng A1l. Wyposazona
byta w anteny o dlugosciach 3 i 12 m, rozwijane na wysokosci 1 m. Umozliwialo
to nawigzanie facznosci na odleglos¢ do 400 km, a przy sprzyjajacych warunkach
nawet do 700 km. Waga kompletu roboczego ok. 10 kg.
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Radiostacja SEVER

W roku 1942 do uzytku wprowadzona zostala kolejna wersja radiostacji pod
nazwa SEVER-BIS. Miala nieco inne rozmiary i zmienione zakresy czestotliwosci.
Najczeéciej podawane jest, ze nadajnik pracowat w zakresach od 2,6 do 4,9 i od
3,4 do 6,2 MHz (ew. od 2,56 do 3,29 i od 3,26 do 5,77 MHz) a odbiornik od 2,1
do 4,2 i od 3,8 do 7,3 MHz (ew. od 2,22 do 4,0 i od 3,53 do 6,66 MHz). Zestaw
przenoszony byl w dwoch ptéciennych torbach.

Radiostacja SEVER-BIS
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Druga wojna swiatowa

Pierwsze seryjne egzemplarze radiostacji A7 uzyto w czasie walk w Stalingra-
dzie. W 1944 powstata zmodyfikowana wersja A7A, a potem A7B (produkowana od
IT potowy 1945 roku). Giéwne réznice to zakres pracy i moc wyjsciowa nadajnika.
Radiostacja byta przeznaczona do pracy w sieciach batalionéw piechoty, dywizjo-
néw artylerii lekkiej i przeciwpancernej oraz sieciach putkowych baterii artylerii
mozdzierzy.

Zakres pracy radiostacji A7A wynosil od 27 do 32 MHz (podobnie jak i A7).
Posiadata 101 fal roboczych. Moc nadajnika to ok. 1 W. Pracowala emisja telefo-
niczna z modulacjg czgstotliwo$ci F3. Radiostacja posiadata dwie anteny: pretowa
o wysokosci 2,5 m oraz anten¢ promieniowa o diugosci 6,5 m. Zasieg tacznosci
w zaleznosci od anteny siegal do 10 km. Radiostacja mogta pracowac¢ jako telefon
podlaczona do linii telefonicznej. Mogta tez by¢ sterowana z odleglego (do 2 km)
punktu z podlaczonego do niej linig telefoniczng telefonu polowego. Czas przygo-
towania do pracy nie przekraczat 5 minut. Bez baterii wazyta ok. 6 kg.

Radiostacja A7A

Krotkofalowa radiostacja 12RP produkowana byla od pazdziernika/ listopada
1941 z przeznaczeniem dla pododdziatéw piechoty. Umozliwiala prace emisja tele-
graficzng Al i telefoniczng A3 w zakresie czestotliwosci od 2 do 6 MHz (w dwoch
podzakresach: od 2 do 3,42 i od 3,42 do 6 MHz). Na wyposazeniu posiadala antene
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2.2 Armia Polska na Wschodzie

pretowa o dlugosci od 1,5 do 2,2 m (w zaleznosci od ilo$ci uzytych ,kolanek”)
oraz antene w ksztalcie litery L o wymiarach 14 x 9 m. Pozwalalo to na uzyskanie
facznosci w przypadku anteny pretowej do 8 km przy emisji telefonicznej i do
16 km przy emisji telegraficznej. Przy wykorzystaniu anteny typu L zasieg wzrastat
odpowiednio do 15 i 30 km. Komplet roboczy wazyt ok. 25 kg i byt przenoszony
przez 2 zolnierzy. Czas przygotowania do pracy wynosit ok. 3 - 5 min. Radiostacja
stosowana byta réwniez w innych pododdziatach (pancernych, artylerii).

NN i kpr. Genowefa Niewczas przy radiostacji 12RP w poblizu stanowiska
dowodzenia 2. pcz. (Siekierki, sierpien 1944)
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Druga wojna swiatowa

Na bazie radiostacji piechoty 12RP produkowane byty radiostacje czolgowe
12RT, a pézniej zmodernizowane 12RTM. Montowane byly one w czotgach lekkich
i dzialach samobieznych SU-76.

Radiostacja 13R stosowana
byta do tacznosci w sieciach ra-
diowych pulkéw piechoty i ar-
tylerii. Jej produkeje rozpoczeto
w polowie 1942 r. Obstuge radio-
stacji stanowil jeden zolnierz, czas
rozwiniecia do pracy to 2-3 minu-
ty. Caly zestaw radiostacji wazyt
20 kg i przenoszony byl na ple-
cach. Do lagcznoéci stosowalo sie
dwa typy anten: pretowa o dlugo-
$ci 2,65 m lub ,,skosny promien”
o dlugosci 11 m i wysokosci
podwieszenia 3-4 m. Przefacznik
rodzaju pracy posiadal trzy po-
lozenia ,nadawanie-odbidr-ra-
3 diostacja wylaczona” Nadajnik
Radiostacja 13R i odbiornik byly strojone jednym

pokrettem. Pracowala emisja te-
lefoniczng A3 i telegraficzng Al
w zakresie czestotliwosci od 1,75 do 4,25 MHz z moca wyjsciowa ok. 1 W. Skala
radiostacji zawierala abstrakcyjne liczby. Zalezno$¢ miedzy tymi liczbami a nume-
rami fal podana byla na tabliczce umieszczonej w lewym gérnym narozniku plyty
czolowej. Zasieg pracy przy antenie pretowej 12 km przy pracy telefonicznej i 17
km przy pracy telegraficznej. Przy antenie ,,sko$ny promient” odpowiednio 18 km
i25 km. Produkowana byla tez wersja uproszczona 13RA, ktéra umozliwiata tylko
prace emisja telefoniczna.

Radiostacja batalionowa RB (3R) opracowana zostala w 1936 r. w Instytu-
cie Lacznosci Armii Czerwonej jako przeno$na dla piechoty i artylerii. Masowa
produkcje rozpoczgto w 1938 r. Pracowala w zakresie czestotliwosci 1,5 - 6 MHz
podzielonym na 3 podzakresy: ,czarny” 1,5- 2,375 MHz, ,,z61ty” 2,375 - 3,750 MHz,
~czerwony” 3,750 — 6 MHz. Zasiegi facznosci przy antenie pretowej z gwiazdka
(h=1,7 m) do 7 km przy pracy telefonicznej i do 12 km przy pracy telegraficznej.
Przy antenie sko$ny promien odpowiednio do 17 km i do 35 km. Przy antenie z falg
biezaca odpowiednio do 100 km przy pracy telefonicznej i do 200 km przy pracy
telegraficznej. Po zdjeciu ,,gwiazdki” z anteny pretowej zasieg spadal 2-krotnie.
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Radiostacja RB

W roku 1942 opracowano radiostacje RB-M. Zakres czestotliwosci od 1,5
do 5 MHz. Moc wyj$ciowa 1 W. Do dyspozycji miala kilka rodzajow anten: pret
o dlugosci 1,8 m zakonczony ,,gwiazdka’, dipol 2x17 m. i anten¢ ,,sko$ny promien”
Zasieg pracy przy antenie pretowej 10 km przy pracy telefonicznej i 15 km przy
pracy telegraficznej. Przy antenie ,,skosny promiert” odpowiednio 25 km i 50 km.
Maksymalny zasieg przy pracy telegraficznej dochodzil do 250 km. Radiostacja
mogla by¢ sterowana z odlegtego punktu, z podlaczonego do niej linig telefoniczna
telefonu polowego. Kolejne zmodyfikowane wersje tej radiostacji nosily oznaczenia
RBM-1i RBM-5. Ta druga posiadata zwickszong moc wyjsciowa nadajnika do 5 W.

Radiostacja RBM
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Druga wojna swiatowa

Radiostacja RBM-1

Radiostacja batalionowa piechoty RBS (4R) pracowala emisjg telegraficzng A2
i telefoniczng A3 w zakresie czestotliwosci od 33,25 do 40,4 MHz. Moc nadajnika
wynosita 0,25 W. Umozliwialo to nawigzane tacznosci do 5 km w terenie odkry-
tym i do 3 km w lesie czy w terenie zurbanizowanym. Waga kompletu roboczego
skladajacego si¢ z radiostacji i zasilacza wynosila ok. 12 kg.

e ra—

Radiostacja RBS
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Kolejna radiostacja to
amerykanska radiostacja
V-100-B produkowana wy-
facznie na potrzeby Armii
Czerwonej. Dzigki temu
znalazla si¢ réwniez na wy-
posazeniu Armii Polskiej
na Wschodzie. Byla to krot-
kofalowa radiostacja pracuja-
ca w pasmie od 3 do 7 MHz
emisjami telefoniczng A3 i te-
legraficzng A1l. Moc nadajni-
ka w przypadku pracy fonem
wynosita ok. 5 W a w przy-
padku pracy telegraficzne;j
ok. 15 W. Na wyposazeniu
posiadala antene typu dipol
zawieszang na dwoch masz-

2.2 Armia Polska na Wschodzie

Radiostacja V-100-B

tach o wysokosci 6,6 metra oraz anten¢ pretowg o dlugosci 2,4 metra. Zestaw
roboczy (radiostacja, reczny generator pradu i osprzet antenowy) przenoszony
byt przez trzech zolnierzy. W przypadku pracy telefonicznej radiostacja mozna
byto sterowac z odleglosci do 3 km za pomocg linii przewodowej. Produkowana
przez amerykanska firme Pilot Radio Corporation w Nowym Jorku na podstawie
specjalnej umowy z firmg AMTORG ze 100% kapitalem rosyjskim. Zgodnie z umo-
wa wszystkie opisy na radiostacji oraz cala dokumentacja miala by¢ wykonana

w jezyku rosyjskim.

Radiostacja V-100-B z recznym generatorem pradu
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Do wybuchu wojny z Niemcami podstawowg radiostacja montowang w czol-
gach byla radiostacja 71-TK-3. Radiostacja pracowala w zakresie czgstotliwosci
od 4 do 5,625 MHz emisjami A1 i A3. Moc wyjs$ciowa nadajnika wynosita ok. 3 - 5
W. Cigzar zestawu roboczego wynosit ok. 60 kg. Przy wykorzystaniu 4. metrowej
anteny pretowej radiostacja zapewniala utrzymanie facznosci telegraficznej na od-
legto$¢ do 25 km w ruchu i 50 km na postoju oraz do 15 km w ruchu i do 30 km
na postoju przy pracy emisja telefoniczng. Montowane byly m.in. we wczesnych
wersjach czolgow BT-5, BT-7, T-40, T-60, T-34, KV-1 i KV-2. Byty bardzo trudne
w obsludze i zajmowaly duzo miejsca wewnatrz pojazdéw. Po wybuchu wojny
zostaly zastgpione radiostacjami serii 9R i 10R.

Radiostacja 71-TK-3

Telefoniczno-telegraficzna radiostacja 5-AK-1 przeznaczona byla do pracy
w sieciach radiowych dywizji piechoty, kawalerii oraz sieciach putkéw artylerii. Pra-
cowala w zakresie czestotliwosci od 3,25 do 4,75 MHz. Moc nadajnika w zalezno$ci
od rodzaju pracy wynosila od 5 do 10 W. Pozwalato to na utrzymanie tacznosci
telefonicznej na odleglos¢ do 20 km w ruchu i do 25 km na postoju oraz tacznosci
telegraficznej na odleglos¢ do 30 km w ruchu i do 50 km na postoju. Waga catkowita
kompletu roboczego wynosita ok. 130 kg. Montowana byta w zaprzegach konnych
typu biedka i taczanka oraz w samochodach. Wykorzystywana byla réwniez jako
radiostacja przeno$na.
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Radiostacja 5-AK-1

Samochdd GAZ-A z radiostacja 5-AK-1

Radiostacja 9R ,,Tur” przeznaczona byta do zapewnienia dwustronnej faczno-
$ci radiowej migdzy wozami bojowymi. Byla radiostacja simpleksowa, pracujaca
emisja telefoniczng A3. Nadajnik pracowal w zakresie czestotliwosci od 4 do 5,63
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MHz, a odbiornik (RSI-4T - konstrukcja oparta na wersji lotniczej RSI-4A) od 3,7
do 5,8 MHz. Moc nadajnika wynosila ok. 1,5 W. Zasieg tacznosci przy wykorzysta-
niu 4. metrowej anteny pretowej w zaleznosci od pory doby wahat sie od 7 do 20 km.

Radiostacja 9-R

Produkowana od 1943 roku zmodernizowana wersja 9RS miala nieco inne
parametry i byta umieszczona w jednej obudowie zawierajacej nadajnik, odbiornik,
zasilanie i panel sterujacy. Nadajnik pracowal w zakresie czestotliwosci od 4 do 5,625
MHz, odbiornik (RSI-4T) od 3,75 do 6 MHz. Moc nadajnika zostala zwigkszona
do 2 W. Zasieg tacznosci z tego samego typu radiostacjg przy wykorzystaniu anteny
pretowej 4. metrowej wynosit od 7 do 8 km w ruchu i od 12 do 13 km na postoju.

Radiostacja 9-RS
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Radiostacje serii 9R... montowane byly m.in. w czolgach T-70, T-34, KV-3,
KV-85, T-34/85 oraz w dzialach samobieznych takich jak SU-76, SU-85, SU-152,
SU-100 czy SU-122.

Seria radiostacji 10R... (KRSTB) to radiostacje pokladowe przeznaczone do
montowania w wozach bojowych. Wykorzystywane byty m.in. w czolgach T-34.
Skonstruowano i wyprodukowano nastepujace wersje radiostacji: 10R, 10RK,
10RT-26 i 10RT-12. Konstrukcja opracowana zostala przed II wojng $wiatowa,
a jej produkcje rozpoczeto w 1941 roku w Leningradzie. Czgstotliwos¢ pracy od
3,75 do 6 MHz. W tym zakresie radiostacja mogla pracowa¢ na 15 falach robo-
czych, stabilizowanych kwarcowo. Radiostacja posiadala rowniez uklad do strojenia
»plynnego”. Umozliwiala nawigzanie simpleksowej tacznosci emisja telefoniczng A3
i telegraficzng A1. Moc wyjsciowa 10 W. Zasieg tacznosci na antenie o dlugosci 1
metra przy pracy fonem dochodzit do 15 km w ruchu i 20 km na postoju. Natomiast
przy zastosowaniu anteny 4. metrowej zasieg tacznosci wzrastal do 25 km w ruchu
i 40 - 45 km na postoju. Pierwsza partia radiostacji 10R trafifa na front w lutym
1942 roku. W listopadzie 1942 roku pojawily si¢ radiostacje 10RK, a w 1943 roku
rozpoczela sie produkcja wersji 10RT.

Radiostacja 10R
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Radiostacja 10RK

Radiostacja 10RT-26
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Radiostacja 1TORT-12

Radiostacja RSB (radiostacja samolotu bombowego) ,,Dwina” zostata opra-
cowana w roku 1936 na uzytek radzieckiego lotnictwa wojskowego. Radiostacje
tego typu posiadaly takze jednostki Wojska Polskiego. W czasie I wojny $wiatowej
radiostacje RSB budowano w duzych seriach i wielu odmianach dla lotnictwa (RS-
B-bis, RSB-3bis), marynarki wojennej (RSBM-bis) oraz wojsk ladowych (RSB-F).

Radiostacja w wersji dla wojsk ladowych RSB-F (radiostacja samolotu bombo-
wego dla furgonu) montowana byla w pojazdach GAZ-AA lub GAZ-AAA. Nadajnik
radiostacji przystosowano do pracy w zakresie czestotliwosci od 2,5 do 12 MHz
w czterech podzakresach. Moc wyj$ciowa w zaleznosci od zakresu czgstotliwosci
wahata sie w przedziale od 15 do 50 W przy pracy telegraficznejiod 10 do 30 W przy
pracy telefonicznej. Czg¢$¢ odbiorcza radiostacji stanowil odbiornik typu US. Praco-
wal on na pieciu podzakresach w pasmie od 175 kHz do 12 MHz. Wyposazona byla
w 4. metrowa antene
pretowq oraz antene
typu dipol rozwija-
na na 10. metrowym
maszcie teleskopo-
wym. Przy wykorzy-
staniu anteny 4. me-
trowej umozliwiata
dwustronng facznosé
telegraficzng na od-
legtos¢ do 35 km
w ruchu i do 60 km Radiostacja RSB
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na postoju oraz na postoju przy wykorzystaniu anteny typu dipol do 150 km. Przy
pracy emisja telefoniczng przy wykorzystaniu anteny pretowej zasieg tacznosci
zaréwno w ruchu jak i na postoju wynosit 30 km, Natomiast przy wykorzystaniu
anteny typu dipol zasieg facznos$ci wzrastal do 75 km. Obstuge stanowilo 6 zolnie-
rzy (w tym kierowca). Radiostacje te byly montowane réwniez w czolgach, takim
przyktadem moze by¢ czotg dowodzenia T-34K.

Na bazie RSB skonstruowano radiostacje¢ duzej mocy o nazwie RAF ,,Wolga”
szczebla frontu. W radiostacji tej wykorzystano znany juz nadajnik z radiostacji
RSB wyposazony w dodatkowy wzmacniacz mocy oraz odbiornik typu US lub
KS-2. Zakres czestotliwosci pracy nadajnika wynosit od 2,5 do 12 MHz. W zalez-
nosci od wersji odbiornik pracowal w zakresie czgstotliwosci od 175 kHz (US) lub
od 2,5 MHz (KS-2) do 12 MHz. Moc w antenie przy pracy telegraficznej w zalez-
nosci od czestotliwosci wahala sie od 350 do 500 W, przy pracy telefonicznej od
150 do 250 W. Umozliwialo to nawigzanie lacznosci telefonicznej na odlegtos¢
do 300 km i telegraficznej do 1000 km. Radiostacja ta wykorzystywana byla do
facznosci na szczeblu armii i frontéw. Produkowana byta w dwdch wariantach:
mobilnym na samochodach ZIS-6 oraz stacjonarnym, przewozonym w skrzyniach
irozwijanym w pomieszczeniach badz w namiotach. Obstuge stanowilo 5 Zotnierzy.
Produkcja seryjna rozpoczela si¢ w roku 1938. Produkowane byly réwniez wersje
dla wojsk pustynnych RAF-KW i dla lotnictwa RAF-DW.

Radiostacja RAF
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Radiostacja RAF na samochodzie Z1S-6

Przewozna telefoniczno-telegraficzna radiostacja RKS przeznaczona byla
do pracy w sieciach armii i putkéw czotgéw. Wprowadzona do uzytku w roku
1942 radiostacja pracowata w zakresie
czestotliwosci od 2,5 do 15 MHz. Moc
nadajnika w zaleznos$ci od podzakresu
czestotliwosci wahala sie od 80 do 140
W. Pozwalalo to na utrzymanie lacz-

nosci telefonicznej na odleglos¢ do
50 km w ruchu i do 150 km na posto-
ju oraz facznosci telegraficznej do 300
km. Na wybranych czestotliwosciach
zasieg lacznosci telegraficznej (na po-
stoju) dochodzit do 1000 - 1500 km.
Radiostacja byta zamontowana w sa-
mochodzie GAZ-AAA lub GAZ-AA.
Radiostacja RAT byla radiostacja
o najwigkszej mocy wyjsciowej nadaj-
nika, stuzaca do zapewnienia tacznosci
pomiedzy Sztabem Generalnym Armii
Czerwonej a dowoddztwami frontéw.  Plyta czotowa nadajnika radiostacji RKS
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Wystepowata w dwoch odmianach: stacjonarnym oraz przewoznym. Wariant
stacjonarny nosit nazwe ,DAL - G”. Wersja przewozna montowana byla na trzech
samochodach typu ZIS-6 lub 2 ZIS-5. W pierwszym przypadku w pierwszym pojez-
dzie znajdowaly si¢ agregaty pradotworcze, w drugim zamontowany byt nadajnik,
w trzecim - odbiornik radiostacji. W drugim przypadku w jednym zamontowany
byt nadajnik a w drugim odbiornik. Obstuge stanowilo 17 Zolnierzy. Czgstotliwosci
pracy nadajnika od 2,5 do 12 MHz. Moc nadajnika 1000 W. Odbiornik ,,Dal” - czyli
KW, pierwowzér znanego w Polsce w okresie powojennym odbiornika KW-M -
pracowal w zakresie od 1,5 do 12 MHz. Radiostacja umozliwiala nawigzanie facz-
nosci telegraficznej na odleglos¢ do 2000 km i tacznosci telefonicznej na odlegtosé¢
do 600 km. Czas przygotowania do pracy wynosil 2 godziny.

Wnetrze radiostacji RAT

2.2.2 tacznos$¢ przewodowa

2.2.2.1 kacznos¢ telefoniczna

W wojskach tacznosci uzywalo sie trzech rodzajéw polowych aparatow telefonicz-
nych: brzeczykowych, induktorowych i induktorowo-brzeczykowych. Do pierwszej
kategorii zaliczaly sie telefony UNA-F-28, UNA-F-31, UNA-F-41 i UNA-F-42. Do
drugiej kategorii telefony: UNA-I-28, UNA-I-31, UNA-I-42, UNA-I-43 i TAI-43.
Telefonem induktorowo-brzeczykowym byl UNA-FI-43.
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Telefon polowy UNA-F-31 byl konstrukcja z lat 30. Cecha charakterystyczna
(podobnie jak w pdzniejszym telefonie UNA-F-42) byl brak induktora i korbki.
Na bocznej $ciance obudowy znajdowal si¢ przycisk wywolania akustycznego.
Zasilany byt dwoma ogniwami 3W lub 3S. Zasieg facznosci do 18 km. a przy wy-
korzystaniu linii napowietrznej do 120 km. Waga z bateriami ok. 6,9 kg.

Telefon polowy UNA-F-31

Kolejnym modelem z roku 1931 byl telefon polowy UNA-I-31. Telefon uzywany
przez armie rosyjska podczas II wojny $§wiatowej. Do Polski ,,przywedrowal” razem
z I Armig Wojska Polskiego. Telefon induktorowy typu MB w drewnianej obudo-
wie. Przy wykorzystaniu linii polowej umozliwiat tacznos¢ na odleglos¢ do 20 km.

Telefon polowy UNA-I-31
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Telefon polowy UNA-F-42 byl rosyjskim telefonem polowym, wyprodukowa-
nym juz podczas IT wojny $wiatowej. Na przedniej §ciance obudowy widoczny przy-
cisk wywolania ,,dzwigkowego”. W poréwnaniu z jego starszg wersja byl juz zasilany
tylko jedna baterig o napigciu 1,5 V (w prezentowanym na zdjeciu egzemplarzu
telefonu zachowala si¢ oryginalna bateria z 1930 roku). Wazyt nieco ponad 3 kg.

Telefon polowy UNA-F-42

Induktorowy telefon polowy UNA-I-42 produkowany w latach 1942-1943
a jego zmodernizowana wersja UNA-I-43 produkowana byla w latach 1943-1945.
Oba telefony zasilane byly jednym ogniwem o napieciu 1,5 V. Waga telefonéw
wynosita ponad 5 kg.

Z lewej UNA-I1-42, 7 prawej — UNA-I-43
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2.2 Armia Polska na Wschodzie

Kolejny model telefonu na dlugo zapadt w pamieci tacznosciowcédw. Byt on
prekursorem serii telefondw, ktére w réznych odmianach byly produkowane przez
dziesigciolecia i przez caly ten okres byly na wyposazeniu Wojska Polskiego. Mam
na mysli induktorowy telefon polowy TAI-43. Bazujac na jego rozwigzaniach kon-
strukcyjnych produkowano telefony na rynek cywilny (telefony MB...), uzywane
m.in. w telekomunikacji i na kolei.

Polowy aparat telefoniczny TAI-43 w wersji z drewniang obudowg byt pierw-
szym telefonem polowym z tej serii. Jego produkcja rozpoczeta sie w roku 1943
i trwata do 1945. Po wojnie jego produkcja byta kontynuowana z duzym powodze-
niem, zmienit si¢ tylko material, z ktérego wykonywano obudowe. Typowy aparat
systemu MB, zasilany ogniwem o napieciu 1,5 V (ogniwo 3S lub 3W).

Rosyjski telefon polowy TAI-43 (w drewnianej obudowie)

Jedynym rozwigzaniem telefonu induktorowo-brzeczykowego byla rosyjska
konstrukcja UNA-FI-43, ktéra funkcjonowala w czasie II wojny $wiatowej i jakis
czas po niej. Byl to telefon systemu MB umieszczony w drewnianej obudowie. Do
Polski dotart razem z 1 Armig Wojska Polskiego. Przy zastosowaniu przystawki
CB z tarczg numerowg aparat UNA-FI-43 mogt by¢ wlaczony do sieci CB i CA.
Zasilany byt dwoma ogniwami 1,5 V. M6gl pracowa¢ z kazdym rodzajem aparatéw
telefonicznych i tacznic systemu MB.
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Raosyjski telefon polowy UNA-FI-43

Ciekawg konstrukeja byl telefon polowy TABIP-1. Przeznaczony byt do zapew-
nienia facznosci telefonicznej zaréwno na liniach jedno jak i dwuprzewodowych
na szczeblu batalionu i putku piechoty. Konstrukcja nie wymagata zrédta zasilania
ale przez to skroceniu ulegl zasieg facznosci. Przy wykorzystaniu tego typu telefonu
nawigzanie tacznosci byto mozliwe na odlegtos¢ do ok. 5 km, a przy wykorzysta-
niu linii napowietrznych do ok. 15 km. Telefon umieszczony byl w aluminiowej
obudowie i wazyt ok. 4 kg. Konstrukeja z roku 1939 produkowana byla do jesieni
1941 roku w fabryce w Leningradzie, kiedy to wojska niemieckie catkowicie za-
blokowaty miasto.

Telefon polowy TABIP-1
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Tak jak w przypadku sprzetu faczno-
$ci radiowej na podstawie porozumienia
»Lend-Lease Act” zostala przekazana
przez Stany Zjednoczone do ZSRR pew-
na ilo$¢ wyposazenia do zabezpieczenia
tacznosci przewodowej. Byly tam miedzy
innymi telefony polowe. Byly to juz wcze-
$niej opisane telefony serii EE-8, ktore
rdznily si¢ od tych uzywanych na Zacho-
dzie tylko tym, ze mialy opisy w jezyku
rosyjskim. Byly tez telefony specjalnie
produkowane na potrzeby Armii Czerwo-
nej, ktore pdzniej trafity w rece polskich
zolnierzy walczacych na Wschodzie.

Pierwszym przykladem jest telefon
EE-108, ktory niemalze ,,blizniaczo” jest
podobny do telefonu EE-8. Produko-
wany byl od lat 40. W przeciwienstwie
do EE-8 nie wymagal wtasnego zrddia

2.2 Armia Polska na Wschodzie

Telefon polowy EE-108

zasilania. Umozliwial utrzymanie facznosci przewodowej na odlegltos¢ do 15 km
(gdzie EE-8 umozliwial zasieg facznosci 2-3. krotnie wiekszy).

Drugim modelem telefonu produkowanym w USA na potrzeby Armii Czerwo-
nej byl telefon IAA-44. Telefon w metalowej obudowie, zasilany dwoma ogniwami
1,5 V. Podobnie jak we wczes$niej wspomnianych modelach wszystkie opisy na plycie

czotowej byty wykonane ,,cyrylicg”.

Telefon IAA-44
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Telefon 2005 - W produkowany byt w latach 1943 - 1945 w USA na zamdwienie
radzieckiej spotki Amtorg Trading Corporation (majaca swoja siedzib¢ w Nowym
Jorku) z przeznaczeniem dla Armii Czerwonej. Telefon induktorowy w drewnianej
obudowie, zasilany dwoma ogniwami 1,5 V. Wszystkie opisy na plycie czotowej
byty wykonane ,cyrylica” Waga ok. 5,4 kg. Znalaz! si¢ réwniez na wyposazeniu
pododdzialéw I Armii Wojska Polskiego.

Telefon polowy 2005 — W

Aby zorganizowac siec facznosci przewodowej procz telefonéw potrzebne byty
tacznice polowe. Na wyposazeniu Wojska Polskiego byly tacznice brzeczykowe
KOF-33 oraz induktorowe PK-10, K-10 i PK-30.

Lacznica KOF-33 byla
facznicy brzeczykowsq przy-
stosowang na przyjecie sze-
$ciu linii jedno lub dwuprze-
wodowych. Umieszczona byta
w stalowej obudowie. Do od-
bioru sygnalow ze stacji kon-
cowych wymagala dodatkowe-
go telefonu.

Polowa lacznica induk-
torowo-brzeczykowa PK-10
przeznaczona byla do obstugi
systemu facznosci przewodo-
wej na szczeblu putk-dywizja.

tacznica KOF-33
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2.2 Armia Polska na Wschodzie

Lacznica przeznaczona do obstugi 10 linii, z ktérych 5 przeznaczonych byto do
obstugi linii induktorowych, a 5 do obstugi linii z aparatami brzeczykowymi. Po-
nadto mozliwe bylo potaczenie 4 abonentéw na ,,0kdlnik”. Do tacznicy dolaczony

byt telefoniczny aparat induktorowo-brzeczykowy. Waga ok. 12,5 kg.

tacznica PK-10

Polowa lgcznica telefoniczna PK-30 przeznaczona byla do zapewnienia tacz-
nosci na stanowiskach dowodzenia z abonentami innych stacji telefonicznych typu
CB i MB. Umozliwiata podlaczenie 30 linii abonenckich, w tym 25 abonentéw

z aparatami induktorowymi MB, 8 aparatéw
brzeczykowych oraz linii do podiaczenia tacz-
nicy CB (mozna bylo w to miejsce podlaczy¢
abonentéw z aparatami induktorowymi).
Waga bez elementdéw zasilania 80 kg. Mozna
bylo z tego typu facznic tworzy¢ facznice na 60
a nawet 90 numerdow.

Lacznica K-10 (EP-10) przeznaczona
byla do organizacji tacznosci telefonicznej
na szczeblach batalion-dywizja. Umozliwiata
podlaczenie 10 linii abonenckich z telefonami
o wywotlaniu induktorowym. Waga acznicy
ok. 7,5 kg.

[boe

[FITTITTETD

B¢

tacznica PK-30
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tacznica £P-10 w drewnianej obudowie

2.2.2.2 tacznos¢ telegraficzna

Przewodowa facznos¢ telegraficzna stuzyla sztabom wiekszych jednostek wojsko-
wych tj. od sztabow dywizji i samodzielnych brygad wzwyz.

Aparat telegraficzny Morse’a byl tatwy do obstuzenia. Zapisywanie nadawa-
nych i odbieranych znakéw odbywalo sie automatycznie. Aparat pracowal nawet
przy niezbyt dobrej Iacznosci przewodowej. Umozliwial nadanie i przyjecie ok. 450
stéw na godzine. Stuzyt réwniez do badania obwodoéw telegraficznych na stacjach
telegraficznych i punktach kontrolno-badaniowych.

Aparat telegraficzny Morse'a
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Aparat telegraficzny BODO byt aparatem szybko piszacym, pozwalal nadawaé
i odbiera¢ od 1500 do 3000 stéw na godzine. Zapisywal tekst literami.

Aparat telegraficzny BODO

Aparat telegraficzny ST-35 (oryg. CT-35 od ,,coBeTckuii tenerpad”) byt tele-
grafem szybkopiszacym, zapisujacym tekst literami. Umozliwial nadawanie i odbiér
z predkoscig 1000 - 1200 stéw na godzine.

Aparat telegraficzny ST-35
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2.3 Polska Podziemna

Komunikacja w okupowanym kraju, a réwniez z Zachodem czy Wschodem nie
byta by praktycznie mozliwa bez sprzetu stuzacego do facznosci radiowe;j. Lacznos¢
kurierska wymagala czasu, a poza tym zdarzalo si¢ przeciez, ze wpadali oni w rece
okupanta. Do facznosci wykorzystywano radiowy sprzet przeno$ny, produkowany
na potrzeby wojsk walczacych na frontach a przerzucony do kraju. Jednak to bylo zbyt
malo, poza tym nie zawsze mozna bylo z niego skorzysta¢. Dlatego tez projektowano
i produkowano sprzet facznosci specjalnej, przeznaczony praktycznie tylko do tacz-
nosci z walczagcym podziemiem. Produkcja odbywala sie na Zachodzie, poczatkowo
we Francji, pézniej w Wielkiej Brytanii. Nastepnie sprzet przerzucany byt do Polski.

Do tego celu stuzyly migdzy innymi radiostacje serii A...(AP...). Ich projekto-
waniem i produkcjg zajmowat si¢ przybyty z Polski do Francji inz. Heftman, ktéry
jednoczesnie byt konstruktorem tych radiostacji. Po upadku Francji w listopadzie
1940 r. w miejscowosci Stanmore pod Londynem uruchomiono Polski Wojskowy
Warsztat Radiowy (PWWR), w ktérym produkowane byly radiostacje przezna-
czone do tacznosci z Armig Krajows i innymi formacjami polskiego podziemia.
Ich parametry zyskaly uznanie i podziw Anglikéw. W 1940 r. wyprodukowano
5sztuk A1, w 1941 r. - 23 sztuki, a w 1942 r. - 183 sztuki. Jedng z radiostacji zabral
ze sobg do Taszkientu gen. Anders
i odtad stuzyla ona do utrzymywa-
nia taczno$ci miedzy Uzbekistanem
a Stanmore.

Radiostacja A1 (AP1) pracowa-
ta w zakresie czestotliwo$ci od 3,5 do
9 MHz. Moc nadajnika wynosita 15 W,
co pozwalalo na uzyskanie zasiegow
tacznosci do 15 km na fali przyziemnej
i od 100 do 1500 km na fali odbite;j.
Waga radiostacji ok. 5 kg. Radiosta-
cja miescila si¢ w metalowej skrzynce
o wymiarach 4x8x10 cali (1 cal=2,54
cm). Antene tworzyl dipol o ramio-
nach 2x10 m. W kraju nazywano je
popularnie ,Nelkami”. Byl to skrot
imienia Anieli Skoskiewiczowej, za-
stuzonej wspoétpracowniczki pionu
produkeji Dowddztwa Wojsk Lacz-
nosci.

Radiostacja A1
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Radiostacja A2 (AP2) zostala skonstruowana do pracy na znacznych odle-
glosciach (powyzej 200 km) na fali odbitej. Zakres czestotliwosci pracy wynosit
od 4 do 16 MHz z podzialem na dwa podzakresy 4-8 i 8-16 MHz. Moc nadajnika
wynosita od 15 do 20 W.

Radiostacja A2

W zwigzku z zapotrzebowaniem na radiostacje pracujace w pasmie 2 - 8 MHz
zostala opracowana radiostacja A3 (AP3). Moc nadajnika wynosila 15 W, co po-
zwalalo na osiggniecie zasiegéw tacznosci do 15 km na fali przyziemnej i od 100
do 1500 km na fali odbitej. Wymiary radiostacji 4x8x10 cali. Konstrukcyjnie nie
réznila si¢ praktycznie niczym od radiostacji Al.
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Radiostacja A3

Radiostacja A4
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Radiostacja A4 (AP4) powstala w wy-
niku przekonstruowania i przystosowa-
nia radiostacji A3 do masowej produkgji.
W dazeniu do zwigkszenia niezawodnosci
wzmocniono konstrukcje mechaniczna,
poprawiono wentylacje oraz odpowiednie
rozmieszczenie lamp i transformatora za-
silajgcego. Moc w antenie od 15 do 20 W.
Pozwolito to na uzyskanie zasiegu taczno-
$ci na fali przyziemnej na odlegtos¢ rzedu
25kmiod 100 do 1500 km na fali odbitej.

Radiostacja A5 (AP5) byta praktycz-
nie modelem A2 o poszerzonym w doét za-
kresie czgstotliwosci. Zakres czgstotliwosci
pracy wynosil od 2 do 16 MHz i podzielony
zostal na trzy podzakresy. Zakres od 2 do
8 MHz (dwa podzakresy: 2-4 i 4-8 MHz)
przeznaczony byt do zapewnienia tacznosci



2.3 Polska Podziemna

na male odleglosci, natomiast zakres od 8 do 16 MHz na odleglosci duze przy wy-
korzystaniu fal odbitych. Moc nadajnika od 15 do 20 W. Zasieg facznosci na fali
przyziemnej od 15 do 20 km, na fali odbitej od 100 do 1500 km. Jako anteny byty
stosowane przewody o dtugosci 13 m z przeciwwagg oraz dipole 2 x 5lub 2 x 7 m.

Reczny generator pradu do radiostacji A5
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Radiostacja A7 (AP7) byta kompletnym zestawem nadawczo-odbiorczym
umieszczonym w dwoch pudetkach o wymiarach 1,75x5x5 cali. W jednym pudetku
miescil si¢ nadajnik i prostownik zasilajacy, w drugim odbiornik. Uktad konstruk-
cyjny bazowal na rozwigzaniu wersji A1 i miat podobne parametry eksploatacyjne,
natomiast zredukowano ilo$¢ pokretet do dwoch. Strojenie nadajnika odbywalo sie
na wskaznik zaréwkowy. Radiostacja nie posiadata przelacznika nadawanie-odbior,
poniewaz zostala przystosowana do pracy w dupleksie.

Radiostacja A7

Nadajniki NP3 i NP3A byly aparatami o zasilaniu bateryjnym i o tej samej
mocy uzytecznej w antenie — 3 W. Nadajnik NP3 zbudowany byl na podzespotach
o standardowych wymiarach, nadajnik NP3A - na podzespotach miniaturowych.
Nadajniki te przystosowane byly do wspélpracy z odbiornikami OP3 tworzac kom-
pletny zestaw nadawczo-odbiorczy. Nadajniki pracowaly w zakresie czgstotliwo$ci
od 3,5 do 9 MHz. Przeznaczone byly do pracy telegraficznej na fali odbitej. Proby
terenowe potwierdzily mozliwo$¢ nawigzania tacznosci na odlegtos¢ do 600 km.

Zestaw NOP3 Zestaw NOP3A
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Odbiornik OP3 pracowal w zakresie od 0,5 do 12 MHz i wazyl nieco ponizej
1 kg. Byl umieszczony w szarej metalowej obudowie z zaokraglonymi bokami. Po-
dobna obudowa byla stosowana do akumulatoréw wysokiego i niskiego napiecia.
Ogotem zbudowano 287 odbiornikéw OP-3, z ktorych w roku 1944 105 egzemplarzy
zostato przerzuconych do okupowanej Polski. Byly uzywane przez Ruch Oporu
m.in. do odstuchiwania zakodowanych wiadomosci nadawanych przez BBC. Takie
zakodowane wiadomosci wskazywaly na przyktad czas i miejsce planowanego zrzutu
z powietrza. Produkowany byt z opisem w jezyku polskim, angielskim i dunskim.

Odbiornik OP3

Blizniacza konstrukcja byt odbiornik OP3-G. Od odbiornika OP3 rdznit sie
tym, ze mial wbudowany miniaturowy gltosnik w pojemniku na baterie oraz tym,
ze obudowy odbiornika i zasilacza byly polaczone ze soba na state.

Odbiornik OP3-G
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Na bazie nadajnika NP3A i odbiornika OP3 powstala radiostacja AT/1. Nadaj-
nik pracowal w zakresie czgstotliwosci od 3,5 do 9 MHz a odbiornik od 0,6 do 12
MHz. Klucz telegraficzny wbudowany byt w plyte czolowa radiostacji. Umozliwiata
ona prace emisjami Al i A3. Wymiary: 11x13x27,5 cm.

Radiostacja AT/1 wyjeta z obudowy

Radiostacje zrzutowe B1/B2 podobnie jak te z serii A/AP produkowane byly
w Polskim Wojskowym Warsztacie Radiowym w Stanmore pod kierunkiem inz.
Tadeusza Heftmana. Odbiornik pracowal w pasmie od 3,5 do 15 MHz w dwdch
podzakresach od 3,5 MHz do 8 MHz i od 8 MHz do 15 MHz. Umozliwial odbidr
sygnatéw nadawanych emisjg telefoniczng A3 i telegraficzng Al. Nadajnik pracowat
w zakresie czgstotliwosci od 4 MHz do 15 MHz w dwdch podzakresach: od 4 MHz
do 8 MHz i od 8 MHz do 15 MHz. Umozliwial nadawanie informacji emisja tele-
graficzng Al. Moc wyj$ciowa nadajnika wahata sie od 15 do 30 W.
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Ptyta czotowa radiostacji B2
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Radiostacje BP3 i BP5 przeznaczone byty do zapewnienia lacznosci telegra-
ficznej na krotkich odlegtosciach do 80 km, a przy wykorzystaniu anten symetrycz-
nych 2x10 lub 2x13 m na odleglosciach znacznie wiekszych. Przy pracy na falach
odbitych nawet do 2000 km. Moc uzyteczna w antenie wynosita od 50 do 70 W.
Radiostacje pracowaly w zakresie czgstotliwosci od 2 do 8 MHz. Radiostacja BP5
umozliwiata réwniez Iacznos¢ telefoniczng. Zasieg Iacznosci telefonicznej wynosit
ok. 25 km. Waga radiostacji ok. 6 kg.

Radiostacja BP5 z zasilaczem
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2.3 Polska Podziemna

Mikrofon radiostacji BP5

Radiostacja BP4 roznila si¢ od poprzednich tylko zakresem czestotliwosci,
ktéry wynosit od 4 do 16 MHz. Radiostacja byta przystosowana do pracy telegra-
ficznej, wylacznie na falach odbitych.

h -

Radiostacja BP4

Jesli chodzi o radiostacje BP4 to okazuje si¢ ze w niewielkich ilo$ciach byla
produkowana réwniez tylko jako nadajnik. Parametry byly identyczne jak w pelnej
wersji radiostacji w cze$ci nadawczej.
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Druga wojna swiatowa

Radiostacja BP4 w wersji jako nadajnik, po lewej zasilacz sieciowy

Kolejne konstrukgje, ktére powstaly w Polskim Wojskowym Warsztacie Radio-
wym w Stanmore to radiostacje MR 2 i MR 3. Ich produkgja byla realizowana nie
w PWWR a w zakladzie zewnetrznym Monitor Radio w Stechford.

Radiostacja MR 2 konstrukcyjnie bazowala na radiostacji AP 5. Pracowala
w zakresie czestotliwosci od 2 do 8 MHz. Odbiornik i nadajnik pracowaly w dwéch
podzakresach. Nadajnik od 2 do 5 i od 5 do 8 MHz, a odbiornik od 2 do 4 i od 4
do 8 MHz. Umozliwiala odbiér emisji Al i A3 oraz nadawanie emisjg Al.

Radiostacja MR 2
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Jej nastepczynia byta radiostacja MR 3, ktora zostala wprowadzona do uzytku
na przefomie 1943 i 1944 roku. Pracowala w zakresie od 2 do 8 MHz z podzialem
na 2 podzakresy o wartos$ciach takich jak MR 2. Moc nadajnika wynosifa ok. 20 W.
Umozliwiala nadawanie emisjg Al oraz odbidr sygnaléw emisjami A1i A3. W wersji
z obudowg metalowa wazyla ok. 7 kg, zabudowana w walizce podréznej ok. 8 kg.

Radiostacja MR 3 zabudowana w walizce podréznej

Na bazie radiostacji typu BP3-5 w Polskim Wojskowym Warsztacie Radio-
wym w Stanmore produkowano nadajniki radiowe o mocy wyjsciowej ok. 60 W.
Nadajniki mialy wbudowany zasilacz sieciowy AC i klucz telegraficzny. Zwarta
konstrukcja wazyla ok. 9,5 kg. Nadajnik pracowal w zakresie czestotliwosci od 2 do
16 MHz emisja telegraficzng Al.

Nadajnik radiowy o mocy 60 W
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Druga wojna swiatowa

Na potrzeby Ruchu Oporu w Polsce w Stanmore produkowane byly krotko-
falowe odbiorniki radiowe. Odbiorniki pracowaly w zakresie czestotliwosci od
3,4 do 15,4 MHz, umozliwiaty odbiér emisji telefonicznej A3 i telegraficznej Al.
Odbiornik wazyl ok. 2,3 kg. Konstrukcja odbiornika byta oparta na rozwigzaniach
zastosowanych w radiostacjach serii A/AP i B/BP.

Polski odbiornik KF

W Anglii produkowane byty takze radiostacje typu 3 MK 1i 3 MK II. Byly one
pdzniej zrzucane zolnierzom Ruchu Oporu w okupowanym kraju. W kraju nazy-
wano je ,Minkami’, dlaczego ? Odpowiedz znajduje si¢ w ksigzce K. Malinowskiego
»Zolnierze tacznosci walczgcej Warszawy’”.

Radiostacja typu 3 MK I pracowala w zakresie czestotliwosci nadajnika od
3,5 do 16 MHz z moca wyjsciowa 18 W. Odbiornik umozliwial odbiér sygnatow
w nieco wezszym zakresie bo od 3,8 do 15,8 MHz. Umozliwiata odbioér emisji A3
i A1, nadawanie bylo mozliwe tylko emisjg Al. Przystosowana byla do zasilania
zaréwno z sieci jak i z pradnicy. Kompletny zestaw w walizce wazyt ok. 19 kg.
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2.3 Polska Podziemna

Operator przy radiostacji typu 3 MK I

Radiostacja typu 3 MK II pracowala w zakresie czestotliwosci od 3,5 do 16
MHz (odbiornik od 3,1 do 15,2 MHz) z moca wyjsciowa 20 W . Umozliwiata odbiér
emisji A3 i A1, nadawanie bylo mozliwe tylko emisjg Al. Przystosowana byla do
zasilania z sieci. Kompletny zestaw w walizce wazyt ok. 13 kg.

s

Radiostacja typu 3MK II
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Amerykanska radiostacja agenturalna AR-11 zostala opracowana pod katem
potrzeb wywiadu US Army. Jej produkcje uruchomiono w roku 1942. Nadajnik
umozliwial prace emisja telegraficzng w zakresie od 4 do 16 MHz podzielonym
na cztery podzakresy (4-6, 6-8, 8-12 i 12-16 MHz). Odbiornik zapewnial odbior
emisji telefonicznych i telegraficznych w dwoéch podzakresach: od 4,4 do 8,4 i od
8 do 16,4 MHz. Moc wyjsciowa nadajnika wynosita od 10 do 16 W.

Te radiostacje dzigki zrzutom takze znalazly sie na wyposazeniu facznosciow-
cow Polski Podziemne;j.

Radiostacja AR-11

W tym miejscu chcialbym zaprezentowa¢ ciekawostke, o ktorej prawie nikt
nie styszal. Jest nim pionierskie urzadzenie do szybkiej telegrafii skonstruowane
przez inz. Stanistawa Lalewicza podczas II wojny swiatowej. Urzadzenie, ktore
wyprzedzalo swoja epoke. Bylo to urzadzenie nazywane TELMA od ,,Telegrafia
Malostyszalna”. Urzadzenie to wspdtpracowalo z niektérymi prezentowanymi
w tym rozdziale radiostacjami.

TELMA dziatala w sposéb nastepujacy. Operator przygotowywal wczesniej
informacje do przekazania w postaci tasmy z nadrukowang wiadomoscig do prze-
kazania alfabetem Morse’a. Przygotowana tasma byla nawijana na bebnie o $rednicy
6,7 cm i dtugosci 14,2 cm. Wedlug operatoréw z czaséw wojny ten etap przygotowa-
nia wiadomosci do przekazania byt najtrudniejszy. Na poczatku bebna znajdowat
sie pierScien zawierajacy 56 czarnobiatych paskow zwanych ,,zebrg”. Pierscien ten
stuzyl do synchronizacji urzadzenia.
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2.3 Polska Podziemna

Naktadanie paska z informacja na beben,
z lewej widoczny pierécien synchronizacyjny

Przygotowany begben wkladalo si¢ do urzadzenia. Po jego uruchomieniu prze-
suwany beben byl oswietlany zarowka z soczewka skupiajacg. Odbite od bebna
$wiatlo bylo kierowane do fotokomorki. Skalibrowany sygnal przekazywany byt
do nadajnika radiostacji poprzez modut ,Telejon” (Tete-Ion). Byt to polski patent
wojskowy, o ktérym do dzisiaj powszechnie nic nie wiadomo. Urzadzenie bylo
podlaczane do gniazda klucza telegraficznego.

Z lewej — synchronizacja urzadzenia, z prawej — nadawanie wiadomo$ci

Do odbioru wiadomosci stuzyt odbiornik z rejestratorem. Nagrane wiado-
mosci byly pdzniej odtwarzane ze zmniejszong predkoscia tak aby mozliwe byto
odstuchanie wiadomosci.

Urzadzenie bylo umieszczone w metalowej obudowie o wymiarach 39 x 25 x
11,5 cm i wazylo ok. 10 kg. Beben byl napedzany silnikiem elektrycznym zasilanym
napigciem 220 V. Zestaw mogl nadawac z predkoscig od 750 do 15 000 znakéw Mor-
se’a na minute. Zazwyczaj uzywano przedziatu od 1500 do 4500 znakéw na minute.
Sredni czas transmisji wynosit kilka sekund, zwykle zbyt krotki aby mozna byto
go przechwyci¢. W sklad kompletu roboczego oprdcz urzadzenia wchodzita tasma
papierowa o szerokosci 1 cm stuzaca do przygotowania wiadomosci, miniaturowa
drukarka do nadruku wiadomos$ci na tasmie, zestaw przewodéw do podiaczenia
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Druga wojna swiatowa

urzadzenia z nadajnikiem, czgsci zamienne (w tym modul ,,Telejon”) oraz stoper.
Caly zestaw byl przechowywany w metalowym pojemniku.
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Urzadzenie TELMA w obudowie, widoczny brak silnika
napedzajacego beben (fot. K. Chotoniewski)

TELMA wspélpracowata m.in. z polskim nadajnikiem KR 1000 produkowanym
w Anglii, amerykanska radiostacja AR 11, czy brytyjska radiostacja szpiegowska
typu 3 MK. II.

W kraju réwniez powstawaly konstrukcje, ktore byty wykorzystywane przez Sity
Zbrojne Polskiego Podziemia. Najstynniejsza z nich byla radiostacja ,, Blyskawica”.

»Blyskawica”, wlasciwie Stacja Nadawcza Armii Krajowej ,,Blyskawica” to
polska radiostacja, nadajagca podczas Powstania Warszawskiego od 8 sierpnia 1944
do konca walk. Nadajnik zbudowany zostal w Czgstochowie przez krétkofalowca
Antoniego Zebika (ps. ,,Bieglty”) w 1943 roku. Jej sygnatem rozpoznawczym byla
melodia ,Warszawianki”.

Replika ,,Blyskawicy” znajduje si¢ obecnie w Muzeum Powstania Warszawskiego.

Konstruktor ze swoim dzietem
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Oprocz znanej powszechnie radiostacji ,,Btyskawica” w czasie powstania war-
szawskiego czynna byla takze radiostacja ,,Burza” Jej konstruktorem byl krétko-
falowiec Wlodzimierz Markowski — SP3WM (znak powojenny SPSMW) , Rybka”
Budowe radiostacji rozpoczat 3. a zakonczyl 4. sierpnia 1944 r. Radiostacja o mocy
18 W pracowala od 4 sierpnia 1944 r. w gmachu Poczty Gléwnej. Radiostacja
»Burza” pracowala do 26 sierpnia — dnia, w ktérym zostata pogrzebana w gruzach
budynku.

Replika ,Burzy”

Odbiornik Bateryjny Alarmowy (OBA) produkowany byt na potrzeby konspi-
racji w okupowanej Polsce. Produkowano go z podzespotéw dostepnych na rynku
iz tego co udalo si¢ zdoby¢ w niemieckich zakladach produkujacych sprzet radiowy.
Elementy obudowry, strojenia oraz optyczne wykonywano w tajemnicy w zakladach
niemieckich, montaz byl realizowany w mieszkaniach prywatnych. Od poczatku
1943 roku do czasu wybuchu Powstania Warszawskiego wyprodukowano ok. 800
sztuk odbiornikéw OBA (o numerach od 201 do 1000). Byl to odbiornik reakcyjny,
ktory pracowat w zakresie czgstotliwosci od 6 do 12 MHz (50 - 25m). Przystosowany
do odbioru emisji A1 i A3. Odbiornik umieszczony byl w obudowie o wymiarach
12,5x 18 x 6 cm. Wazyt ok. 1,5 kg.
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Odbiornik OBA o numerze 716

Pdzniejsza wersja tego odbiornika byla juz konstrukeja superheterodynowa
pracujaca w zakresie od 3,5 do 9,5 MHz (86 - 31m). Réznita si¢ tez wielkoscig
obudowy. Odbiornik przystosowany byt do pracy z anteng o dtugosci 5 m. Odbie-
ral emisje Al i A3. Konstrukcja umieszczona byla w obudowie o wymiarach 18 x
18,5x 7,5 cm.

Odbiornik OBA (wersja 2)
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Odbiornik OBA podczas Powstania Warszawskiego

Odbiornik Sieciowo-Bateryjny
(OSB) produkowany byl w tajnych
warsztatach, m.in. na Politechnice
Warszawskiej na potrzeby Armii Kra-
jowej. Uwazany za kopie odbiornika
radiostacji Al zaprojektowanej przez
inz. Tadeusza Heftmana. Odbiornik
pracowal w zakresie czestotliwos$ci
od 3,5 do 9 MHz. Przystosowany byt
do zasilania pradem zmiennym o na-
pieciu od 100 do 220 V. Odbiorniki
produkowane byty w dwdch wersjach,
réznigcych si¢ minimalnie wymiarami
obudowy oraz wagg. Wersja pierwsza
wazyla ok.1,5 kg i umieszczona byla
w obudowie o wymiarach 17x15x7,5
cm. Wersja druga o wymiarach 12,5 x
18 x 6 wazyla ok. 2,65 kg.

Odbiornik OSB — wersja I
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Odbiornik OSB — wersja 11

Kolejng konstrukeja produkowang na potrzeby Armii Krajowej byl Odbior-
nik Sieciowy Uniwersalny (OSU). Byt to miniaturowy odbiornik krétkofalowy
pracujacy w zakresie czestotliwosci od 3,5 do 9 MHz. Konstrukcja umozliwiata
zasilanie zaréwno pradem stalym jak i zmiennym. Odbiornik umieszczony byt
w obudowie o orientacyjnych wymiarach 15 x 19 x 7,5 cm. Niestety dostepny jest

tylko rysunek plyty czolowe;.
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Odbiornik OSU

Radiostacja typu RK zostala wyprodukowana w ilo$ci 56 sztuk na potrzeby
Powstania Warszawskiego. Montaz odbywal si¢ w konspiracyjnym warsztacie przy
ulicy Kaliskiej 20 w Warszawie. Warsztat ten produkowat radiostacje dla dziatu
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facznosci Komendy Gtéwnej Armii Krajowej. Radiostacja pracowata w zakresie od
3 do 9 MHz. Nadajnik stabilizowany kwarcowo. Konstrukcja umozliwiala zasilanie
zaréwno z akumulatora jak i z sieci. Radiostacja wazyla ok. 8 kg.

-
-
-
-
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-

Radiostacja RK o numerze fabrycznym 12

Nadajniki typu NS i NSP réwniez produ-
kowane byly przez Armi¢ Krajows. Pierwsze eg-
zemplarze pojawity si¢ w roku 1942. Nadajnik NS
pracowal w pasmie od 2 do 9 MHz z mocg 30 W.
Nadajnik NSP pracowal w pasmie od 4,5 do 9,5
MHz, a moc wyjsciowa réwniez ksztaltowala si¢
na poziomie 30 W. Produkowany byt w 3 wer-
sjach réznigcych sie m.in. rodzajem zastosowa-
nych lamp. Waga nadajnika NS wynosita ok. 6 kg,
nadajnik NSP byl nieco 1zejszy i wazyt ok. 5,5 kg.

Nadajnik NSP
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Odbiornik OSB v. IT i nadajnik NSP IIT w jednej obudowie
czyli petny powstanczy zestaw nadawczo-odbiorczy

Nadajnik NS 30 skonstruowany zostal na potrzeby Armii Krajowej w tajnych
warsztatach na terenie Polski. Umieszczony w metalowej obudowie o wymiarach
28,5x 18,7 x 5 cm. Pracowal w zakresie czestotliwosci od 2 do 9,4 MHz. Przysto-
sowany do zasilania prgdem zmiennym o napieciu od 110 do 220V. Uwazano, ze
jest to modyfikacja nadajnika NSP III.
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Nadajnik NS-30
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Nadajnik NS 35 podobnie jak NS 30 skonstruowany zostal na potrzeby Armii
Krajowej. Umieszczony zostal w obudowie o orientacyjnych wymiarach 30 x 20 x
38 cm. Pracowal w zakresie czestotliwosci (prawdopodobnie) od 2 do 9 MHz. Przy-
stosowany do zasilania pragdem zmiennym o napieciu od 100 do 220V. Umozliwial
nadawanie sygnalow emisjg A1, a w wersji NS 35/F rowniez emisjg A3.

LT

Nadajnik NS 35 widziany od érodka

Oprocz tych produkowanych ,,seryjnie”, na potrzeby tacznosci konspiracyjnej
powstalo wiele radiostacji, odbiornikéw radiowych wykonanych z tego ,,co byto
pod reka”. Wiekszo$¢ z nich wykonano jako egzemplarze pojedyncze.

Odbiornik radiowy uzywany podczas Powstania Warszawskiego
przez zotnierzy 205 plutonu Zgrupowania ,Zaglowiec”
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Odbiornik radiowy zamontowany w kuchence (zlokalizowany byt w mieszkaniu
przy ulicy Czerwonego Krzyza w Warszawie)

Odbiornik radiowy zamontowany w walizce




F ACZNOSC
ANALOGOWA
PO 1945 ROKU

3.1 tgcznosc radiowa

3.1.1 Radiostacje i odbiorniki radiowe

Ze wzgledu na duza réznorodnos¢ sprzetu tacznosci radiowej po 1945 roku trzeba
bylo przyjac jeden ze sposobdw prezentacji radiostacji. Przyjalem kolejno$¢ prezentacji
wg. wzrostu numeracji poszczegdlnych typow radiostacji. Przy okazji bedzie mozna
dokonac¢ ciekawych poréwnan dla radiostacji bezposrednio sasiadujacych numerowo
ze sobg. Niestety ten sposdb powoduje, ze nie bedzie to prezentacja chronologiczna.
Produkgja niektdrych radiostacji z wyzszym numerem rozpoczynala sie wczesniej niz
tych z numerem nizszym. Z duzg czescig przedstawianych w tym rozdziale radiostacji
mialem bezposrednio do czynienia z racji stuzby w batalionie radiowym 25. putku
acznosci, a pdzniej przez lata pracy w CSL w Legnicy i CSLil w Zegrzu.

Zakres pracy radiostacji A7B, ktorej produkcja seryjna rozpoczela si¢ w drugiej
potowie 1945 roku wynosit od 24 do 28 MHz. Moc nadajnika zostala zwigkszona
do ok. 2 W. Pracowala emisjg telefoniczna z modulacja czgstotliwosci F3. Radio-
stacja posiadalta dwie anteny: pretowg o wysokosci 2,5 m oraz antene promieniowg
o diugosci 6,5 m. W zaleznosci od uksztaltowania terenu i rodzaju zastosowane;j
anteny zasieg facznosci wynosit do 15 km. Radiostacja mogta pracowac jako telefon
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

podiaczona do linii telefonicz-
nej. Mogta tez by¢ sterowana
z podlaczonego do niej linig
telefoniczng telefonu polowego
z odlegtosci do 2 km. Czas przy-
gotowania do pracy nie przekra-
czal 3 minut.

Radiostacja R-102 to krot-
kofalowa, nadawczo-odbior-
cza radiostacja $redniej mocy;,
na 2 samochodach Star-660,
eksploatowana w Wojsku Pol-
skim do 1990 roku. Zakres cze-
stotliwosci pracy od 1 do 8 MHz.
Na jednym samochodzie znaj-
dowal si¢ nadajnik, a na drugim
odbiornik i urzadzenia koncowe
radiostacji.

Produkowana byta w kilku
wersjach:

o R-102M - wersja na 2 sa-
mochodach Star-660 (lub
Zi1-157 z drewnianym
nadwoziem),

o R-102MZ - wersja na 2
samochodach Star-660
(z nadwoziem blaszanym),

Radiostacja A7B

o R-102RR2 - wersja jak R-102MZ z dodatkowym wyposazeniem specjalnym,

» R-102K - wersja jak R-102MZ doposazona w urzadzenia do transmisji da-

nych.

Przeznaczona byta do utrzymywania tacznosci fonicznej i telegraficznej (recznej
i dalekopisowej) na odlegtos¢ do 1000 km.

W wersji podstawowej R-102MZ odbiornikiem zasadniczym byt AMUR-2.
Ponadto zar6wno na wozie nadawczym jak i odbiorczym znajdowaly si¢ odbiorniki
R-311 oraz radiostacje malej mocy R-105d wraz ze wzmacniaczami mocy UM.
Na wozie odbiorczym znajdowal sie réwniez dalekopis DALIBOR-302 (p6zniej
T-51) oraz przystawka zdalnego sterowania PZS. Radiostacja byla przystosowana
do zdalnego sterowania z aparatowni AZS-1 /AZS-2.

Wersja R-102RR2 przeznaczona byla do tacznosci z agentami znajdujacymi sie
na tylach przeciwnika, wyposazonymi w radiostacje R-350/R-350M.
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W podzniejszym okresie, gdy wzro-
sto nasycenie jednostek tacznosci no-
wocze$niejszymi radiostacjami R-140,
w ramach tworzonego zautomatyzo-
wanego systemu zaopatrywania wojsk
najmlodsze z nich zostaly zmoderni-
zowane do wersji R-102K. Pojawilo
si¢ dodatkowe wyposazenie w po-
staci urzadzenia transmisji danych
UTD-3CT oraz nowoczesniejszego
dalekopisu arkuszowego T-63.

Radiostacja R-104 przeznaczona
byla do utrzymywania dwustronnej
tacznosci w radiowych sieciach dywizyj-
nych. Byta to radiostacja krétkofalowa
telegraficzno-telefoniczna z modulacja
amplitudy (emisje A1iA3). Skladala sie
z zestawu nadawczo-odbiorczego, urza-
dzenia dopasowania anteny, zasilacza
samochodowego, pojemnika na akumu-
latory i kilku innych elementéw. Radio-
stacja pracowala w zakresie od 1,5 do
3,75 MHz podzielonym na 2 podzakre-
sy: od 1,5 do 2,6 MHz i od 2,6 do 3,75
MHz. Moc wyjsciowa nadajnika do 10
W. W zaleznosci od zastosowanej ante-
ny pozwalala na utrzymanie tacznosci
na odleglos¢ od 10 do 50 km. Na wypo-
sazeniu znajdowaly sie: antena pretowa
o dlugosci 4 m (w radiostacji przewoz-
nej), antena typu sko$ny promien oraz
antena pretowa od radiostacji ,,Astra”
o dlugosci 4 metréow (w radiostacji
przeno$nej). Radiostacja umozliwiala
prowadzenie korespondencji radiowe;j
z punktu wynosnego oddalonego na od-
legtos¢ do 300 metrow.

Zmodernizowana radiostacja
R-104M pracowala w zakresie cze-
stotliwosci od 1,5 MHz do 4,25 MHz,

3.1 Lgcznosé radiowa

Radiostacja R-104
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Radiostacja R-104 w wersji
przewoznej(R-104A)

podzielonym na dwa podzakresy: od
1,5 do 2,88 i od 2,88 do 4,25 MHz.
Umozliwiata utrzymanie facznosci
telefonicznej na odlegto$¢ do 30 km
(w zaleznoéci od typu anteny) oraz
tacznosci telegraficznej na odlegtos¢
do 50 km. Radiostacja umozliwiala
zdalne sterowanie z odleglosci do
300 m przy wykorzystaniu telefo-
néw polowych typu TAI-43 i TA-
I-43R wyposazonych w specjalne
przystawki.

W wersji przewoznej istniata
mozliwos¢ zamontowania i pracy
radiostacji UKF typu R-105, R-108
lub R-109.

Na wyposazeniu znajdowala
sie rowniez wersja R-104AM, byla
to wersja przewozna z dodatkowa,
zamontowana na stale radiostacja
R-105 wraz ze wzmacniaczem mocy
UM-1.

Radiostacja R-104M (wersja przenoéna R-104UM)
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3.1 Lgcznosé radiowa

Wnetrze radiostacji R-104AM

Radiostacje przenosne R-105, R-108 i R-109 z zewnatrz wygladaly niemal
identycznie, réznily sie tylko zakresami czestotliwo$ci. Byly radiostacjami nadaw-
czo-odbiorczymi, ultrakrétkofalowymi z modulacja czestotliwosci (emisja F3E),
z rodziny radiostacji ,, ASTRA”.
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Radiostacja R-105 pracowala w zakresie czestotliwosci od 36 do 46,1 MHz,
radiostacja R-108 od 28 do 36,5 MHz, a radiostacja R-109 pokrywala zakres cze-
stotliwosci od 21,5 do 28,5 MHz. Moc wyjsciowa nadajnika nie mniejsza niz 1 W.

Na wyposazeniu posiadaly nastepujace typy anten: antena elastyczna systemu
Kulikowa o wysokosci 1,5 metra, antena kombinowana o wysokosci 2,7 metra oraz
antena fali biezacej o dlugosci 40 metréw. Radiostacje zapewnialty dwustronng
facznos¢ w zaleznosci od typu anteny na odleglos¢ od 6 do 25 kilometréw.

Kazda z nich produkowana byta w czterech wersjach. Przedstawig je na przy-
kiadzie radiostacji R-105. Wersja podstawowa to R-105. Wersja R-105d umozli-
wiala zdalne sterowanie i retranslacje. Kolejna wersja to zmodernizowana ,,d” czyli
R-105dM. Ostatnig byta wersja R-105M, radiostacja w ktdrej zastosowano lampy
bezcokotowe i polprzewodniki. Dzigki temu zmniejszyly si¢ jej wymiary i waga.
Umieszczona zostata w obudowie bakelitowe;j.

Radiostacje R-105 (z lewej) i R-105d
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Radiostacje R-105dM (

3.1 Lgcznosé radiowa

z lewej) i R-105M

Rzadziej spotykang byla radiostacja R-114d. Miala podobne parametry jak ra-
diostacja R-109d z jednym wyjatkiem. Zakres czestotliwosci pracy byt ,,przesuniety”

nieco nizej i obejmowat pasmo od 20
do 26 MHz, co umozliwialo wspoétpra-
ce z radiostacjami czolgowymi R-113
w calym ich zakresie.

Radiostacja UKF typu R-106 nazy-
wana tez ,,batalionowq” pracowala w za-
kresie czestotliwosci od 46,1 do 48,65
MHz emisja A3E. Moc wyj$ciowa na-
dajnika wynosita 0,1 W co umozliwialo
utrzymanie tacznoséci pomiedzy dwoma
radiostacjami tego samego typu z ante-
nami pretowymi o dlugosci 1,5 metra
na odlegto$¢ do 1,5 km, a przy wykorzy-
staniu 30 metrowych anten fali biezgcej
do ok. 3 km. Waga kompletu roboczego
wynosifa ok. 11 kg. Na uzbrojenie wpro-
wadzona pod koniec lat 40. W latach
60. zastgpiona zostala radiostacjami
z rodziny ,, Astra’”.

Radiostacja R-114d
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Radiostacja R-106

Radiostacja R-107 byla jedna z nowszych radiostacji przenosnych pracujacych
emisjg F3E. Dzigki szerokiemu pasmu czestotliwosci praktycznie zastepowata ta-
kie radiostacje jak R-105, R-108 czy R-109. Pracowala z modulacjg czestotliwosci
w zakresie od 20 do 52 MHz. Cale pasmo byto podzielone na dwa podzakresy: 20-
36 1 36-52 MHz. Dawalo to 1231 fal roboczych z odstepem 25 kHz. Standardowo
byta wyposazona w anteng ,,Kulikowa”, sktadang antene pretowa 2,7 m oraz antene
fali biezacej o dtugosci 40 m. Radiostacja umozliwiata zaprogramowanie czterech
zawczasu przygotowanych czestotliwosci. W zaleznodci od wykorzystywanej anteny
zasiegi facznosci wynosily od 6 do 25 km.

Radiostacja R-107
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3.1 Lgcznosé radiowa

Zmodernizowana radiostacja R-107M zostala wykonana w technice potprze-
wodnikowej. Pomimo tego waga zmodernizowanej radiostacji byta wigksza niz
jej poprzedniczki. Z tego tez wzgledu ta wersja byla praktycznie wykorzystywana
tylko jako poktadowa. Posiadata zwigkszong moc wyjsciowa do 5 W z mozliwoscia
zmniejszenia do 1 W oraz umozliwiala prace telegraficzng emisjg Al.

Radiostacja R-107M

Zawsze bylem pod wrazeniem jak zludne moze by¢ mniemanie, ze kolejny
~numer” radiostacji to jej niewiele roznigca sie ,,mutacja’. Sam tego doswiadczytem
w pierwszym okresie stuzby w batalionie radiowym 25. pulku facznosci, gdy wie-
dzac jak wygladaja radiostacje przeno$ne (wczesniej opisane) otrzymatem zadanie
zapoznania si¢ z radiostacjg R-110.

Radiostacja R-110/R-110M/R-110MR to krétkofalowa, nadawczo-odbiorcza
radiostacja duzej mocy, w zaleznosci od wersji na 3, 4 lub 5 samochodach Zit-157.
Zakres czestotliwos$ci pracy wynosit od 3 do 24 MHz. W zakresie tym dostep-
nych bylo 8625 czgstotliwosci ustalonych. Moc nadajnika byta ogromna i wynosita
nie mniej niz 5 kW przy pracy telegraficznej i 2,4 kW przy pracy telefoniczne;j.
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Radiostacja umozliwiala prace telegraficzng przy wykorzystaniu urzadzenia Bodo
lub dalekopisu ST-2M. Zapewniala prace telegraficzng emisjami Al i F1 oraz
telefoniczng emisja A3. W przypadku pracy emisjami A1l i A3 radiostacja mogta
pracowac¢ w zakresie ptynnym. Mozliwa byla réwniez praca telekopiowa w kana-
le telefonicznym. Umozliwiala nawigzanie i utrzymanie lacznosci telegraficznej
na odleglo$¢ nie mniejsza niz 3000 km, a lacznosci telefonicznej i telekopiowej
na odleglos¢ nie mniejsza niz 2000 km. Odbiornikiem podstawowym byt odbiornik
»Beryl-2” pracujacy w zakresie czgstotliwosci od 1,5 do 24 MHz.

Wnetrze wozu odbiorczego radiostacji R-110 (od lewej: odbiornik Beryl-2,
odbiornik R-250M, radiolinia R-403M)

Radiostacja R-110 zamontowana byla na pieciu samochodach: 1 - zawierat
urzadzenia nadawcze, 2 - nadawcze urzadzenia antenowe, 3 — agregat zasilania
urzadzen nadawczych, 4 - urzadzenia odbiorcze, 5 — agregaty zasilania urzadzen
odbiorczych. Samochody 1, 2 i 3 stanowily centrum nadawcze, a samochody 415 -
centrum odbiorcze. Podczas pracy, centrum odbiorcze radiostacji umieszczato si¢
w odleglosci od 1 do 30 km od centrum nadawczego.

Radiostacja R-110M zamontowana byla na trzech samochodach: 1 - samo-
chéd z urzadzeniami nadawczymi, 2 — agregat zasilania urzadzen nadawczych, 3-
urzadzenia odbiorcze i ich agregaty zasilajace. Samochody 1 i 2 stanowily centrum
nadawcze, a samochéd 3 - centrum odbiorcze.

Radiostacja R-110MR roéznita si¢ tym od radiostacji R-110M, ze posiadala
dodatkowy zespdt anten rombowych i dipolowych, ktdre przewozone byly w czwar-
tym pojezdzie.
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3.1 Lgcznosé radiowa

Radiostacja R-110M

Na wyposazeniu ,,mojego” pulku byly radiostacje w wersji na 3 pojazdach
R-110M. Zaréwno na wozie nadawczym jak i odbiorczym znajdowaly si¢ radiolinie
R-403M, przeznaczone do zdalnego sterowania pracg nadajnika. Pamietam, ze byly
zawodne ze wzgledu na ,,ptywajacy” czestotliwo$¢ pracy przez co byly trudnosci
z utrzymaniem tgcznosci radioliniowej. Dlatego tez w naszym batalionie regularnie
do zdalnego sterowania wykorzystywalismy zewnetrzne radiolinie R-409 o znacznie
lepszych parametrach technicznych.

Od lat 60. do 90. zabezpieczala ona tacznosc¢ ze Sztabem Zjednoczonych Sit
Ukladu Warszawskiego, poczatkowo tylko ze stacjonarnych centréw radiowych.
Od konica lat 70-tych treningi tacznosci prowadzity radiostacje R-110 z 2. Brygady
Lacznosci i 25. pulku tacznosci. Do dzi§ pamietam, ze byly to jedne z najwazniej-
szych treningéw radiowych dla naszego putku. Odbywaty sie raz na kwartat, nasze
nadajniki staly na Kroczewie, nieopodal Twierdzy Modlin a rosyjskie na Uralu.
Pamigtam jak zimg pod ,wasami” anteny nadawczej $nieg stopiony byt do samej
ziemi. 5 kW ,w antenie” robilo swoje.

Radiostacja R-111 byta radiostacja przewozna, ultrakrétkofalows, telefoniczna
z modulacja czestotliwosci, nadawczo-odbiorcza, z automatycznym przestrajaniem
na jedng z czterech zawczasu przygotowanych czestotliwosci. Zapewniata zdalne
sterowanie z pulpitu wyno$nego i aparatu telefonicznego oraz automatyczna retrans-
lacje korespondentow. Radiostacja zachowywata zdolno$¢ do pracy w dowolnych
warunkach klimatycznych w granicach temperatury od - 40 °C do +50 °C i przy
wilgotnosci wzglednej powietrza do 98 %. Byla radiostacja szczebla taktycznego
montowang w wozach dowodzenia.
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Radiostacja R-111 pracowata w zakresie czestotliwosci od 20,0 do 52,0 MHz
i posiadata 1281 czgstotliwos$ci roboczych. Moc nadajnika wynosita nie mniej niz
75 W na dowolnej czgstotliwos$ci zakresu.

Radiostacja R-111

Radiostacja R-112 to krétkofalowa radiostacja nadawczo-odbiorcza pracujaca
w zakresie czestotliwo$ci od 2,8 do 4,99 MHz na 220 czestotliwosciach roboczych.
Moc wyjsciowa nadajnika wynosita 16 W, co pozwolito w zaleznosci od zastosowa-
nej anteny i rodzaju pracy radiostacji na uzyskanie zasiegéw tacznoéci do 70 km.

Radiostacja R-112
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3.1 Lgcznosé radiowa

Radiostacja R-113 byla czolgowa radiostacjg ultrakrotkofalowa z modulacjg
czestotliwosci. Posiadata zakres czestotliwosci od 20 do 22,375 MHz z 96 czestotli-
wosciami roboczymi. Zapewniata faczno$¢ o kazdej porze dnia i nocy na odlegtos¢
do 20 km.

Radiostacja R-113

Radiostacja R-116 byla przenosng lampowga radiostacja UKFE, uzywang na niz-
szych szczeblach dowodzenia. Byta ostatnig seryjnie produkowang radiostacja
przenosna wojsk ladowych Ukladu Warszawskiego wykorzystujaca modulacje
amplitudy. Pracowala w zakresie czgstotliwosci od 48,65 do 51,35 MHz emisja
A3E. Moc wyjsciowa ok. 0,06 W. Zasieg facznosci do 1 km. Zastapiona przez ra-
diostacj¢ R-126.

Radiostacja R-116
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Z duzym sentymentem wspominam kolejna radiostacje. Byt to ostatni ,model’,
ktory dbat o wygode zalogi. Radiostacja R-118 - krotkofalowa, nadawczo-odbior-
cza radiostacja $redniej mocy. Te, z ktérymi sie spotkatem byly montowane na sa-
mochodzie Star-660, ale jak si¢ po latach dowiedzialem byla tez seria radiostacji,
ktére montowane byly na transporterach opancerzonych BTR-152. Radiostacje
byly eksploatowane w Wojsku Polskim do lat 90.

Radiostacja wystepowala w kilku wersjach: R-118 (A i B), R-118 BM, R-118
BM-Z, R-118 K, R-118 R i najprawdopodobniej najmniej znanej R-118 BM-F. Ra-
diostacja R-118 A montowana byta na transporterach opancerzonych z przeznacze-
niem dla sit powietrznych, R-118 B na pojazdach kotowych przeznaczona byta dla
wojsk ladowych. W wersji R-118 BM zamontowano odbiornik dodatkowy R-311.
Natomiast wersje R-118 BM-Z wzbogacono o RPT (radiowy pulpit telegraficzny)
i PZS (pulpit zdalnego sterowania).

Zakres czestotliwosci pracy nadajnika od 1,0 do 7,5 MHz, odbiornika AMUR-
2 0d 1,0 do 8,0 MHz a odbiornika R-311 od 1,0 do 15,0 MHz. Radiostacja prze-
znaczona byla do utrzymywania lacznosci fonicznej i telegraficznej na odlegtosci
do 100 km na fali przyziemnej i do 800 km na fali odbitej. W latach 80. byly juz
wypierane przez radiostacje R-140. Radiostacje byly przystosowane do zdalnego
sterowania z Aparatowni Zdalnego Sterowania AZS-1/AZS-2.

Tak jak wcze$niej napisalem radiostacje R-118 byly ostatnimi, w ktorych przewi-
dywano jeszcze miejsce na odpoczynek zatogi. Posiadata ona schowek-skrzynig (tapi-
cerowang) z podnoszonym oparciem. Podniesione i przypiete do uchwytow w suficie

-

Wnetrze radiostacji R-118 (zamontowanej na samochodzie Star-660)

204



3.1 Lgcznosé radiowa

oparcie dawalo drugie postanie. Dodatkowo pod sufitem zamocowane byty haki do
podwieszenia brezentowego hamaka. W nowszych radiostacjach, takich jak R-140 czy
R-137 juz takich udogodnien nie bylo - cala przestrzen zajeta byta przez aparature.

Na poczatku lat 90. dwie radiostacje R-118 z mojego batalionu (25 pt) zostaly
skierowane do remontu zakladowego w Zurawicy w wersji BM-Z a wrocily jako
R-118 BM-F. Modernizacja polegata na demontazu piecyka grzewczego i zamon-
towaniu zamiast niego nagrzewnicy.

W wersji R-118K - na dachu nadwozia zamocowano anteny magnetyczne
(nadawcza i odbiorcza) a w nadwoziu elementy ich sterowania i uktady dopasowa-
nia. Spelnialy one podobng funkcje jak antena promieniowania pionowego APP
w starszych wersjach radiostacji R-140. Zmodernizowano tez odbiornik AMUR-2
do wersji AMUR-2K poprawiajac czuto$¢ i odporno$¢ na intermodulacje, przysto-
sowano go do odbioru emisji jednowstegowych. W nadajniku zmodernizowano
blok nr 2 (separator i wzmacniacz mocy) i blok nr 21 (sprzegacz antenowy). Zmo-
dernizowane bloki otrzymaly literke ,,K” po numerze bloku.

Radiostacje R-118K byly uzywane migdzy innymi w 2 paplot w Rogowie (do
1993 roku). Jak wspomina wieloletni szef tacznosci tej jednostki mjr Mirostaw
Karpinski podczas ¢wiczen dowodca radiostacji zartobliwie ustalal miejsca odpo-
czynku zalogi. Okreslat kto odpoczywa na ,,gornej wstedze” — lezanka gérna i kto
na ,dolnej wstedze” - lezanka dolna.

Radiostacja R-118 na transporterze opancerzonym BTR-152

205



Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Ciekawg wersjg byta R-118R, powstala na bazie R-118BM-Z. Byla to radiostacja
przystosowana do prowadzenia szybkiej korespondencji telegraficznej z radiostacja-
mi ,,desantowymi” R-350 i R-350M. Osiagnieto to, miedzy innymi, poprzez zastoso-
wanie dodatkowego wyposazenia w postaci odbiornika R-250M, stojaka sterowania
i kontroli emisji specjalnych R-351MM (w pdzniejszych egzemplarzach zastgpiony
nowszym urzgdzeniem R-355) i magnetofonu dyskowego P-181. Urzadzenia te
zamontowano w miejscu “lezanki” radiostacji R-118BM-Z (po prawej stronie).
Na szczgscie zostawiono Zeliwny piecyk na paliwo stale, a lezanke w uproszczone;j
formie przeniesiono na $ciane lews.

Widok na aparature specjalna radiostacji R-118R

Czolgowe telefony wewnetrzne R-120 i R-124 przeznaczone byly do zapew-
nienia faczno$ci wewnetrznej pomiedzy cztonkami zalogi czolgéw i wozdw opan-
cerzonych a takze tacznosci zewnetrznej (radiowej) poprzez podiaczone do nich
radiostacje. Cz.t.w. R-120 byta to konstrukcja lampowa, montowana na obiektach
wyposazanych gléwnie w radiostacje R-113 oraz R-112 (wozy dowddcze). Zasila-
nie obwodéw anodowych i Zarzenia brane bylo z dodatkowego wyjscia zasilacza
wirowego radiostacji R-113. R-124 to juz konstrukcja catkowicie tranzystorowa,
zasilana wprost z instalacji pokltadowej wozu. Modutowa konstrukcja umozliwiata
dobranie odpowiedniego zestawu do wiekszosci pojazdéw. Oba telefony pokiado-
we wspolpracowaly z helmofonami z laryngofonami elektromagnetycznymi typu
LEM i podobnymi.
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3.1 Lgcznosé radiowa

JKlocki” tworzace zestaw cz.t.w. R-124

Radiostacja R-123Z byla przeznaczona do zapewnienia fonicznej tacznosci ra-
diowej nieutajnionej i utajnionej (z urzadzeniem T-219) na szczeblach taktycznych.
Radiostacja zapewniata ciagla, niezawodna, dwustronng faczno$¢ radiowa zar6wno
na postoju jak i w ruchu z radiostacjg tego samego typu oraz z innymi radiostacjami,
pracujacymi w tym samym zakresie czestotliwosci i z modulacjg czestotliwosci.
R-123Z byla produkowana wylacznie w Polsce (Z.R DIORA w Dzierzoniowie), jako
modernizacja radiostacji R-123M, z maksymalnym wykorzystaniem podzespolow
produkeji krajowej.

Radiostacja pracowata w zakresie czgstotliwoséci od 20 do 51,5 MHz (podzielo-
nym na dwa podzakresy od 20 do 35,75 i od 35,75 do 51,5 MHz) i posiadala 1261
fal roboczych. Przestrajanie z jednej czestotliwosci roboczej na inng czestotliwos¢
robocza odbywalo si¢ w sposob ciagly. Radiostacja mogta by¢ wstepnie nastrojona
na dowolne, uprzednio wybrane i przygotowane cztery czestotliwosci robocze. Moc
nadajnika na dowolnej czestotliwo$ci zakresu roboczego wynosita nie mniej niz 40
W. Montowana byla m.in. w wozach dowodzenia i czolgach. Przystosowana byla
do wspolpracy z nastepujacymi antenami:
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

o pretowa 4 m,
« masztowa typu AMD-123 o wysokosci do 16 m,
« awaryjna z przewodu LPRGS o diugosci 3 m.

Zasiegi facznosci przy wspotpracy z radiostacjg tego samego typu w zaleznosci
od rodzaju anteny wynosily:

o 25 km dla anteny pretowej 4 m,

« 60 km dla anteny AMD-123,

« 5 km dla anteny awaryjnej.

Radiostacja R-123Z

Wezesniejsze wersje radiostacji R-123 posiadaly dwa razy mniejsza moc wyj-
$ciowg nadajnika (20 W), co mialo przelozenie m.in. na zasiegi facznosci a ponadto:
« radiostacja R-123 przystosowana byta do pracy zaréwno w ukladzie sim-
pleksowym jak i dupleksie,
« radiostacja R-123M pozbawiona zostala dupleksowego ukladu pracy,
« radiostacja R-123MT przystosowana zostala do pracy z urzadzeniem utaj-
niajacym T-219 ,Jachta”

208



3.1 Lgcznosé radiowa

Radiostacja R-123

Radiostacja R-123M
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Radiostacja R-123MT

Radiostacja R-126 to radiostacja UKF uzywana w okresie powojennym (od
lat 60.) na szczeblu druzyna-pluton-kompania. Stanowita wyposazenie dowddcy
druzyny. Pierwotnie wyposazona byla w zestaw mikrofonowo-stuchawkowy typowy
dla radiostacji R-105, pdzniej wyposazono ja w miniaturowy zestaw z mikrofonem
i w koncu w zestaw z dwoma laryngofonami. Pracowala w zakresie czestotliwosci
od 48,5 do 51,5 MHz emisja F3E. Moc wyjsciowa nadajnika wynosita 0,3 W, co
pozwalato na uzyskanie zasi¢gu tacznosci do 2 km.

Radiostacja R-126
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3.1 Lgcznosé radiowa

Nadajniki R-128 i R-128M
wykorzystywane byty do ozna-
czania i lokalizacji zrzucanych
tadunkoéw z samolotu transporto-
wego. Posiadaly 121 fal roboczych
lezacych w pasmie czestotliwosci
od 44 do 50 MHz. Fale robocze co
50 kHz byly naniesione na skali,
a wartosci opisane co 200 kHz.
Moc wyjsciowa nadajnika R-128
modulowanego czestotliwosciowo
wynosila ok. 0,75 W, co umozliwia-
fo jego namierzenie z odleglosci
nie mniejszej niz 9 km. Nadajnik
R-128M pozwalal na odbiodr sy-
gnatow z odlegtosci nie mniejszej
niz 3 km. Wigczane byly automatycznie po opuszczeniu samolotu za pomoca systemu
linek i zawleczek. Ich lot byt ukierunkowany za pomoca stabilizatora w ksztalcie od-
wroconego parasola. Czas cigglej pracy nadajnika R-128 zasilanego 2 akumulatorami
KN-14 wynosil nie mniej niz 5 godzin. Nadajnik R-128M zasilany byt akumulatorem
2KNP-20, co umozliwialo nadawanie sygnatu przez okres 7 godzin. Cig¢zar kompletu
roboczego wynosil ok. 6,3 kg (wszystko wartosci instrukcyjne). Radiostacje mogty
tez by¢ wykorzystywane do oznaczania celéw na zapleczu przeciwnika.

Nadajnik R-128M w ,parasolu” stabilizujacym
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Nadajnik R-128
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Do poszukiwania sygnaléw na-
dajnika stuzyl odbiornik radiowy
R-254 ,Gwiazdeczka” Odbiornik
wyposazony byl w ferrytowa antene
kierunkowa znajdujaca si¢ w jego
pokrywie. Produkowany byt w kil-
ku wersjach czestotliwo$ci roboczych
w zakresie od 44 do 50 MHz. Zasieg
namierzania w terenie $rednio zale-
sionym wynosil nie mniej niz 9 km.
Wazyt ok. 700g.

Przenos$na radiostacja krétko-
falowa R-129 byta produkowana
w latach 60. Simpleksowa, telefo-
niczno-telegraficzna z modulacja
jednowstegowa pracowata w zakresie
czestotliwosci od 1 do 10,99 MHz.
Umozliwiala prace emisjami A1, F1
z przesuwem 250 Hz, A3 oraz jed-
nowstegowa z gorna wstega boczng. Moc nadajnika wynosita ok. 1 W co umoz-
liwiato utrzymanie lacznosci na odleglos¢ od 10 km przy wykorzystaniu anteny
pretowej 1,5 m oraz do ok. 300 km przy wykorzystaniu anteny ,,dipol symetryczny”.
Waga radiostacji ok. 20 kg. Umozliwiala wspdtprace m.in. z takimi radiostacjami
jak R-130, R-130M, R-140, R-140M.

™ W "

Odbiornik R-254
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3.1 Lgcznosé radiowa

Kolejna z radiostacji, ktére byly montowane m.in. w wozach dowodzenia i czot-
gach byla radiostacja R-130.

Zapewniala ona dwustronng tacznos¢, tak w ruchu jak i na postoju z radio-
stacja tego samego typu i z radiostacjami R-140 oraz innymi majacymi pokry-
wajace sie zakresy czestotliwosci oraz podobne rodzaje pracy (np. R-129, R-134
itd.). Zakres czestotliwosci roboczych od 1,5 do 10,99 MHz byt podzielony na 10
podzakresdw. Radiostacja miafa 950 ustalonych czestotliwosci z odstepem co 10
kHz. Oprocz tego przewidziano ptynng zmiane czgstotliwosci. W tym przypadku
facznos¢ utrzymywalo sie z poszukiwaniem sygnatu korespondenta. Pracowala
emisjami telegraficznymi A1A, F1A oraz telefonicznymi H3E i A3E. Maksymalna
moc nadajnika wynosita 40 W. W zaleznosci od rodzaju emisji i zastosowanej
anteny zasiegi tacznosci wahaly sie w granicach od 20 do 350 km.

W wariancie samochodowym stosowato sie anteny typu pret 4 metry, dipol
symetryczny i skosny promien. W wariancie czolgowym - pret 4 i 10 metréw.

Zasiegi tacznoséci wynosily:

o do 50 km dla anteny pretowej 4 m,

o do 75 km dla anteny pretowej 10 m,

« do 350 km dla anteny dipol symetryczny,

o do 75 km dla anteny sko$ny promien.

Radiostacja R-130
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Radiostacja zostala zmodernizowana do wersji R-130M, w ktérej wprowa-
dzono wewnetrzne zmiany konstrukcyjne majace na celu poprawe jakosci pracy
i wspdlpracy z innymi radiostacjami.
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Radiostacja R-130M

Bardzo ciekawg i rzadko spotykang radiostacjg byta radiostacja R-132. Kon-
strukcjg odbiegala od typowych radiostacji pokladowych - brak pokretet i prze-
facznikéw do strojenia, brak skali czestotliwosci. Byla to konstrukeja z poczatku
lat 60. i powstala w pracowni K. Popowa. Przeznaczona byta do facznosci radiowej
na ruchomych punktach kontrolnych. Byly to radiostacje bezobstugowe, pracujace
na jednej czestotliwosci w pasmie UKE. W systemie moglo pracowa¢ nie wiecej
niz 30 radiostacji. Radiostacja R-132 byla radiostacja bazows, w sklad systemu
wchodzity jeszcze radiostacje R-132A jako radiostacje abonenckie. Niemalze éw-
czesna mini sie¢ ,komoérkowa”. Ze wzgledu na tatwo$¢ wykrycia i zakldcenia emisji
na poczatku lat 70. radiostacje zostaly wycofane z uzytku. Brak szczegétowych
danych taktyczno-technicznych. Egzemplarz tej radiostacji znajduje si¢ w zbiorach
Centrum Szkolenia £acznosci i Informatyki w Zegrzu.
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3.1 Lgcznosé radiowa

Radiostacja R-132

Nastepczynia radiostacji R-130 zostata radiostacja R-134. Bardziej zaawan-
sowana technicznie, pracujaca w szerszym zakresie cze¢stotliwosci. Umozliwiala
prace jednowstegowa emisjg telefoniczng w gornej wstedze bocznej oraz prace
emisjami telegraficznymi z modulacjg amplitudy i czestotliwosci (A1A i F1A).
Ponadto umozliwiata wymiane informacji telegraficznej z manipulacja czgstotli-
wosci (F1-500) z szybkoscig do 150 bodéw. Przystosowana byta do wspolpracy
z urzadzeniem utajniajgcym T-219. Produkowana byla w pieciu wariantach wy-
konania. W wariantach czolgowych T1 i T2 zakres czestotliwosci pracy wynosil
od 1,5 do 19,999 MHz, w wariantach dla wozéw dowodzenia A1 i A2 od 1,5 do
29,999 MHz oraz w wariancie W (wzbudnik radiostacji R-156) od 1,5 do 19,999
MHz. Moc nadajnika nie mniejsza niz 50 W. Zasieg tacznosci do 50 km podczas
poruszania si¢ pojazdéw z korespondujacymi radiostacjami (praca na antene ,,pret
4 m”). Podczas pracy na postoju z antenami typu ,,dipol symetryczny” na falach
odbitych, w optymalnych warunkach propagacyjnych zasi¢g tacznosci mogt wy-
nosi¢ setki kilometréw. Radiostacja umozliwiala zaprogramowanie 8 zawczasu
przygotowanych czestotliwosci.
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Radiostacja R-134

Radiostacja R-137 byta ultrakrétkofalows, jednowstegowa radiostacja sredniej
mocy eksploatowang w Wojsku Polskim jeszcze na poczatku XXI wieku. Zakres
czestotliwo$ci pracy nadajnika wynosil od 20 do 59,9999 MHz i odbiornika od
1,5 do 59,9999 MHz. Moc nadajnika nie mniejsza niz 800 W. Radiostacja byta
przeznaczona do utrzymywania tgcznosci w pasmie UKF w ruchu i na postoju.
Po uzupetnieniu pulpitu radiostacji panelem wykonawczym zdalnego sterowania
(PWZS) oraz po wczesniejszym zaprogramowaniu i nastrojeniu nadajnika i od-
biornika miala mozliwos¢ petnego zdalnego sterowania. Realizowane mogto to by¢
z panelu dyspozycyjnego zdalnego sterowania (PDZS) z odleglego elementu facz-
nosci, np. aparatowni radioodbiorczej poprzez kabel wzglednie radiolinie w kanale
telefonicznym lub telegraficznym. Maksymalny zasieg facznosci uzalezniony byt
od warunkdéw propagacji, rodzaju emisji, zastosowanych anten i wynosit od 30 do
150 km. Produkowane na licencji rosyjskiej w Zaktadach Elektronicznych WAREL
w Warszawie, montowane na podwoziu pojazdéw STAR-660, a p6zniej STAR 266.
Na wyposazeniu Wojska Polskiego znajdowala si¢ réwniez wersja montowana
na podwoziu opancerzonego transportera gasienicowego MTLB oznaczona jako
R-137T.
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3.1 Lgcznosé radiowa

Radiostacja R-137

Wnetrze radiostacji R-137
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Radiostacja R-137T na poligonie

Radiostacja R-138
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Radiostacja R-138 pracowala w zakre-
sie czestotliwoséci od 76 do 93,95 MHz. Moc
nadajnika wynosita ok. 15 W, co umozli-
wialo nawigzanie i utrzymanie facznosci
na odleglo$¢ do 15 km w ruchu i do 30
km na postoju. Dwukanalowa radiostacja
R-138 przeznaczona byta do sterowania
praca radiostacji R-137 i R-140, rozgale-
ziania kanaléw z linii przekaznikowych
oraz komunikacji pomiedzy elementami
wezlow faczno$ci. Pomimo Ze nazywana
byla radiostacja to spelniala role dwuka-
nalowej stacji radioliniowej (rola podobna
do R-407). Znajdowala si¢ na wyposazeniu
systemu PASUW.

Do kolejnej radiostacji mam najwiekszy
sentyment. Jako §wiezo ,,upieczony” absol-
went WAT zostalem dowoddcg plutonu ra-
diostacji R-140.

Radiostacja R-140 byla jednowstego-
w3, krétkofalowq radiostacja $redniej mocy,



3.1 Lgcznosé radiowa

ktorej eksploatacja w jej najnowszej wersji R-140M zostala wstrzymana stosunkowo
niedawno. Zakres czestotliwosci pracy wynosit od 1,5 do 29,9999 MHz, moc na-
dajnika to 1000 W. Pozwalalo to na nawiazanie i utrzymanie tgcznosci na odlegtos¢
do 100 km przy wykorzystaniu anten pretowych, do 400 km przy wykorzysta-
niu anteny promieniowania pionowego APP i do ok. 2000 km (praktycznie duzo
wiecej) przy wykorzystaniu anten symetrycznych (typu dipol i ,V”). Oczywiscie
na zasieg lacznosci mialo wplyw wiele czynnikéw (warunki propagacji, dokladnos¢
nastrojenia radiostacji, itd.) i te podane zasiegi sa warto$ciami teoretycznymi (jak
i w przypadku innych radiostacji).

Produkowana w kilku wersjach, poczatkowo na samochodach Star-660 (R-140,
R-140Z) pdzniej na Star-266 jako R-140M w Zaktadach Elektronicznych WAREL
w Warszawie.

Radiostacja byla przeznaczona do utrzymywania tacznosci w pasmie KF w ruchu
i na postoju. Po uzupelnieniu pulpitu radiostacji panelem wykonawczym zdalnego
sterowania (PWZS) oraz po wczesniejszym zaprogramowaniu i nastrojeniu nadajni-
ka i odbiornika miala mozliwos¢ petnego zdalnego sterowania. Realizowane moglo
to by¢ z panelu dyspozycyjnego zdalnego sterowania (PDZS) z odlegtego elementu
acznosci, np. aparatowni radioodbiorczej (ARO-KU10), wozu dowodzenia (R-3M)
poprzez kabel wzglednie radiolini¢ w kanale telefonicznym lub telegraficznym.

Wersja R-140] tworzona byla przez uzytkownikéw poprzez zamontowanie
zamiast dalekopisu telefonicznego urzadzenia utajniajacego typu T-217 lub now-
szego T-219.

Radiostacja R-140 na samochodzie Star-660
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Wersja R-140M z uwagi na zmiany konstrukeji anteny promieniowania piono-
wego, wprowadzenie nowych rodzajéw emisji radiowych (manipulacje czestotli-
wosci o wiekszych przesuwach) oraz przystosowanie radiostacji do zamontowania
w niej urzadzen facznosci utajnionej i specjalnej posiadata zmodyfikowany nadaj-
nik. Wprowadzono tez nowe urzadzenie PDM-1 czyli przetwornik dalekopisowy
kodu Morsea, pozwalajacy nadawac kodem Morsea z klawiatury dalekopisowej
oraz przetwarza¢ taémy perforowane szyfrotelegramow.

Wnetrze radiostacji R-140M

Krotkofalowa radiostacja R-143 prze-
znaczona byla dla wojsk powietrznode-
santowych i rozpoznawczych. Pracowala
w zakresie od 1,5 do 19,999 MHz emisja
jednowstegowa w gornej wstedze bocznej.
Umozliwiala réwniez prace telegraficz-
na emisjami Al i F1 z przesuwem 250 Hz.
Moc wyj$ciowa nadajnika wynosita ok. 8 W.
Umozliwiala podlaczenie urzadzenia utaj-
niajacego R-014. Waga zestawu roboczego
wynosita 11 kg.

Radiostacja R-140M
na samochodzie Star-266
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3.1 Lgcznosé radiowa

Radiostacja R-143

Kolejna radiostacja jest najprawdopodobniej najmniejsza z prezentowanych.
Radiostacja R-147 przeznaczona byta do zapewnienia lacznosci radiowej na szcze-
blu plutonu. Wprowadzona do uzytku w latach 70. Umozliwiata prace w czterech
kanatach mieszczacych sie w zakresie czgstotliwosci od 44 do 52 MHz (wyprodu-
kowano 26 wariantéw czestotliwosci kanalowych). Moc nadajnika wynosita ok.
0,13 W co umozliwiato utrzymanie lacznosci na odleglos¢ do 1 km. Waga zestawu
roboczego wynosita ok. 0,7 kg.

Brak informacji o zastosowaniu tego typu radiostacji w Wojsku Polskim, ale
nawet ze wzgledu na stopien miniaturyzacji warto ja zaprezentowac.

Radiostacja R-147
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Do wspolpracy z ta radiostacja skonstruowano odbiornik radiowy R-147P.
Odbiornik posiadal identyczne parametry techniczne jak radiostacja. Umozliwiat
odbior sygnaléw radiowych w 4 kanatach (26 kombinacji) w pasmie od 44 do 52 MHz.

Odbiornik R-147P

Radiostacja R-148 do uzytku w Wojsku Polskim zostala wprowadzona w latach
80. Byla to konstrukcja z poczatku lat 70. Pracowala emisjg F3E w zakresie czg-
stotliwosci od 37 do 51,95 MHz. Moc nadajnika wynosita ok. 1 W co umozliwiato
utrzymanie tacznosci na odleglo$¢ do 6 km. Zestaw roboczy wazyt ok. 3 kg.

Radiostacja R-148
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3.1 Lgcznosé radiowa

Radiostacja R-157 wykorzystywana byla na szczeblu plutonu. Pétprzewod-
nikowa konstrukcja pracowata w zakresie od 44 do 53,9 MHz. Moc wyj$ciowa
nadajnika wynosila 0,3 W.

Radiostacja R-157

Radiostacja R-158 pracowala w zakresie czestotliwo$ci od 30 do 79,975 MHz
emisja F3E. Moc wyjsciowa nadajnika wynosita 1 W. Waga zestawu roboczego to
ok. 3,5 kg. Na wyposazenie Wojska Polskiego trafita w nielicznych egzemplarzach
pod koniec lat 80.

Ptyta czotowa radiostacji R-158
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Radiostacja R-158

Radiostacja R-159 powstata wlatach 80. i w nielicznych egzemplarzach trafita
na wyposazenie polskich sil zbrojnych. Pracowata w zakresie czgstotliwosci od 30 do
75,999 MHz. Umozliwiala nawigzanie tacznosci telefonicznej z modulacja czgstotli-
wosci oraz telegrafii tonowej. Moc nadajnika wynosita ok. 5 W. Przy wykorzystaniu
anteny pretowej 1,5 metrowej pozwalalo to na utrzymanie tacznosci telefonicznej
na odleglos¢ do 12 km i telegraficznej do 18 km. Przy zastosowaniu anteny pretowej
o diugosci 2,7 metra zasigg tacznoséci wzrastat do 18 km przy pracy telefonicznej
i do 27 km przy tacznosci telegraficznej. Przy zastosowaniu anteny typu ,,fala bie-
zaca’ zasieg lacznosci telefonicznej wzrastal do 35 km i telegraficznej do 50 km.
Waga zestawu roboczego wynosita ok. 14,5 kg. Radiostacja w warunkach bojowych
uzywana byla m.in. w Afganistanie, zastepujac cigzka i pradozerng R-107M. Mozna
ja zobaczy¢ na wielu kadrach rosyjskiego filmu ,,Dziewigta kompania”

Radiostacja R-159
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3.1 Lgcznosé radiowa

Kolejna radiostacja miala zastgpi¢ zar6wno radiostacje R-137 jak i R-140. Nie-
stety pomimo duzych oczekiwan w stosunku co do niej byta wielkim rozczaro-
waniem. Pamietam jak dowodcy radiostacji ,,starego parku” prosili aby w drodze
wyrdznienia powierzy¢ im jedng z czterech, ktére dostaliSmy na wyposazenie
batalionu. Ci sami, po pélrocznym okresie ich eksploatacji prosili by ich z nich
,»2dja¢”. Okazala si¢ bowiem bardzo wymagajaca jesli chodzi o obstuge, a zarazem
zawodna technicznie. W okresie gwarancji nie byto miesiaca aby serwis fabryczny
nie pojawial si¢ w koszarach. Oczywiscie chodzi o radiostacj¢ R-161AP.

Radiostacja R-161AP przeznaczona byta do zapewnienia facznosci telefonicz-
nej i telegraficznej z radiostacja tego samego typu w ukladzie pracy adaptacyjnym
oraz z radiostacjami typu R-137 i R-140 w ukladzie nieadaptacyjnym. Pracowata
w zakresie czestotliwosci od 1,5 do 60 MHz, z siatka co 10 Hz. Mozliwe bylo zapro-
gramowanie po 10 zawczasu przygotowanych czestotliwosci w zakresie KF i UKF
(facznie 20 fal roboczych). Czas przejscia z jednej czgstotliwosci na druga nie prze-
kraczat 1,5 sekundy. Maksymalna moc wyjsciowa nadajnika wynosita ponad 1000 W.

Specyfika systemu antenowego radiostacji R-161AP (a zarazem jedng z wad)
byto to, Ze nie rozwijato si¢ pelnego systemu antenowego czyli wszystkich anten
a tzw. ,wariant”. Instrukcja obstugi przewidywata cztery warianty systemu anteno-
wego, w zalezno$ci od zakresu czgstotliwosci i zasiegu Iacznosci. Pojawily si¢ nowe
typy anten dotychczas nieznanych w tego typu radiostacjach, takie jak antena ALP
(logoperiodyczna), ASP (szerokopasmowa) czy antena typu LAMBDA. W zalezno-
$ci od zastosowanej anteny, warunkow propagacji jak i wielu innych czynnikow ra-
diostacja umozliwiata nawigzanie i utrzymanie tacznosci na odlegtos¢ do 2000 km.

Radiostacja, ktora miata zastapic starsze R-137 i R-140, ale ze wzgledu na skom-
plikowany i wrazliwy system strojenia oraz rozbudowany system antenowy i awa-
ryjno$¢ nigdy nie zyskala takiej popularnosci jak niezawodna R-140.

e o
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Radiostacja R-161AP na samochodzie Star-266
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Wnetrze radiostacji R-161AP

Radiostacja R-173 zostala nastepczynig radiostacji R-123Z. Pracuje w zakresie
czestotliwosci od 30 do 75,999 MHz. Moc nadajnika wynosi ok. 30 W. Radiostacja
simpleksowa, pracujaca emisjg F3E umozliwia zaprogramowanie 10 fal roboczych.
Wspolpracuje z odbiornikiem dodatkowym R-173P co umozliwia jednoczesny
odbiér dwoch czestotliwosci roboczych. Montowana byta m.in. w czotgach T-72
i PT-91 TWARDY.
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3.1 Lgcznosé radiowa

Kolejnymi z racji numeracji prezentowanymi radiostacjami beda radiostacje
przeznaczone dla szeroko rozumianych wojsk specjalnych.

Radiostacja R-350 byla radiostacja przenosna, krétkofalows, przewidziang
do zapewnienia tgcznosci na odleglosciach od 50 do 500 km przy wykorzystaniu
fali odbitej i na odlegto$¢ do 50 km na fali przyziemnej. Nadajnik pracowal w za-
kresie czgstotliwosci od 1,8 do 9 MHz podzielonym na 8 podzakreséw. Odbiornik
pracowal w zakresie od 1,8 do 7 MHz. Moc nadajnika nie mniejsza niz 3,5 W. Ra-
diostacja pracowala emisja Al. Zasadniczym rodzajem pracy byla automatyczna
telegrafia, czyli nadawanie tekstu telegramu za pomoca nadajnika telegraficznego
z predkoscig 100-150 grup na minute. Ponadto mozna bylo nadawa¢ kluczem
telegraficznym wmontowanym w nadajnik telegraficzny oraz recznie za pomoca
specjalnego urzadzenia umieszczonego na pokrywie nadajnika telegraficznego.

Radiostacje typu R-350 wystepowaly na wyposazeniu jednostek specjalnych.
Migdzy innymi byly na wyposazeniu batalionu szturmowego z Dziwnowa. Kom-
panie rozpoznawcze mialy na wyposazeniu po 7 sztuk tego typu radiostacji. Pluton
radiostacji ,R-350” w kompanii facznosci - 17 sztuk.

Radiostacja R-350M to nadaw-
czo-odbiorcza simpleksowa radiosta-
cja matej mocy, nastepczyni radiosta-
cji R-350. Zakres czgstotliwosci pracy
nadajnika wynosit od 1,8 do 12 MHz,
odbiornika od 1,8 do 7 MHz. Moc
nadajnika nie mniejsza niz 6 W. Za-
siegi tacznosci tej radiostacji zawie-
raly si¢ w przedziale od 50 do 1000
km. Nadajnik pracowat tylko emisja
z manipulacja amplitudy (A1). Od-
biornik umozliwial odbidr sygnatéw
telegraficznych i telefonicznych (emi-
sje Al i A3). Umozliwiala szybkie
nadanie (w bardzo krétkim czasie)
wczesniej przygotowanego zakodo-
wanego telegramu. Telegram skladat
sie z 5-znakowych grup szyfrowych.
Odbidr takiego szyfrotelegramu re-
alizowany byl przy uzyciu specjalne-
go sprzetu. Nagranie odtwarzano ze
znacznie mniejszg predkoscia, stuzyt
do tego magnetofon plytowy z ptyn-
na regulacjg obrotéw. Mozliwosé¢ Radiostacja R-350
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku
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Radiostacja R-350M

odbioru takich wiadomo-
$ci miala m.in. specjalna
wersja radiostacji $redniej
mocy R-102RR2. Ciezar
kompletnej radiostacji nie
przekraczal 13 kg.
Radiostacja R-352
byta przenosna, foniczna,
simpleksowg radiostacja
z modulacja czestotliwo-
$ci. W radiostacji zasto-
sowano kwarcows sta-
bilizacje czestotliwosci,
zapewniajacg nawigzanie
facznosci na dowolnej
z trzech nastawianych cze-
stotliwo$ci w zakresie od
44 do 50 MHz. Przy wy-
korzystaniu anteny preto-
wej zapewniala faczno$é

na odlegto$¢ do 5 km, przy wykorzystaniu anteny promieniowej zasieg wzrastal
do 10-15 km. Zewnetrznie byta bardzo podobna do radiostacji R-126. Wyste-
powala na wyposazeniu pododdzialéw wojsk specjalnych. Miedzy innymi byta
na wyposazeniu kompanii rozpoznawczych i kompanii pletwonurkéw batalionu

szturmowego w Dziwnowie.

Radiostacja R-352
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3.1 Lgcznosé radiowa

Radiostacja R-353 ,,Proton” byla przeznaczona dla grup zwiadowczych dzia-
tajacych na tytach wroga. Nadajnik radiostacji pracowat w zakresie od 3,5 do 16
MHz a odbiornik od 3 do 16 MHz. Nadajnik zapewnial moc wyjsciowq na poziomie
do 50 W, co umozliwialo utrzymanie tgcznosci na odleglos¢ od 500 do 3000 km.
Radiostacja umozliwiala nadawanie reczne kluczem Morsea, poprzez nadajnik
potautomatyczny z predkoscia 6 — 15 grup na minute lub poprzez nadajnik auto-
matyczny z predkoscig 250 - 500 grup na minute. Tak szybkie nadawanie meldunku
wymagalo jego wczesniejsze przygotowanie na specjalnej tasmie celuloidowe;.
W centrum odbiorczym meldunek nagrywany byt na tasmie magnetofonowej lub
dysku magnetycznym i odtwarzany z o wiele mniejsza szybkoscig, mozliwg do
odebrania przez radiooperatora. Ten sposdb nadawania utrudnial namierzenie
i zlokalizowanie radiostacji. Komplet roboczy wazyt ok. 10,5 kg.

Radiostacja R-353

Zmodernizowana radiostacja R-353L byla w pelni urzadzeniem tranzystoro-
wym. Odbiornik pracowal w zakresie czestotliwosci od 3 - 19,999 MHz. Umozliwial
odbidr emisji telefonicznej A3 i telegraficznej Al. Nadajnik pracowal w zakresie
od 3 do 23,999 MHz z mocg 45 W. Umozliwial nadanie informacji z szybkoscia
416 grup (grupa 5. znakowa) na minute¢. Mozliwa byta réwniez praca za pomoca
klucza telegraficznego.

Radiostacja produkowana byla w dwoch wersjach. Wersja A wykonana byla
w postaci 2 czedci polaczonych na state dwoma zawiasami i elastycznym kablem
zamocowanym na state. Wersja B skladata si¢ z dwdch oddzielnych czeéci pola-
czonych 25. pinowym zlgczem pionowym.
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Radiostacja znajdowala si¢ na wyposazeniu 1 Batalionu Szturmowego, p6zniej
1 Putku Komandosoéw.

Radiostacja R-353L w wersji B
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3.1 Lgcznosé radiowa

Nastepczynig serii radiostacji typu R-350 byla radiostacja R-354 ,,Trzmiel”.
Przeznaczona byla dla wojsk powietrzno-desantowych i sil specjalnych. Zakres
pracy nadajnika wynosit od 2,5 do 15 MHz, odbiornika od 2 do 15,5 MHz. Strojenie
odbiornika i nadajnika odbywalo si¢ niezaleznie. Urzadzenie mogto pracowac tylko
telegrafig (emisja A1), nadajac szyfrogram cyfrowy z wykorzystaniem klawiatury
numerycznej lub tasmy perforowanej. Moc wyjsciowa nadajnika nie mniejsza niz
10 W. Zasilanie napieciem 6V z wbudowanych akumulatoréw lub z zewnetrznego
zrodla. Zasadniczym trybem pracy byta tzw. szybka telegrafia, do czego wykorzy-
stywano specjalny czytnik meldunkéw zakodowanych wczesniej na kliszy foto-
graficznej za pomocg perforatora. Uzycie szybkiej telegrafii, ze wzgledu na czas
transmisji minimalizowalo ryzyko namierzenia nadajnika, a tym samym same;j
grupy dywersyjno-rozpoznawczej znajdujacej si¢ na terytorium nieprzyjaciela.
W sytuacjach awaryjnych mozliwe byto tez nadawanie za pomoca tradycyjnego
klucza telegraficznego lub za pomoca klawiatury znajdujacej si¢ po prawej stronie
plyty czotowej, ktéra stuzyla jako klucz pétautomatyczny.

Radiostacja R-354

Radiostacja R-392/R-392A przeznaczona byta dla pododdzialéw specjalnych
oraz wojsk powietrznodesantowych. Pracowala emisjg F3E w zakresie czestotliwosci
od 44 do 50 MHz moca nadajnika ok. 1,5 W. Posiadata 6 kanaléw roboczych stabi-
lizowanych kwarcowo. Pozwalala na utrzymanie facznosci pomigdzy radiostacjami
tego samego typu na odleglos¢ do 10 km. Jej waga wynosila ok. 3,5 kg. Produkowana
byta w latach 80. Wedtug rosyjskojezycznej dokumentacji technicznej, wersja ,,A”
powinna posiada¢ wbudowany prosty uklad maskowania mowy w postaci uktadu
odwrocenia widma akustycznego po stronie nadawczej i odbiorcze;.
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Radiostacja R-392A

Radiostacja R-393 przeznaczona byla dla sit specjalnych, jednostek rozpoznaw-
czych i innych formacji wojskowych tego typu. Nadajnik umozliwial prace emisja
telegraficzng A1 w zakresie czgstotliwosci od 3,47 do 16 MHz z moca do 10 W.
Odbiornik pracowal w zakresie od 2,98 do 16,2 MHz i umozliwial odbidr sygnatow
nadawanych emisjg telefoniczng A3 i telegraficzng Al. Komplet roboczy skladat
sie z radiostacji i drugiego zasobnika ze zrodtami zasiania: akumulatorem 12V,
zasilaczem sieciowym i recznym generatorem pradu, w tym zasobniku znajdowaty
sie rowniez czedci zapasowe. Do uzytku weszta na poczatku lat 80.
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3.1 Lgcznosé radiowa

Radiostacja R-393

Wersja R byla dodatkowo wyposa-
zona w nadajnik Morsea do szybkiej
telegrafii, ktéry umozliwial nadawanie
informacji z predkoscia do 100 znakéw
na sekunde.

Radiostacja R-394K byla nastep-
czynig radiostacji R-354. Byl to pod-
stawowy $rodek facznosci grup specjal-
nych i pododdzialéw rozpoznawczych
z wojskami wlasnymi. Radiostacja
przeznaczona do tacznosci na odlegto-
$ciach od 150 do 1500 km. Radiostacja
pracowala w zakresie od 1,5 do 13,499
MHz. Moc nadajnika 10 W. Zasilana Zasobnik ze zrodtami zasilania

Radiostacja R-393R
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

byla baterig 12 V lub z zasilacza zewnetrznego. Byla to konstrukcja catkowicie
tranzystorowa. Cigzar radiostacji 10 kg. Radiostacja pozwalala na nadawanie z szyb-
koscig 167 grup/min. Zasadniczym trybem pracy byla szybka telegrafia. W sytu-
acjach awaryjnych mozliwe byto tez nadawanie za pomocg tradycyjnego klucza
telegraficznego z szybkoscig do 12 grup/min lub za pomoca klawiatury. Odbiornik
umozliwial odbiér sygnalow telefonicznych z modulacjg A3 oraz sygnatow telegra-
ficznych nadawanych emisjg Al. Do uzytku weszta w potowie lat 70.

Radiostacja R-394K

W roku 1984 pojawila sie jej wersja cyfrowa czyli radiostacja R-394KM. Po-
siadala podobne parametry techniczne jak poprzedniczka, z tym Ze odbiornik
umozliwial juz odbidr wszystkich emisji obstugiwanych przez nadajnik. Byta to
prawdopodobnie najczesciej uzywana wersja tej serii radiostacji. Wizualnie obie
byly podobne, réznity si¢ uktadem ,,przegrod” i kablami.
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3.1 Lgcznosé radiowa

Pas z akumulatorami do zasilania radiostacji (10 x 1,2V)
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Z lewej fadowarka sieciowa do akumulatoréw, z prawej reczny generator pradu

Radiotelefon K-1 w zasadzie byl radiotelefonem bazowym przystosowanym
do pracy stacjonarnej. W zwigzku z tym, Ze nie bylo jego odpowiednika w wersji
mobilnej montowany byt dostownie wszedzie: w garnizonowych weztach tacznosci,
aparatowniach, a nawet w samochodach terenowych. Z uwagi na fakt, iz byla to
konstrukcja lampowa cechowat go duzy pobér pradu. Z tego powodu skonstruowa-
no jego odpowiednik wykonany w technice tranzystorowej — radiotelefon K-1M.
Radiotelefony pracowaly w zakresie czgstotliwosci od 77,726 do 78,275 i od 85,075
do 87,525 MHz emisjg F3E. Praca byta mozliwa na 100 ustalonych falach roboczych.
Moc nadajnika wynosita ok. 25 W, co umozliwialo nawigzanie facznosci radiowej
na odlegtos¢ do 10 km w ruchu i do 40 km przy wykorzystaniu Iacza stacjonarnego.

7 lewej radiotelefon K-1, z prawej K-1M z blokiem rozwidlenia
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3.1 Lgcznosé radiowa

GAZ-69 z zamontowanym radiotelefonem K-1

Radiotelefon nasobny K-2 byl bardzo rozpowszechniong konstrukcja nie
tylko w wojsku. W stuzbach cywilnych wystepowal pod nazwami FM-315, FM-
317 itd. Wykorzystywaly go prawie wszystkie stuzby publiczne: milicja, PKP, SOK,
itp. Pracowal wtedy oczywiscie na innych zakresach czestotliwosci. Na potrzeby

wojska produkowany byl w wer-
sjach K-2/1, K-2/2, K2/3, K-2/4,
K-2/5. Posiadaly one jedna wspodl-
ng fale nr 93 i rézne dwie pozo-
state. Jednak wszystkie miescily
sie w zakresie czestotliwo$ci pra-
cy radiotelefonu K-1, wzglednie
pozniejszego K-1M. Radiotelefon
w wersji wojskowej pracowatl w za-
kresie czestotliwosci od 84 do 88
MHz emisjg F3E. Moc wyj$ciowa
nadajnika wynosita ok. 0,5 W. Za-
stapiony w latach 80-tych nowsza
wersja K-2K, zbudowang w opar-
ciu o mikrouklady hybrydowe.

Radiotelefon K-2
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Radiotelefon K-2K

W tym rozdziale, nieco wczesniej prezentowatem radiostacje przeznaczone
dla wojsk specjalnych. W tym miejscu chce zaprezentowac radiotelefony réwniez
przeznaczone dla tego rodzaju wojsk. Mato kto wie i zdaje sobie sprawe, ze takowe
istnialy.

Radiotelefony podwodne RU-1 i RU-2 zapewnialy faczno$¢ pletwonurkom
z grup specjalnych przebywajacych pod wodg z Zolnierzami bedacymi na po-
wierzchni. Sprzet ten byl migdzy innymi na wyposazeniu kompanii ptetwonur-
kow 1. batalionu szturmowego w Dziwnowie. Radiotelefony RU-1 zapewnialy
facznos¢ ptetwonurkom przebywajacym pod wodg z zolnierzami na powierzchni,
natomiast radiotelefony RU-2 zapewnialy taczno$¢ zotnierzom z grup specjalnych
przebywajacym na powierzchni wody z pletwonurkami bedacymi w zanurzeniu.
Na wyposazeniu Grupy Specjalnej byly dwa radiotelefony RU-1 i jeden RU-2. Ra-
diotelefony byly przewozone w zasobniku towarowym przystosowanym do zrzutu
na spadochronie. Niestety nie udalo mi si¢ dotrze¢ do szczegétowych danych
technicznych. Radiotelefony tego typu znajduja sie w zasobach historycznych Sali
Tradycji CSLil w Zegrzu.

Dla przyblizenia mozliwosci technicznych dodam, ze podobny sprzet, ktéry byt
uzywany w armii francuskiej (ERUS-2) pracowal na cz¢stotliwosci 35 kHz. Zasieg
tacznosci pod woda wynosit do 800 metrow, nurek mogt sie zanurzy¢ na gtebokos¢
do 100 metréw. Mozna zatem przyja¢, ze nasz sprzet mial zblizone parametry do
francuskiego.
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3.1 Lgcznosé radiowa

Radiotelefon RU-1

Radiotelefon RU-2
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Lgcznosé analogowa po 1945 roku

Grupa Specjalna z zasobnikiem towarowym

Odbiornik superheterodynowy Lambda-V produkowany byl przez czeska
firme Tesla. Ze wzgledu na bardzo dobre walory techniczne byt w wojsku wyko-
rzystywany jako odbiornik nastuchowy. Pracowal w zakresie czestotliwosci od 0,3
do 30 MHz podzielonym na 11 podzakreséw. Umozliwial odbidr emisji A1 i A3.
Bardzo dobra selektywno$¢ odbiornika umozliwiata réwniez odbioér sygnatéw SSB
(jednowstegowych). Odbiornik wazyt ok. 30 kg.

Odbiornik Lambda-V
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3.1 Lgcznosé radiowa

Odbiornik radiowy R-154 ,, AMUR-2”
byt odbiornikiem przystosowanym do od-
bioru sygnaléw telefonicznych emisjg A3
oraz telegraficznych emisjami A1, F1 i Fé.
Pracowal w zakresie czestotliwosci od 1 do
8 MHz podzielonym na trzy podzakresy.
Umozliwial prace na ustalonych czestotli-
wosciach co 1 kHz (w pierwszym podzakre-
sie), 2 kHz (w drugim podzakresie) i 4 kHz
(w trzecim podzakresie) lub w zakresie ptyn-
nym. Byl podstawowym odbiornikiem m.in.
w radiostacjach R-102MZ, R-118BM-Z oraz
w aparatowni radioodbiorczej ARO-KI.

Odbiornik radiowy R-154-2M ,, MOLI-
BDEN?” byl odbiornikiem przystosowanym

do odbioru sygnatow telefonicznych emisja
A3 oraz telegraficznych emisjami A1, F1iFé.
Pracowal w zakresie czestotliwosci od 1 do
12 MHz podzielonym na trzy podzakresy.

Umozliwial prace na ustalonych czegstotli-
wosciach co 1 kHz (w pierwszym podzakre- Odbiornik AMUR 2

sie), 2 kHz (w drugim podzakresie) i 4 kHz

(w trzecim podzakresie) lub w zakresie ptynnym. Byl podstawowym odbiornikiem

m.in. w radiostacji R-102M. Wazyt ok. 100 kg.

Odbiornik MOLIBDEN
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Odbiornik radiowy R-155P byl odbiornikiem superheterodynowym o po-
dwdjnej przemianie czestotliwosci. Pracowat w zakresie czestotliwosci od 1,5 do
29,9999 MHz z odstepem co 100 Hz. Umozliwiat odbior emisji telefonicznych jedno
i dwuwstegowych z modulacjg amplitudy A3E, R3E, J3E, H3E, B8E oraz z modula-
cja czgstotliwosci F3E. W zakresie emisji telegraficznych umozliwial odbiér emisji
z modulacja amplitudy A1A oraz emisji z modulacjg czestotliwosci F1A, F1B, F7A,
F7B i F7W. Byl podstawowym odbiornikiem radiostacji typu R-140.

Odbiornik radiowy R-155U zostal dodatkowo wyposazony w panel konwertera
co umozliwilo poszerzenie zakresu czestotliwo$ci do 59,9999 MHz. Pozostale para-
metry byly identyczne jak w odbiorniku R-155P. Byt podstawowym odbiornikiem
w radiostacjach R-137 i aparatowniach ARO-KU10.

Odbiornik R-155P (z lewej) i R-155U (z prawej)

Odbiornik R-160P byt malo rozpowszechniony w Wojsku Polskim. Mial by¢
nastepca odbiornikéw R-155P i R-155U Konstrukeja rosyjska, licencyjna produkcje
uruchomiono w Polsce. Wigkszo$¢ wyprodukowanych odbiornikéw trafita na wy-
posazenie radiostacji R-161 AP. Odbiornik pracowal w zakresie czestotliwosci od 1,5
do 59,99999 MHz. Umozliwial odbiér emisji telefonicznych jedno i dwuwstegowych
z modulacja amplitudy R3E, J3E, H3E, B8E oraz z modulacjg czestotliwosci F3E.
W zakresie emisji telegraficznych umozliwial odbiér emisji z modulacja amplitudy
A1A oraz emisji z modulacja czestotliwosci F1A, F7A, F7B i F7W.
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3.1 Lgcznosé radiowa

Odbiornik R-160P

Odbiornik radiowy R-250M byl odbiornikiem superheterodynowym - na-
stuchowym produkgji rosyjskiej. W radiostacji R-110M wykorzystywany byt jako
odbiornik dodatkowy (zapasowy). Umozliwial odbiér sygnaléw telegraficznych
emisjami A1 lub F1 oraz sygnalow telefonicznych jednowstegowych (SSB). Pracowat
w zakresie czestotliwoéci od 1,5 do 25,5 MHz z mozliwos$cig rozszerzenia do 33,5
MHz za pomocg opcjonalnego zestawu wymiennych blokéw w.cz.

Odbiornik R-250M
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Odbiornik radiowy R-250M2 byl nastepcg odbiornika R-250M. Gléwna rdz-
nica to zastosowanie nowocze$niejszych lamp catoszklanych zamiast metalowych,
pamietajacych II wojne $wiatowg oraz zastosowanie diod pdtprzewodnikowych

zamiast lampowych.

Odbiornik R-250M2

Odbiornik R-251 byl to przewozno-stacjonarny krétkofalowy (1 do 10 MHz)
odbiornik z ekonomicznym zasilaniem. Wszed! na wyposazenie WP pod koniec
lat 50-tych ubieglego wieku. Przeznaczony byt do odbioru stuchowego sygnatéow

Odbiornik R-251
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telegraficznych i telefo-
nicznych z modulacja
amplitudy w stacjonar-
nych lub mobilnych
o$rodkach odbiorczych.
Dokfadnos¢ skalo-
wania oraz stabilno$¢
czestotliwosci, czulosé
i selektywnos¢ (para-
metry nieco gorsze niz
w odbiornikach R-250
i R-250M) umozliwiaty
nawigzanie tgcznosci ra-
diowej bez podstrajania
lecz z poszukiwaniem -
szczegdlnie na wyz-
szych podzakresach.



3.1 Lgcznosé radiowa

Odbiornik RPU-1 produkowany byl z przeznaczeniem dla oficeréw politycz-
nych Armii Czerwonej. Tak byto w teorii, w praktyce znalazl szersze zastosowanie,
w tym réwniez w Wojsku Polskim. Odbiornik pracowal w zakresie czestotliwosci
od 400 kHz do 10,9 MHz w pieciu podzakresach.

Odbiornik RPU-1

Przeno$ny radionamiernik R-305 stuzyl do okreslania kierunku do dzialaja-
cego nadajnika. Skfadaf si¢ z odbiornika R-305, urzadzenia obrotowego, anteny
i statywu. Zespol antenowy skladal sie z dwoch ramek i teleskopowej anteny pre-
towej. Uktad obrotowy umozliwial reczne obracanie anten wokét osi pionowe;.
Odbiornik przeznaczony byl do stuchowego odbioru sygnatéw telefonicznych A3
i telegraficznych Al w zakresie czestotliwosci od 1 do 15 MHz.

Odbiornik R-305
Odbiornik R-305 w uktadzie namiernika
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Superheterodynowy odbiornik radiowy R-309 ,,Jeczmien” pracowal w zakre-
sie czestotliwosci od 1 do 36 MHz, w o$miu podzakresach emisjami telegraficz-
ng i telefoniczng z modulacja amplitudy. Wprowadzony do uzytku w roku 1967.
Umozliwial wspétprace z analizatorem panoramicznym R-319. Waga odbiornika
wynosita 33 kg.

Odbiornik R-309

Odbiornik R-310M byt stacjonarnym/przewoznym odbiornikiem kroétkofa-
lowym, z ekonomicznym zasilaniem bateryjno-sieciowym, pokrywajacy zakres
czestotliwosci od 1 do 25 MHz. Zastosowane lampy to 15 sztuk 2Z27%, umieszczone
pod charakterystycznymi pokrywami na panelu przednim.

Odbiornik R-310M
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3.1 Lgcznosé radiowa

Kroétkofalowy odbiornik R-311 pracowal w zakresie czestotliwosci od 1 do
15 MHz. Przeznaczony do odbioru stuchowego sygnaléw telefonicznych (A3E)
i telegraficznych (A1A). Byt na wyposazeniu wielu rodzajow sprzetu facznosci jako
odbiornik dodatkowy (m.in. na radiostacjach R-102 i R-118).

Odbiornik R-311

Odpowiednikiem tej konstrukcji w pa§mie UKF byl odbiornik R-312 umoz-
liwiajacy odbidr w zakresie od 15 do 60 MHz.

Odbiornik R-312
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Produkowany w Niemieckiej Republice Demokratycznej odbiornik radiowy
EKB do Wojska Polskiego trafit pod koniec lat 60. jako alternatywa dla odbiornika
R-311. Wykonany w technologii mieszanej lampowo-tranzystorowej. Pracowat
w zakresie czestotliwosci od 1,5 do 22 MHz podzielonym na sze$¢ podzakresow.
Umozliwial odbiér stuchowy emisji radiowych A1, A2 i A3. Odbiornik wazyt 13 kg.

Odbiornik radiowy EKB

Dla pasma UKF niemalze identycznie wygladajacy odbiornik radiowy nosit
oznaczenie EUB. Pracowal w pasmie od 20 do 60 MHz. Umozliwiat stuchowy
odbiér emisji A3 i F3. Stanowit alternatywe dla odbiornika R-312. Réwniez wazyt
ok. 13 kg.

Odbiornik radiowy EUB
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3.1 Lgcznosé radiowa

Odbiornik R-313 ,,Meteor” produkowany byt od potowy lat 50. Pracowal
w zakresie czestotliwoéci od 60 do 300 MHz. Umozliwial odbidr emisji AM, FM,
CW i SSB. Czuloé¢ odbiornika wynosita ok. 10 V. Odbiornik szybko zostat zmo-
dernizowany do wersji ,M”, stad jest bardzo rzadko spotykany.

Odbiornik R-313

Zmodernizowany odbiornik R-313M réwniez pracowal w zakresie czgsto-
tliwosci od 60 do 300 MHz w czterech podzakresach. Podobnie jak poprzednik
umozliwial odbiér emisji AM, FM, CW i SSB. Przy pracy emisjami telefonicznymi
czuto$¢ wynosita od 4 do 7 uV a przy pracy telegraficznej od 1 do 3 uV. Zasilany
byt poprzez blok zasilacza z sieci 110/220 V lub ze specjalnej przetwornicy z aku-
mulatorami. Wazyl ok. 14 kg.

Odbiornik R-313M
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Kolejng wersja byt juz calkowicie tranzystorowy odbiornik R-313M2. Tylko
w torze w.cz. znajdowaly si¢ trzy lampy. Pracowal w nieco zmienionym zakresie
czestotliwosci od 100 do 425 MHz w czterech podzakresach. Podobnie jak wcze-
$niejsze wersje umozliwial odbior emisji AM, FM, CW i SSB. Czulo$¢ odbiornika
dla emisji fonicznych byta nie gorsza niz 4 - 5 uV a dla emisji telegraficznej 2,5 -
3,5 uV. Mogt by¢ zasilany z zasilacza sieciowego, ktory umozliwial dodatkowo
zasilanie odbiornika z sieci pokladowej 26 V pradu statego lub z zewnetrznego
akumulatoral2 V, ktéry podlaczalo si¢ bezposrednio do odbiornika. Wazyt ok.
19 kg. Na wyposazeniu Wojska Polskiego pojawit si¢ w latach 70.

Odbiornik R-314
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ficznych. Pracowat



3.1 Lgcznosé radiowa

w zakresie czestotliwosci od 210 do 440 MHz. Produkowany byl od roku 1954.
Wazyt ok. 18 kg.

Ultrakroétkofalowy odbiornik R-323 wszed! na wyposazenie WP na poczat-
ku lat 70. ubieglego wieku. Zbudowany byl wylacznie na germanowych elemen-
tach polprzewodnikowych i lampach subminiaturowych. Pracowal w zakresie
czestotliwoéci od 20 do 100 MHz umozliwiajac odbiér sygnatéw telefonicznych
z modulacja amplitudy, czestotliwosci, sygnalow jednowstegowych oraz sygnatow
telegraficznych. Nastepca tego odbiornika byt R-323M skonstruowany catkowicie
na elementach polprzewodnikowych i uktadach scalonych. W WP pojawil sie w II
potowie lat 80-tych.

7 lewej odbiornik R-323, z prawej R-323M

Odpowiednikiem odbiornika R-323 w pasmie krotkofalowym byt odbiornik
R-326. Wszed! na wyposazenie Wojska Polskiego na poczatku lat 70. ubieglego
wieku. Podobnie jak R-323 zbudowany byt wylacznie na germanowych elementach
potprzewodnikowych i lampach subminiaturowych. Pracowal w zakresie czestotli-
wosci od 1 do 20 MHz. Umozliwial odbiér sygnatéw telefonicznych z modulacja
amplitudy, sygnalow telefonicznych jednowstegowych oraz sygnatow telegraficz-
nych. Jego pdtprzewodnikowym nastepca zostal odbiornik R-326M, ktéry miat
rozszerzony zakres czgstotliwosci do 32 MHz.
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Z lewej odbiornik R-326, z prawej R-326M

R-355 byla specjalng przystawka do wspolpracy z odbiornikami R-250M
i R-250M2 (a takze innymi posiadajacymi wyjscie p.cz. 215 kHz o poziomie co
najmniej 25 mV), stuzaca do zautomatyzowanego odbioru i zapisu na magnetofon
dyskowy P-181 szybkiej telegrafii. Umozliwiala takze automatyczne wysterowa-
nie nadajnikéw w celu wystania sygnatu potwierdzenia odbioru korespondencji.
W szczegblno$ci wspdtpracowala z radiostacjami ,,desantowymi” R-350, R-350M,
R353, R-354 i innymi.

Przystawka specjalna R-355
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3.1 Lgcznosé radiowa

Kroétkofalowy odbiornik R-399A to rozwojowa wersja wojskowa cywilnego
(morskiego) odbiornika Katran. Odbiornik wysokiej klasy, nastepca R-250M. Pra-
cowal w zakresie czestotliwosci od 1 do 31,999 MHz. Umozliwial odbiér sygnatow
telegraficznych, telefonicznych z modulacjg amplitudy oraz jednowstegowych. Wa-
zyt ok. 40 kg. W polaczeniu z przystawka analizy widma i odbieranych sygnaléow
R-399T wykorzystywany gléwnie przez jednostki rozpoznania radioelektronicz-
nego WP od polowy lat 80-tych.
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Przystawka R-399T z zasilaczem

Odbiornik R-674 ,,Beryl-2” pracowal w zakresie czestotliwosci od 1,5 do
24 MHz, podzielonym na cztery podzakresy. Odbiornik miat 10125 ustalonych
fal roboczych. W calym zakresie pracy czuloé¢ podczas pracy telegraficznej byla
lepsza niz 1 uV, a podczas pracy telefonicznej lepsza niz 9 — 12 uV. ,,Beryl-2” byt
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Odbiornik R-674 ,Beryl-2"

Nastepca odbiorni-
ka R-1250 byl R-1250M,
produkgji tej samej firmy
(Mechanikai Laborato-
rium Budapest). W Woj-
sku Polskim pojawit sie
na poczatku lat 70-tych
XX wieku. Mimo podob-
nej nazwy to juz zupetnie
inna konstrukcja, catko-
wicie potprzewodnikowa
(z drobnymi wyjatkami -
w obwodach wzmacniacza
w.cz. zastosowano lampy).
Do odbiornika mozna bylo
dokompletowaé réznego
typu przystawki rozszerza-
jace mozliwosci urzadze-

podstawowym odbiornikiem w radiostacji R-110.
Jako ciekawostke mozna przytoczy¢ fakt, ze byt
réwniez montowany na rosyjskich okretach wo-
jennych.

Wegierski odbiornik R-1250 pracowal w zakre-
sie czgstotliwosci od 1,5 do 30 MHz. Umozliwial od-
bior sygnalow nadawanych emisjami A1 i A3. Skladat
sie z odbiornika (dolny panel), stabilizatora czgsto-
tliwosci (gorny panel) i bloku zasilacza sieciowego.
Jako catos¢ stanowit odbiornik komunikacyjny klasy
I. Znalazl zastosowanie m.in. w rozpoznaniu radio-
wym. Byla to konstrukeja z lat 60. oparta na technice
lampowe;.

Odbiornik R-1250 wraz z zasilaczem sieciowym

nia: do wydzielania wsteg bocznych, do analizy i demodulacji emisji dalekopisowych
i fototelegraficznych, do analizy i rejestracji widma, rejestrator dwukasetowy i inne.
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3.1 Lgcznosé radiowa

Odbiornik R-1250M w 11. batalionie rozpoznania radioelektronicznego
w Zgorzelcu (fot. Ireneusz Kazimierczak)

Krétkofalowy odbiornik radiowy REV-251/REV-251M/REV-251M2 znalazt
zastosowanie m.in. w aparatowniach kontroli czestotliwosci. Wykorzystywany byt
w nich jako odbiornik Jonosondy, podczas wykonywania ,,jonograméw” czyli au-
tomatycznego sondowania jonosfery do planowania propagacji fal radiowych oraz
jako odbiornik do badania zajetosci i zaszumienia wytypowanych czestotliwosci
radiowych. Odbiornik pracowal w pasmie od 0,2 do 30 MHz. Umozliwiat odbio6r
sygnalow telefonicznych i telegraficznych nadawanych emisjami z modulacja za-
réwno czestotliwosci jak i amplitudy oraz sygnaléw jednowstegowych. Konstrukcja
catkowicie potprzewodnikowa. Cigzar ok. 26 kg. Ze wzgledu na swoje wlasciwosci
znalazl réwniez zastosowanie w pododdziatach Walki Elektroniczne;j.

Odbiornik REV-251M
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Odbiornik OR-1205 ,,0leander” produkowany przez zaklady UNIMOR pra-
cowal w zakresie czestotliwosci od 100 kHz do 29,999 MHz. Umozliwial odbior
emisji telegraficznych A1A oraz telefonicznych A3E, J3E i B8E. Odbiornik wazyt
35 kg. Konstrukcja z lat 80.
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Odbiornik OR-1205

Wojska ladowe nie mogly si¢ oby¢ bez wsparcia lotnictwa. Powstalo szereg urza-
dzen z serii R-8XX przeznaczonych do zapewnienia tacznosci w relacji ziemia-po-
wietrze. Prezentowane tutaj radiostacje i odbiorniki radiowe montowane byly m.in.
w wozach dowodzenia celem utrzymania facznosci z lotnictwem rozpoznawczym.

Radiostacja R-800 pracowala w zakresie czestotliwosci od 100 do 150 MHz
emisja telefoniczng z modulacja amplitudy (A3E). Moc nadajnika wynosita 6 W.
Radiostacja miata mozliwo$¢ zaprogramowania czterech czestotliwosci roboczych.
Montowana byta m.in. na samochodach GAZ-69 w jednostkach powietrznodesan-
towych. Przeznaczona byta do zapewnienia tacznosci z samolotami i §migtowcami

tacznikowymi. W zalez-
nosci od zastosowanej
anteny przy pracy na po-
stoju radiostacja umoz-
liwiata  utrzymanie
tacznosci z lecacym
$§migtowcem/samolo-
tem na wysokosci 100
metréw na odlegtos$¢ od
30 do 40 km a przy pu-
tapie 500 metréw zasieg
facznosci wynosit od 70
do 85 km.

Radiostacja R-800
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3.1 Lgcznosé radiowa

Radiostacja R-800 na samochodzie GAZ-69 (kadr z filmu ,Czerwone Berety”)

Radiostacja R-802W montowana byla m.in. w wozach dowodzenia typu R-2A.
Pracowata emisja telefoniczng z modulacja amplitudy w zakresie czgstotliwosci od
100 do 150 MHz. Posiadatla 601 fal roboczych. Umozliwiala wstepne zaprogramo-
wanie 20 kanaléw roboczych. Moc nadajnika nie mniejsza niz 14 W. Pozwalalo to
na zapewnienie lacznosci z samolotem lecagcym na wysokoséci 1000 metréw na od-
legtos¢ do 120 km, a z samolotem lecagcym na wysokosci 5000 metréw na odleglos¢
do 230 km.

Radiostacja R-802W
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

gy 1

Radiostacja R-809 z blokiem zasilania
bateryjnego

Radiostacja R-809 byla pierw-
szg przenosng radiostacja UKF
pracujaca w zakresie czestotli-
wosci od 100 do 150 MHz, ktora
powszechnie byla wykorzystywa-
na w Wojsku Polskim. Pracowata
z modulacjg amplitudy na dwéch
kanatach stabilizowanych kwar-
cowo, z siatkg czestotliwos$ci
83,33 kHz i oznaczeniem nume-
réw kanaléw jak w radiostacjach
lotniczych R-800, R-801, R-802
i podobnych.

Zmodernizowana wersja tej
radiostacji R-809M pracowala
w zakresie czestotliwosci od 100
do 149,975 MHz emisja telefonicz-
ng A3E w uktadzie simpleks. Moc
wyj$ciowa nadajnika nie mniejsza
niz 0,5 W.

Radiostacja R-809M
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3.1 Lgcznosé radiowa

Radiostacja R-809M2 to nastepczyni R-809 i R809M. Posiadala mozliwos¢
pracy na dowolnej czestotliwosci z zakresu 100 — 149,975 MHz z siatka czestotli-
wosci 25 kHz. Zamiast umownego numeru kanatu jak w poprzedniczkach, tutaj
juz uzywalo sie wprost wartosci czestotliwosci. W pelni tranzystorowa, zasilana
z baterii akumulatoréw 12 V lub z zasilacza sieciowego. Montowana powszechnie
na réznego typu wozach dowodzenia.

Radiostacja R-809M?2

Odbiornik R-870 umozliwial odbiér emisji AM w zakresie od 100 do 150
MHz z krokiem 83,33 kHz i oznaczeniem numerdw kanaléw jak w radiostacjach
lotniczych R-800, R-801, R-802 i podobnych. Na wyposazenie WP wszedt w latach
60-tych, dekade pdzniej zastagpiony odbiornikiem R-870M.

Odbiornik R-870
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Odbiornik radiowy R-870M to konstrukcja w pelni tranzystorowa. Prze-
znaczony byl do nastuchu sygnaléw w relacji powietrze-ziemia. Odbieral sygnaly
w zakresie czgstotliwosci od 100 do 149,975 MHz nadawane emisja z modulacja
amplitudy. Odbiér byt mozliwy przy pomocy jednej lub dwoch par stuchawek TA-
56. Do wyjscia mozna bylo podiaczy¢ glosnik wyposazony we wzmacniacz mocy.
Waga ok. 6 kg. Montowany byl m.in. w wozach dowodzenia R-4 i R-5.

Odbiornik radiowy R-870M

Odbiornik radiowy R-871 umozliwial odbior sygnaléw z modulacjg amplitu-
dy w zakresie czgstotliwosci od 220 do 389,95 MHz. Odbiornik posiadat 3400 fal
roboczych z odstepem 50 kHz. Cigzar odbiornika wynosil ok. 8 kg. Montowany
m.in. w wozach dowodzenia typu R-4 i R-5.

Odbiornik R-871
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3.1 Lgcznosé radiowa

Nastepca odbiornikéw R-870M i R-871 byt R-872, ktory pokrywal zakres od
100 do 149,975 MHz i od 220 do 399,975 MHz. Wszedl na wyposazenie WP w po-
fowie lat 80-tych, dekade po swoich poprzednikach. Jak na owe lata odbiornik miat
nowoczesng konstrukcje. Dodatkowo wyposazony zostal w uktad blokady szumoéw
oraz odbidr emisji FM. Tak jak jego poprzednicy, mial mozliwos¢ zasilania z sieci
110/220 V oraz ze zrédla pradu stalego 12 V.

Odbiornik R-872 wraz z gto$nikiem wyno$nym GR

Z radiostacjami $redniej mocy wspdtpracowaly réznego rodzaju aparatownie,
ktérych zadaniem byta kontrola pracy lub sterowanie ich pracg. Ponizej postaram
sie zaprezentowac te najbardziej znane.

Aparatownia zdalnego sterowania AZS-1 (AZS-2) przeznaczona byla do
realizacji systemu zdalnego sterowania grup nadajnikéw $redniej i duzej mocy.
System realizowany byl na bazie radiolinii malokanatowej, w ktorej kanat telefo-
niczny (przewaznie pierwszy) zwielokrotniano urzadzeniem telegrafii wielokrotne;.
Uzyskiwano w ten sposob szereg kanalow telegraficznych, poprzez ktére przekazy-
wane byty sygnaly manipulacyjne (kluczy telegraficznych wzglednie dalekopiséw)
z wozdw odbiorczych lub aparatowni radioodbiorczych, znajdujacych si¢ w radio-
wym centrum odbiorczym wezta facznosci do oddalonych na odlegtos¢ kilkunastu
kilometréw wozéw nadawczych lub znajdujgcych sie tam radiostacji. Zamontowana
byta na samochodzie Star 660.

Jej podstawowe wyposazenie obejmowalo:

o 2 potkomplety radiolinii R-405 z blokami na zakres metrowy i decymetrowy,

o urzadzenie telegrafii wielokrotnej UTgW- 3/6/12 - ,Leda’,

« 2 radiostacje UKF R-105dM ze wzmacniaczami mocy UM-1,

o stot krosowniczy (zasilacze, wzmacniacze akustyczne),

o 12 bebnéw (1200 m) kabla TTWK 5 x 2.
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Aparatownia grupowego zdalnego sterowania AGZS (R-151M) przezna-
czona byta do realizacji systemu zdalnego sterowania grup nadajnikéw $redniej
i duzej mocy. System realizowany byt na bazie radiolinii operacyjno-taktyczne;j
typu R-151 (zmodernizowanej R-409), w ktdrej szeroki kanat telefoniczny zwie-
lokrotniano urzadzeniem telefonii wielokrotnej. Uzyskiwano w ten sposob szereg
kanalow telefonicznych i telegraficznych, poprzez ktore przekazywane byty sygnaty
modulacyjne i manipulacyjne (mikrofondw, kluczy telegraficznych, dalekopisow
wzglednie innych urzadzen specjalnych) z wozéw odbiorczych, aparatowni radio-
odbiorczych lub bezposrednio z innych aparatowni konicowych znajdujacych sie
w radiowym centrum odbiorczym wezla facznosci do oddalonych do 30 km (przy
plaskim terenie) wozéw nadawczych lub znajdujacych si¢ tam radiostacji.

Jej podstawowe wyposazenie to:

o 2 potkomplety radiolinii R-151 na pasmo 520- 645 MHz,

« 2 urzadzenia telefonii wielokrotnej typu P- 303-K,

o 2 urzadzenia telegrafii wielokrotnej P- 318/ 6,

« 1 radiostacja UKF R-105M ze wzmacniaczem mocy UM-3.

Aparatownia AGZS

Oproécz aparatowni stuzacych tylko do sterowania pracg radiostacji funkcjono-
waly réwniez aparatownie wyposazone dodatkowo w odbiorniki radiowe. Apara-
townie te mogly odbiera¢ te same sygnaly radiowe co radiostacje, a jednoczesnie
sterowac pracg tych radiostacji.

Do takich aparatowni nalezala Aparatownia Radioodbiorcza ARO-K1. Wypo-
sazona byta w cztery odbiorniki AMUR-2 i wspotpracowata m.in. z radiostacjami
R-102iR-118.

Aparatownia ARO-KU10 zbudowana zostala z przeznaczeniem do wspot-
pracy z radiostacjami $redniej mocy R-137 i R-140. Umozliwiata odbidr sygnatow
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3.1 Lgcznosé radiowa

radiowych przy pomocy 2 odbiornikéw radiowych typu R-155U pracujacych
w zakresie czgstotliwosci od 1,5 do 59,9999 MHz oraz na pelne zdalne sterowanie
praca 2 radiostacji poprzez Iacze radioliniowe (radiolinie R-405PT-M/S-1sz) lub
przewodowe. Umozliwialo to umieszczenie radiostacji poza weztami tgcznosci, co
znacznie utrudnialo lokalizacje¢ aparatowni przez rozpoznanie radioelektroniczne
przeciwnika i jednocze$nie zwigkszalo bezpieczenstwo stanowisk dowodzenia.
Ponadto na wyposazeniu aparatowni znajdowalo si¢ urzadzenie automatycznej
tacznosci radiowej ,,Jaskier”, umozliwiajace nawigzanie facznoéci na wybranej (jed-
nej z 10 wezedniej zaprogramowanych) niezakldconej czestotliwosci roboczej oraz
2 urzadzenia utajniajgce UTD-3CT lub jedno UTD-3CT i jedno T207-2M.
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Aparatownia ARO-KU10

Wnetrze aparatowni ARO-KU10
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Aparatownia kontroli czestotliwosci AKCz przeznaczona byla do wypraco-
wania danych, dotyczacych aktualnych warunkéw propagacii fal jonosferycznych
i zajetosci kanatéw radiowych w zakresie krotkofalowym. Wszystkie urzadzenia
centrali oraz wyposazenie umieszczone byly w nadwoziu zamontowanym na pod-
woziu samochodu STAR 660M2. Aparatownia kontroli czgstotliwosci przystosowana
byta do pracy samodzielnej lub w systemie wezla facznosci szczebla operacyjnego.
Skladala si¢ z samochodu odbiorczego, zwanego réwniez aparatownig odbiorcza
ARO-K7 i samochodu nadawczego (R-118BM-S), ktérym byta radiostacja R-118BM-
-Z, przystosowana do pracy impulsowej dla pionowego sondowania jonosfery. Apa-
ratownia kontroli czestotliwosci zapewniata nastepujace zasadnicze rodzaje pracy:

« kontrole warunkéw propagacyjnych poprzez pionowe sondowanie jonosfery;

« kontrole zajetosci kanatow radiowych;

« wypracowanie danych radiowych w postaci tabel, wykreséw i nomogramaéw;

o telefoniczng i radiowa (UKF) tacznos¢ stuzbows z niektérymi elementami

wezla tgcznosci.

W przerwach sondowania jonosfery, radiostacja R-118BM-S po wylaczeniu
generatora kluczujacego mogla by¢ wykorzystywana do pracy w sieci facznosci lub
na kierunkach jako typowa radiostacja R-118BM-Z. Aparatownia kontroli czestotli-
wosci zgodnie z zalozeniami przeznaczona byta do kontroli i odbioru czgstotliwosci
roboczych dla urzadzen radiowych, rozmieszczonych na wezle facznosci.

W sklad kompletu i wyposazenia aparatury samochodu nadawczego wchodzity:

« radiostacja typu R-118BM-Z ze wzbudnikiem WD-11,

« generator kluczujacy, przeznaczony do sterowania nadajnikiem podczas

impulsowej pracy radiostacji.

W sktad wyposazenia aparatowni odbiorczej ARO-K7 wchodzity:

« dwa odbiorniki radiowe typu R-250M,

« odbiornik radiowy typu R-1250,

« oscylograf - synchroskop typu C1-20,

« panoramiczny analizator widma typu R-1351M,

« radiostacja UKF typu R-105d.

Do lat 70. eksploatowana byta aparatownia CRDK-4 (centrala radiowa na bazie
4 radiotelefonéw K-1). Pozwalala ona na taczenie z systemem polowej facznosci
stacjonarnej rozméwcoéw ruchomych wyposazonych w radiotelefony. Niestety nie
dotartem do dokumentacji opisujacej szczegélowo ta aparatownie.

3.1.2 Wozy dowodzenia

Wiele z oméwionych radiostacji nie wystepowalo i nie wystepuje samodzielnie,
ale bylty montowane na pojazdach kotowych, gasienicowych lub w czolgach. Byly
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3.1 Lgcznosé radiowa

tez pojazdy, na ktérych zamontowano kilka radiostacji, ktére przeznaczone byly
dla dowddcéw réznych szczebli dowodzenia. Mam tu na mysli wozy dowodzenia.
Zaprezentowane zostang tylko te, do ktérych opiséw bardziej lub mniej szczegd-
fowych udato mi si¢ dotrzec.

Jako pierwszy chce zaprezentowaé woz dowodzenia R-125M zamontowany
na podwoziu GAZ-69E. Na wyposazeniu posiadal radiostacje KF R-104M oraz
dwie radiostacje UKF typu R-105M, w wersji R-125AM dwie R-108M a w wersji
R-125PM dwie R-109M. W kazdej wersji znajdowaly sie dwa wzmacniacze mocy
dla radiostacji UKE. Oprocz tego przewidziana byta mozliwo$¢ zamontowania
trzeciej radiostacji UKF (R-105M, R-108M, R-109M lub R-114d). Taki zestaw
radiostacji w zaleznos$ci od zastosowanej anteny umozliwial nawigzanie tacznosci
telefonicznej do 50 km zaréwno w pasmie KF jak i UKF oraz lacznosci telegraficznej
na odlegtos$¢ do 50 km w zakresie KE.

Wnetrze wozu dowodzenia R-125M

Bardzo zblizone wyposazenie do wozu R-125M mial woz dowodzenia Bizon 3A.
Przeznaczony byl do zapewnienia tacznosci na szczeblu putku. Do zapewnienia
facznosci telefonicznej i telegraficznej z przetozonym stuzyta radiostacja R-104.
Do tacznosci z podwladnymi przeznaczona byla radiostacja R-105. Radiostacja
R-109 przeznaczona byla do utrzymania tacznosci wspoldziatania z sasiadami.
Do zapewnienia Iacznos$ci przewodowej stuzyla Iacznica telefoniczna typu K-10T
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

oraz telefon polowy TAI-43. Calo$¢ zamontowana byta na samochodzie tereno-
wo-osobowym GAZ-69.

W0z dowodzenia Bizon 3A

Woéz dowddczy Bizon 2 zamontowany byt na transporterze opancerzonym
BTR-152. Przeznaczony byt do zapewnienia tacznosci dowodzenia i wspotdziatania
dowddcy dywizji piechoty (zmechanizowanej). Do zapewnienia facznosci radiowe;j
stuzyly radiostacje R-104, R-105, R-108, R-109 oraz 10RT-26. Na wyposazeniu
znajdowal si¢ réwniez odbiornik R-311. Utrzymanie tacznoséci przewodowej umoz-
liwiata facznica telefoniczna K-10 i telefon polowy TAI-43. Ponadto na wyposaze-
niu znajdowal si¢ aparat telegraficzny ST-35, przelacznica radiowo-telegraficzna,
przystawka literodrukujaca ,,Iskra” oraz punkt wynos$ny. Zaloga wozu skladata si¢
z trzech zolnierzy.

W&z dowddczy na transporterze BTR-152
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3.1 Lgcznosé radiowa

Na poczatku lat 60. w Wojskowych Zakladach Lacznosci nr 1 w Zegrzu wypro-
dukowano ok. 100 egzemplarzy wozéw dowodzenia typu WD-1 i WD-2. Wozy te
zamontowane byly na transporterach BTR-152.

Woéz dowodzenia WD-1 przeznaczony byt dla dowddcy batalionu zmecha-
nizowanego i wyposazony byl w radiostacje typu R-112 i R-113, dwie radiostacje
R-105 oraz tacznice telefoniczng LP-10.

Woéz dowodzenia WD-2 przeznaczony byl dla dowodcy pultku zmechanizo-
wanego i czolgéw. Na wyposazeniu miat radiostacje R-112, R-113 oraz dwie R-105,
w tym jedng ze wzmacniaczem mocy.

| - -
——

W6z dowodzenia na transporterze BTR-152

W6z dowodzenia RD-115 zamontowany byl na podwoziu GAZ-69E. Pojazd
mial zastapi¢ uzywane do tej pory radiostacje R-104M na samochodzie GAZ-69E
oraz wozy dowodzenia R-125M, Na wyposazeniu mial radiostacje R-130 i R-107
ze wzmacniaczem mocy UM-3, co zapewnialo taczno$¢ radiowa na odleglos¢ do
100 km w zakresie KF i do 30 km w zakresie UKF w ruchu oraz do 60 km na po-
stoju. Przystosowany byl do desantowania z samolotéw AN-12 podczas jego lotu
z predkoscig 300 — 450 km/h na wysokosci od 800 do 2000 m.

267



Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Wnetrze wozu dowodzenia RD-115

Woz dowodzenia RD-115ZT zostal zamontowany na podwoziu UAZ-469B.
Wyposazony byl w radiostacje R-130, R-123MT(Z) i R-107. Umozliwialo to facz-
nosc¢ radiowa w zakresie KF do 350 km przy pracy fonem i do 500 km przy pracy
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3.1 Lgcznosé radiowa

kluczem oraz w zakresie UKF fonem do 60 km. Oczywiscie maksymalne zasiegi
tacznosci osiggano przy pracy na postoju. Po zamontowaniu urzadzenia T-219
mozna bylo realizowa¢ telefoniczng tacznos¢ utajniong. Na wyposazeniu znajdowat
sie rowniez pulpit wynosny PW-1, ktory umozliwial sterowanie srodkami facznosci
na odlegtos$¢ do 2 km. Tak jak poprzednik, ten woz réwniez przystosowany byt do
desantowania z samolotow AN-12.

Wnetrze wozu RD-115ZT
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Dla potrzeb szeféw OPL pododdzialéw zmechanizowanych, czolgdéw oraz
artylerii opracowano woz dowodzenia WD-43 (niektore zrodta podaja oznacze-
nie RD-115ZT1), podobnie jak poprzednik réwniez zamontowany na podwoziu
UAZ-469B. Na wyposazeniu mial dwie radiostacje R-123(Z) oraz jedng R-107.
Zapewnialo to utrzymanie tacznosci na odleglos$¢ do 60 km na postoju i do 20
km w ruchu. W razie potrzeby do zapewnienia telefonicznej tacznosci utajnione;j
montowane byto urzadzenie T-219.

Wnetrze wozu WD-43
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3.1 Lgcznosé radiowa

Woz dowodzenia R-1 przeznaczony byl dla pododdzialéw przeciwpancernych,
wyposazony w radiostacje R-123Z oraz R-107. Wyposazenie lacznosci umieszczo-
no w kolowym transporterze opancerzonym BRDM-2. Niestety nie udalo mi sie
dotrze¢ do bardziej precyzyjnych zrédel na jego temat.

Woz dowoddczo-sztabowy SKOT R-2 przeznaczony byt do zapewnienia tacz-
nosci na szczeblu taktycznym. Zostaly na nim zamontowane radiostacje R-112,
R-113 oraz dwie radiostacje R-105dM. Maksymalny zasieg tacznosci w zakresie KF
wynosil 70 km (przy pracy telegraficznej) a w zakresie UKF do 25-30 km. W6z R-2
byt wyposazony w zespo6l wlasnych zrodet zasilania, pozwalajacy na dlugotrwata
prace wszystkich urzadzen tacznosci w nim zamontowanych.

Transporter SKOT w wersji R-2

Wnetrze wozu dowodzenia R-2 (fot. ze zbiorow T. Szulca)
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Zmodernizowany wéz dowddczo-sztabowy typu SKOT R-2M przeznaczony
byt do zapewnienia facznosci dla dowddcy batalionu piechoty. Wyposazony byt
w nastepujace $rodki facznosci: dwie radiostacje R-123Z, radiostacje R-107M,
polowa Iacznice telefoniczng LP-10MR oraz inny drobniejszy sprzet tacznosci.
Przy wykorzystaniu radiostacji R-123Z uzyskiwano zasieg facznosci na odleglos¢
do okoto 40 km na postoju i do 20 km w ruchu. W przypadku radiostacji R-107M
zasieg facznosci na postoju wynosit ok. 30 km a w ruchu ok. 17. W6z R-2M byt przy-
gotowany do zamontowania urzadzenia telefonicznej facznosci utajnionej T-219.

Wnetrze wozu dowodzenia R-2M (fot. ze zbioréw T. Szulca)
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Ruchomy punkt kierowania ogniem czyli
SKOT R-2A byl przeznaczony do okredlania
wspolrzednych celéw i kierowania ogniem dy-
wizjonu artylerii. Wyposazony byl w radiosta-
cje R-112, radiostacj¢ R-113, dwie R-108d oraz
radiostacje lotniczg R-802W. Zamontowano
w nim réwniez odbiornik radiowy R-311 oraz
facznice LP-10MR.

Wyposazenie wozu pozwalato na utrzyma-
nie facznosci w zakresie KF na odlegtos¢ do 70
km przy pracy telegraficznej i ponad 30 km przy
pracy fonem, a w zakresie UKF na odlegtos¢ do
30 km. Radiostacja lotnicza zapewniatla tgcz-
no$¢ z samolotem lecgcym na wysokosci mini-
mum 1 km na odlegto$¢ do 240 km. W zakre-
sie facznosci przewodowej istniala mozliwos¢
podlaczenia o$miu abonentéw zewnetrznych
do facznicy LP-10MR, przy czym mogty to by¢

3.1 Lgcznosé radiowa

Radiostacje R-112iR-113
w wozie R-2A

linie dalekosi¢zne lub szesciu abonentéw zewnetrznych oraz dwdch obwodow
z punktu wyno$nego do sterowania pracg radiostacji.

Woéz dowddczo-sztabowy SKOT R-2AM byl przeznaczony do dowodzenia
i kierowania ogniem artylerii na réznych szczeblach dowodzenia. Na wyposazeniu
wozu znajdowaly si¢ dwie radiostacje R-123Z, radiostacja R-107M, radiostacja
R-130M oraz radiostacja lotnicza R-809M2. Ponadto wéz wyposazony byl w taczni-
ce LP-10MR oraz urzadzenie utajniajace T-219. Wozy szefa artylerii dywizji i putku
byty dodatkowo wyposazane w radiotelefony K-1M. Radiostacje bedace na wypo-
sazeniu pozwalaly na naw1qzanle facznosci w zakresie KF na odleglos¢ do 350 km,

a w zakresie UKF
do 45 km. Radio- g

stacja lotnicza "
zapewniala lgcz-

nos$¢ ze $miglow-
cem na odleglos¢
do 50 km. Wy-
posazenie wozu
umozliwialo roz-
winiecie punktu
dowddczo-obser-
wacyjnego PDO.

Wbz dowodzenia R-2AM
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Wnetrze wozu R-2AM

Woz dowodczo-sztabowy SKOT R-3 funkcjonowal jako ruchomy punkt dowo-
dzenia w pododdziatach zmechanizowanych i pancernych. Na wyposazeniu posia-

Wéz dowodzenia R-3 (fot. ze zbioréw T. Szulca)
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dat radiostacje: R-112,
R-113, dwie R-105d,
radiolini¢ R-403M, od-
biornik radiowy R-311,
radiotelefon  K-1
i tacznice LP-10MR.
Srodki radiowe za-
pewnialy utrzymanie
tacznosci w zakresie
KF na odleglos¢ do 70
km przy pracy telegra-
ficznej i do 25 km przy
pracy fonem, a w za-
kresie tacznosci UKF
na odlegtos¢ do 30 km.
Radiolinia umozliwia-
ta nawiazanie tacznosci
na odlegtos¢ do 27 km,
radiotelefon zapewniat
zasieg do 40 km na po-
stoju i do okoto 18 km
w ruchu.



3.1 Lgcznosé radiowa

SKOT R-3A byl przeznaczony do utrzymania tacznosci, prowadzenia pracy
sztabowej i kierowania ogniem artylerii na szczeblu putku artylerii i artylerii dywizji
zmechanizowanej. Procz sprzetu tacznosci jak w wersji R-2A dodatkowo posiadat
na wyposazeniu radiotelefon K-1 oraz radiolini¢ R-403M. Pozwalalo to na zapew-
nienie tacznosci radioliniowej na odlegtos$¢ do 27 km oraz radiotelefonicznej do
40 km na postoju i okoto 18 km w ruchu.

W6z dowodzenia R-3A (fot. ze zbioréw T. Szulca)

Kolejny prezentowany egzemplarz to woz dowodczo-sztabowy SKOT R-3M.
Darze¢ go szczeg6lnym sentymentem, gdyz jako wykltadowca Cyklu Lacznosci
w CSLil spedzilem na nim wiele godzin ze stuchaczami.

R-3M przeznaczony byt dla dowddcow i szefow sztabow pultkow i dywizji
zmechanizowanych (pancernych). Posiadat on bardzo bogate wyposazenie: radio-
stacja R-130M, radiostacja R-111, dwie radiostacje R-123Z, pétkomplet radiolinii
R-405-PT-M/Sz-18, radiotelefon K-1 oraz panel dyspozycyjny zdalnego sterowania
PDZS-3. W zakresie facznosci specjalnej posiadat telefoniczne urzadzenie utajniaja-
ce T-219 oraz telegraficzne urzadzenie utajniajace M-125. Rowniez system facznosci
wewnetrznej byl bardzo rozbudowany co dawalo szerokie mozliwo$ci wykorzystania
wozu. Radiostacje zapewnialy utrzymanie lacznosci w zakresie KF na odleglos¢
do 350 km, a w zakresie UKF do 60 km. Lacznos¢ radiotelefoniczna byta mozliwa
na odleglos¢ do 40 km. W6z R-3M umozliwial zdalne sterowanie pracg radiostacji
$redniej mocy R-140/140M/137. Realizowane to bylo przy wykorzystaniu pulpitu
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

dyspozycyjnego zdalnego sterowania PDZS-3 poprzez facze radioliniowe. Maksy-
malng odleglos¢ pomiedzy wozem dowodzenia a sterowang radiostacja wyznaczal
zasieg lacznosci radioliniowej, ktéry wynosit na postoju 30 km, a w ruchu - 3 km.
Mozliwe byto réwniez sterowanie pracg radiostacji poprzez lini¢ przewodowa,
wtedy maksymalna odleglos¢ pomiedzy $rodkami lacznosci mogta wynosic¢ 2 km.

Wnetrze wozu R-3M

Kolejna wersja wozu dowddczo-sztabowego na pojezdzie SKOT to R-3Z.
Jego zasadnicze wyposazenie skladalo si¢ z radiostacji R-130, dwdch radiostacji
R-111, radiotelefonu K-1, radiolinii R-405PT-1S oraz odbiornika radiowego R-323.
Wyposazenie pozwalato na utrzymanie facznosci radiowej w zakresie KF na odle-
glos¢ do 100 km, a w zakresie UKF na odlegtos¢ do 60 km. Lacznos¢ radiotelefo-
niczna byta mozliwa na odleglo$¢ do 40 km. Wéz ten posiadat réwniez mozliwos¢

276



3.1 Lgcznosé radiowa

zdalnego sterowania pracg radiostacji sredniej mocy (w ograniczonym zakresie)
przy wykorzystaniu facza radioliniowego.

Wnetrze wozu R-3Z (na pierwszym planie radiostacje R-111)

Dla wojsk rozpoznawczych przewidziany byl wéz dowodczo-sztabowy SKOT
R-4. Zapewnial lacznos¢ dla szefa rozpoznania dywizji oraz dowodcy batalionu
rozpoznawczego dywizji. W tym celu wyposazony zostal w nastepujace $rodki
facznosci: radiostacja R-130, dwie radiostacje R-111, radiotelefon K-1, odbiorniki
radiowe R-323, R-870(M) i R-871. Zapewnialy one utrzymanie facznosci radiowej
w pasmie KF na odleglos¢ do 100 km, w pasmie UKF do 60 km oraz tacznos¢ ra-
diotelefoniczng na odleglos¢ do 40 km. Odbiorniki R-870(M) i R-871 stuzyty do
zapewnienia wspotdzialania z lotnictwem rozpoznawczym.

W&z dowodzenia R-4 (fot. ze zbioréw T. Szulca)
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Woz dowddczy R-5 byl przeznaczony do zapewnienia tacznosci dla dowddcow
pododdzialéw rozpoznawczych w putkach zmechanizowanych i czolgéw oraz w ba-
talionach rozpoznawczych dywizji zmechanizowanych i pancernych. Pojazdem,
na ktérym zamontowano wdz dowddczy byt opancerzony pojazd rozpoznawczy
BRDM-2. Na jego wyposazeniu znajdowaly si¢ radiostacje: R-130, R-123M oraz
odbiornik radiowy R-323. Ponadto w zaleznosci od potrzeb montowany byt od-
biornik radiowy R-870M lub R-871 do wspolpracy z lotnictwem rozpoznawczym.
Posiadane radiostacje zapewniaty taczno$¢ w zakresie KF na odlegto$¢ do 120 km
i do 40 km w zakresie UKF.

W6z dowddczy BRDM R-5 (fot. ze zbioréw T. Szulca)

Ostatnim prezentowanym wozem dowodzenia z serii ,R-..” jest woz dowod-
czo-sztabowy R-6, ktory przeznaczony byt dla dowddcy baterii armat przeciwlotni-
czych. Wéz zamontowany byl na transporterze opancerzonym typu SKOT. Na wy-
posazeniu wozu R-6 znalazly si¢ nastepujace radiostacje: dwie R-123, radiostacja
R-105dM i radiostacja R-109d. Ponadto woz zostal wyposazony w radiotelefon K-1.
Srodki te zapewnialy taczno$¢ radiow na odlegtos¢ do 30 km i radiotelefoniczng
na odlegtos¢ do 40 km.
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3.1 Lgcznosé radiowa

Wéz dowodzenia R-6 (fot. ze zbioréw T. Szulca)

Na potrzeby kierowania ogniem dziat samobieznych typu 251 ,,Gozdzik” i 253
»Akacja” skonstruowano system dowodzenia artylerig 1W12 ,,Maszyna”. W sktad
systemu wchodzily wozy czterech typow: dowddcy baterii (1W14), oficera ogniowe-
go baterii (1W13), dowddcy dywizjonu (1W15) i szefa sztabu dywizjonu (1W16).
Wszystkie wozy zamontowane byly na podwoziu gasienicowego transportera
opancerzonego MT-LBu. Na uzbrojenie w Wojsku Polskim wprowadzone zostaly
w latach 80.

Pojazd 1W13 pelnil funkcj¢ stanowiska dowodzenia baterii i zajmowal po-
zycje razem z nig. Dla zapewnienia tacznosci z przetozonymi i podwtadnymi byt
wyposazony w aparature komutacyjng srodkéw facznosci 1T803M, trzy radiostacje
R-123, telefon polowy TA-57 oraz 500 metréw kabla polowego. Zasilanie zapewnialy
dwie baterie akumulatordéw.

Pojazd 1TW13 w marszu
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Zaloge stanowito pieciu zolnierzy: oficer ogniowy baterii, operator-topograf,

radiotelegrafista, operator aparatury obliczeniowej (pomocnik radiotelegrafista)

i kierowca.

Stanowisko radiotelegrafisty w pojezdzie TW13

Pojazd 1W14 stuzyl dowddcy baterii i pelnil role stanowiska rozpoznania
i kontroli ognia. Do wyposazenia jakie posiadal wéz 1W13 dodano radiostacje
R-107. Zaloga skladata si¢ z dowddcy baterii, operatora-topografa, dwdch radio-

telegrafistow, operatora dalmierza i kierowcy.

Wdéz dowodzenia 1TW15 widziany z tytu
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Wo6z dowodze-
nia 1W15 dowoddcy
dywizjonu byt znacz-
nie lepiej wyposazo-
ny w sprzet tacznosci.
W miejsce jednej z ra-
diostacji R-123 zamon-
towano radiostacje
R-111 z teleskopowym
masztem antenowym.
Na wyposazeniu zna-
lazta si¢ krotkofalowa
radiostacja R-130 oraz
urzadzenie utajniajace
T-219 ,,Jachta”.



3.1 Lgcznosé radiowa

Widok lewej burty przedziatu zatogowego TW15

Woz dowodzenia 1W16 szefa sztabu dywizjonu miat podobne wyposazenie
jak woz 1W15 z tym, ze w miejsce radiostacji R-107 zamontowany zostal odbiornik
radiowy R-326.

Wnetrze przedziatu zatogowego wozu TW16
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Wozy dowddczo-sztabowe od MP-21 do MP-25 stanowity podstawowy ele-
ment Polowego Zautomatyzowanego Systemu Dowodzenia i Kontroli (PASUW),
ktory zostat wprowadzony do armii Ukladu Warszawskiego w latach osiemdziesia-
tych XX wieku. Pojazdy zostaty zbudowane na bazie transportera opancerzonego
MT-LBu. Kazdy pojazd posiadal: urzadzenie do transmisji danych typu APD Ba-
zalt-B1, komputer poktadowy WK175 Argon-1M oraz aparat szyfrujacy T-219M
»Jachta”. Znormalizowano rowniez wyposazenie w sprzet facznosci, w pierwszej
wersji byly to: 2 radiostacje R-111, 1 radiostacja R-123MT, 1 radiostacja R-138
i 1 radiostacja R-130M. W pdzniejszych wersjach dokonano modyfikacji.

Woz dowddczo-sztabowy MP-21 zostal wyposazony w 2 radiostacje R-111, po
jednej radiostacji R-173 i R-134 oraz radiolini¢ R-415. Pojazd wystepowal w rdz-
nych wersjach: jako MP-21M - pojazd dowddcy dywizji, pojazd zastepcy dowod-
cy dywizji, pojazd szefa sztabu, MP-21M2 - pojazd szefa oddzialu chemicznego
i MP-21M3 - pojazd szefa oddzialu rozpoznania.

W6z dowddczo-sztabowy MP-21

Woéz dowoddczo-sztabowy MP-24M wspomagal prace szefa wojsk rakieto-
wych i artylerii dywizji. Na wyposazeniu znajdowaly si¢: 2 radiostacje R-111 oraz
po jednej radiostacji R-134, R-173 i R-159. Wersja MP-24M1 byla przeznaczona
dla szefa sztabu pulku artylerii, wersja MP-24M2 dla dowddcy putku i dowddcy
artylerii putku ogélnowojskowego.
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3.1 Lgcznosé radiowa

Woz dowddczo-sztabowy MP-25M przeznaczony byt do gromadzenia i przetwa-
rzania informacji niezbednych do realizacji proceséw dowodzenia i kierowania. Jego
wyposazenie obejmowalo: 2 radiostacje R-111, 2 radiostacje R-173 i radiostacje R-134.

Woz do przetwarzania danych ,,Beta-3M” stuzyl do gromadzenia, przetwa-
rzania i udostepniania danych niezbednych do podjecia decyzji przez sztab dywizji.
Jego podstawowym wyposazeniem byt system obliczeniowy, na ktory skladaly sie:
komputer pokladowy Beta-3M z procesorem A-40, panel sterujgcy, mobilne urza-
dzenie sterujace oraz urzadzenia peryferyjne (alfanumeryczna drukarka cyfrowa
i czytnik optyczny). Do zabezpieczenia tacznosci radiowej zostal wyposazony
w 2 radiostacje R-111 i jedng radiostacje R-173.

System PASUW funkcjonowal m.in. w 11. Dywizji Pancernej w Zaganiu.

W jednostkach artylerii przeciwlotniczej funkcjonowaly wozy dowodzenia
o nazwie ,,Rekin”. Wprowadzone zostaly na wyposazenie w latach 60-tych i funk-
cjonowaly jeszcze w potowie lat 90-tych. Nazywane byly tez ruchomymi punktami
dowodzenia (RPD). Ze wzgledu na fakt, ze zabudowane byly na podwoziach STAR-
66 1 STAR-660 ta druga nazwa byla bardziej adekwatna. Niestety nie dotartem do
literatury zrédtowej. Informacje o ich wyposazeniu pochodzg od 0séb, ktére miaty
z nimi do czynienia w trakcie swojej stuzby wojskowe;.

W kazdym pulku artylerii przeciwlotniczej na wyposazeniu znajdowaly si¢
cztery wozy dowodzenia Rekin-1 oraz jeden woz Rekin-2.

Woz dowodzenia Rekin-1 funkcjonowat na szczeblu baterii. Umieszczony byt
na pojezdzie STAR-66 i wyposazony w nastepujacy sprzet lacznosci: 2 radiostacje
R-123, 2 radiostacje R-111 oraz jedng radiostacj¢ R-107.

Woz dowodzenia Rekin-2 wystepowal na szczeblu pultku. Umieszczony byt
na nadwoziu pojazdu STAR-660 i posiadal na wyposazeniu radiostacje R-123M,
radiotelefon K-1, odbiornik R-323, odbiornik R-326 oraz system facznosci telefo-
nicznej LOTOS. Na wyposazeniu znajdowaly si¢ rowniez 2 planszety, na ktérych
nanoszono cele lotnicze.

W putkach artylerii przeciwlotniczej wyposazonych w systemy rakiet OSA
na wyposazeniu baterii dowodzenia byty wozy dowodzenia zamontowane na trans-
porterach opancerzonych BTR-60. W tego typu wyrzutnie rakiet wyposazone byty
cztery pulki artylerii przeciwlotniczej. Kazdy z nich posiadat tylko jeden woz tego
typu, ktéry komunikowat sie z kolejnymi czterema wozami dowodzenia typu Rekin
dzialajagcymi przy bateriach bojowych.

Woz dowodzenia obrong przeciwlotniczg PU-12 zamontowany byl na pod-
woziu opancerzonego transportera kolowego BTR-60. Proby poligonowe przeszedt
w roku 1971 i zostal przyjety na wyposazenie z przeznaczeniem jako punkt do-
wodzenia putkowych baterii plot. uzbrojonych w zestawy artyleryjskie ZSU-23-4
i rakietowe Strzala S-1. Wystepowal réwniez jako stanowisko dowodzenia szefa
obrony przeciwlotniczej putku i dywizji.
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Wdéz dowodzenia PU-12 na transporterze BTR-60

Na wyposazeniu posiadal nastepujacy sprzet tacznosci: radiostacje R-111,
trzy radiostacje R-123M, radiolini¢ (radiostacje) R-407 oraz system tacznosci we-
wnetrznej. W ruchu wykorzystywano anteny pretowe, na postoju rozwijano maszt
teleskopowy podnoszony i opuszczany korba z wnetrza przedziatu. Do zasilania
aparatury na postoju stuzyl agregat pradotwdrczy AB-1-P/30 o mocy 1 kW. Dowo-
dzenie umozliwiaty réwniez takie urzadzenia jak planszet (na ktéry planszecista
nanosit polozenie celéw lotniczych) oraz automatyczna stacja transmisji danych
ASPD-12, ktéra komunikowala si¢ z bateryjnymi wozami dowodzenia i informo-
wala m.in. o aktualnej liczbie zaladowanych rakiet bojowych.

Stanowisko dowddcy wozu PU-12 (od lewej: blok synchronizacji, tablica
informacyjna IT-1, radiostacja R-123M i pulpit facznosci wewnetrznej PWS-2)
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3.1 Lgcznosé radiowa

Zaloge wozu stanowili dowddca baterii/putku, dowddca wozu, radiotelegrafista,

planszecista i kierowca.

Stanowisko radiotelegrafisty (od lewej: tablica rozdzielcza zasilania, pulpit
tacznosci wewnetrznej PWS-1, prostownik sieciowy WS-27, radiostacja R-123M,
radiostacja R-111)

Do Polski trafito tylko kilka egzemplarzy
tego wozu dowodzenia.

Bardzo uniwersalnym wozem dowodze-
nia, na ktérym byl montowany analogowy
sprzet facznosdci radiowej byla aparatow-
nia ADK-11. Chociaz w nazwie ma wyraz
»aparatownia’ to ze wzgledu na wyposazenie
i przeznaczenie mozna ja traktowac jako woz
dowodzenia. Przeznaczona byla do zapew-
nienia tagcznosci dla szeféw stuzb technicz-
nych i kwatermistrzow putkéw i dywizji oraz
szefow sztabow oddzialéw i pododdzialow
artylerii. Aparatownia byla zamontowana
na samochodzie STAR-266/SOM. Zasadni-
czym wyposazeniem aparatowni byly radio-
stacje: R-130M oraz R-111 i dwie R-123Z. Po-
zwalalo to na zapewnienie facznosci radiowe;j
w zakresie KF na odlegto$¢ do 100 km oraz

Mechanizm podnoszenia masztu

teleskopowego
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

w zakresie UKF do 50 km. Radiotelefon K-1 zapewnial faczno$¢ radiotelefoniczng
na odleglo$¢ do 40 km. Ponadto na wyposazeniu znajdowat si¢ odbiornik R-326
oraz urzadzenie transmisji danych UTD-3CT (z blokiem utajniajacym).

Wnetrze aparatowni ADK-11

Wozy dowodzenia na gasienicowym transporterze opancerzonym BTR-50 PU
znajdowaly si¢ na wyposazeniu 7 ,Luzyckiej” Dywizji Desantowej. Do zapewnie-
nia lacznosci radiowej wyposazone byly w 2 radiostacje R-105 oraz R-112, R-113
i odbiornik radiowy R-311. Ponadto na wyposazeniu znajdowala si¢ dwukanalowa
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3.1 Lgcznosé radiowa

radiolinia R-403M. Do organizacji lacznosci przewodowej na postoju woz zostat
wyposazony w lacznice polowa P-193A i 6 telefonéw typu TAI-43. Do zasilania
sprzetu stuzyt agregat pradotwodrczy AB-1-P/30 o mocy 1 kW. Transporter zostal
wyposazony w 10 stanowisk pracy - dla dowodcy formacji, dowddcy pojazdu,
kierowcy, czterech radiooperatoréw i trzech oficeréw sztabowych.

AREE

Wdéz dowodzenia na transporterze BTR-50 PU

Model transportera BTR-50 PU(w polskich barwach)
z widocznym systemem antenowym
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Po modernizacji znane byty jako OT-62 TOPAS. W Wojsku Polskim w wersji
facznosciowej wystepowaly dwa modele: R-2 i R-3.

W0z R-2 przeznaczony byl dla dowodcy kompanii i stuzyt do zapewnienia tacz-
nosci w sieci dowddcy putku. Oprécz radiostacji R-113 na wyposazeniu posiadat
radiostacje R-112 oraz dwie radiostacje R-105.

W0z R-3 mial zapewni¢ sprawne dowodzenie na szczeblu putk-dywizja w syste-
mie dowodzenia i tacznosci zwiazku taktycznego. Poza wyposazeniem takim jakie
byto w wersji R-2 posiadat dodatkowo odbiornik radiowy R-311.

Transporter opancerzony TOPAS

3.2 tacznosc radioliniowa

Koncepcja zastosowania i wdrozenia nowego rodzaju tacznosci, jakim byta na po-
czatku lat 50-tych ubieglego stulecia lacznos¢ radioliniowa, miala na celu przyspie-
szenie budowy i uruchamiania kierunkéw wielokanalowej tacznosci na potrzeby
wojsk, umozliwienie budowy tych kierunkéw przez obszary trudno badz wrecz
niedostepne oraz zmniejszenie podatnosci linii acznosci na niszczenie. Poczat-
kiem realizacji tej koncepcji byto utworzenie na mocy zarzadzenia Szefa Sztabu
Generalnego WP nr 0301/org. z dnia 9 grudnia 1954 r. 112. samodzielnej kompa-
nii radioliniowej. Kompani¢ sformowano na terenie Oficerskiej Szkoty Lacznosci
w Zegrzu. Kompania byla, ale radiolinie dla niej byly dopiero w koncowym stadium
projektowym na deskach biur projektowych Osrodka Badawczego w Zegrzu i Za-
ktadach Radiowych Kasprzaka w Warszawie. W wyniku ich dziatant zmontowano
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3.2 Lgcznosé radioliniowa

na samochodzie ZIL.-157 aparatownig, w ktorej sklad wchodzity: urzadzenie radio-
we nadawczo - odbiorcze RVG-902C oraz osmiokanatowa telefonia wielokrotna
ME-8. W czesci radiowej wykorzystano stacjonarne poniemieckie urzadzenia
radioliniowe, otrzymane z demobilu. Oddzielny problem stanowilo wykonanie
30 metrowych masztéw antenowych. Maszty wykonaly Zaklady Mechaniczne ze
Stalowej Woli. Maszty teleskopowe zamontowano na lawetach artyleryjskich. Do
przewozu anten, fideréw, lin odciggowych i wielu innych elementéw stuzyt woz
antenowy ZIL - 157. Do zasilania stacji uzywano réznych agregatéw, ktorych wiele
zawodzilo podczas eksploatacji. Ostatecznie najlepszym zrédlem zasilania okazat
sie agregat typu PAD, w ktéry zostaly wyposazone wszystkie stacje. Dla agregatow
przewidziano dodatkowy samochod. Tak wigc w sktad stacji radioliniowej wcho-
dzily trzy samochody z aparaturg i zasilaniem oraz dwie przyczepy z masztami
antenowymi.

Rozwijanie radiolinii RVG-902C

Na przetomie lat pigédziesigtych i szes¢dziesigtych weszly na wyposazenie nowe
stacje radioliniowe o oznaczeniu ,,R-4xx”.

Stacja radioliniowa R-400 byla przeznaczona do zapewnienia tgcznosci na ope-
racyjnych osiach radioliniowych. Umieszczona byta na 3 pojazdach typu ZIS-151/
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

ZIL-151 (aparatura, zasilanie, woz antenowy). W aparaturze wykorzystywano
modulacje impulsowo-fazows, zakres czestotliwosci wynosit od 1550 do 1750
MHz. Aparatura umozliwiala prace stacji rownoczesnie na dwdch niezaleznych
kierunkach w szesciu dupleksowych kanatach telefonicznych. Zasieg bezposredniej
tacznosci wynosit ok. 50 km, przy zastosowaniu stacji posrednich mozna byto reali-
zowac Iacza radioliniowe na odleglos¢ od 500 do 1000 km. Wdrozona do produkgji
w roku 1950. Czas rozwiniecia radiolinii wynosit od 90 do 120 minut.

Radiolinia R-400. Z lewej — woz antenowy, z prawej stojak aparatury

Zmodernizowana stacja radioliniowa R-400M zaliczala si¢ do stacji typu
cigzkiego i przeznaczona byla gtéwnie do zapewnienia facznosci na operacyjnych
osiach radioliniowych. Wyposazenie rozmieszczone bylo na trzech samochodach
ZIt-157, nazywanych odpowiednio: aparatowym, zasilania i antenowym. W samo-
chodzie aparatowym zamontowane byly dwa potkomplety radiolinii oraz urzadzenia
aczeniowe i pomocnicze. W samochodzie zasilania zamontowane byty dwa kom-
plety agregatow spalinowo-elektrycznych, autotransformator, tablica rozdzielcza
i pozostale elementy ukladu zasilania. W samochodzie antenowym przewozone
byty elementy masztu wraz z antenami parabolicznymi oraz linie przesylowe.
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3.2 Lgcznosé radioliniowa

Aparatura umozliwiata prace stacji jako ,,koncowa” réwnoczesnie na dwoch
niezaleznych kierunkach w dwunastu dupleksowych kanatach telefonicznych lub
jako ,wezlowa” z odgalezieniem dowolnej liczby kanaléw, oraz prace stacji w ukta-
dzie sze$ciokanalowym przy wspdtpracy z radiolinig R-400.

W aparaturze wykorzystywano modulacj¢ impulsowo-fazows, zakres czgstotli-
wosci wynosit od 1550 do 1750 MHz podzielony na 21 umownych fal roboczych.
Srednia moc nadajnika byta nie mniejsza niz 1,5 W. Kazdy kanat telefoniczny mégt
by¢ wykorzystywany do pracy wielokrotnej aparatury telegraficznej lub fototele-
graficznej.

ZIk-157

Radiolinia R-400M posiadala dwa systemy antenowe: podstawowy i matowy-
miarowy. System podstawowy skfadal sie z trzydziestometrowego masztu z osprze-
tem oraz dwoch parabolicznych anten o $rednicy 1,5 metra. Umozliwial tacznos¢
na odlegtos¢ do 50 km, a przy zastosowaniu stacji posrednich do 1000 km. Mato-
wymiarowe urzadzenie antenowe pozwalalo na prace na niewielkie odleglosci (od
3 do 5 km). Dwie paraboliczne anteny o $rednicy 0,5 m przewozone byly na sa-
mochodzie aparaturowym. Obstuga sktadala sie z 11 Zolnierzy, czas rozwijania byt
okreslony na 2,5 godziny.

Stacja radioliniowa R-401 przeznaczona byla do zapewnienia facznosci miedzy
punktami dowodzenia oraz wykonywania odgalezien od duzych wielokanatowych
stacji radioliniowych. Stacja mogla pracowac¢ jako: koncowa, posrednia i wezlowa.
Oprocz tego kazdy z potkompletéw mogl pracowa¢ tylko na odbiorze dyzur-
nym (pracowal tylko odbiornik). Aparatura stacji zamontowana byta na pojezdzie
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

GAZ-63. Stacja pracowala w zakresie fal metrowych na czestotliwosciach od 66,0
do 69,975 MHz. Pasmo to bylo podzielone na 54 fale umowne z odstgpem miedzy
falami co 75 kHz. Stacja zapewniata jednoczesna dupleksowa prace w dwoch ka-
nalach fonicznych i dwdch kanatach telegraficznych. Na $rednio pofaldowanych
terenach odkrytych i lesnych, przy pracy na antenach Yagi na 14,5-metrowych
masztach, stacja posiadata zasieg 45 km na jednym odcinku i 120 km przy uzyciu
dwdch stacji posrednich. Czas rozwijania i zwijania stacji w uktadzie posredniej
przez 5. osobowa zaloge nie przekraczal 1 godziny.

Radiolinia R-401

Wnetrze radiolinii R-401
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3.2 Lgcznosé radioliniowa

Stacja radioliniowa R-401M przeznaczona byla do zapewnienia tgcznosci
miedzy punktami dowodzenia. W oddzielnych przypadkach stacje te mogly by¢
wykorzystane jako linie pofaczeniowe migdzy stacja radioliniowa wielokanatowa
R-400M lub R-402M a weztem tgcznosci, lub w charakterze wstawki w przewodowe
linie tacznosci. Aparatura stacji zamontowana byla na pojezdzie GAZ-63. Stacja
pracowala w zakresie fal metrowych na czestotliwosciach od 60,0 do 69,975 MHz.
Pasmo to bylo podzielone na 134 fale umowne z odstepem miedzy falami co 75
kHz. Numeracja fal zaczynata si¢ od 21 (60,0 MHz) i konczyta na 154 (69,975 MHz).
Taka numeracja zostata wybrana ze wzgledu na wspolprace ze stacjg radioliniowa
R-401, gdzie fali nr 1 odpowiadala czestotliwo$¢ 66,0 MHz a fali nr 54 czestotliwo$é
69,975 MHz. Powyzszym czestotliwo$ciom w stacji R-401M odpowiadaty nume-
ry fal stacji R-401 powiekszone o 100 jednostek. I tak na przyklad czestotliwosci
fali nr 1 stacji R-401 odpowiadata czestotliwos¢ fali nr 101 stacji R-401M. Stacja
zapewniala jednoczesng dupleksowa prace w dwoch kanatach fonicznych i dwoch
kanatach telegraficznych. Moc nadajnika wynosita w warunkach znamionowych
nie mniej niz 2,5 W. Z dolaczonym wzmacniaczem moc zwigkszala sie do 25 W.
Na $rednio pofaldowanych terenach odkrytych i le$nych, bez wykorzystywania
wzmacniacza, przy pracy na antenach Yagi na 14,5-metrowych masztach stacja
posiadata zasieg 45 km na jednym odcinku i 120 km przy uzyciu dwoch stacji
posrednich. Wykorzystanie wzmacniacza zwigkszalo zasieg na jednym odcinku
do 60 — 70 km. Przy pracy w ruchu na poétfalowa antene pretowa zasieg malat do
20 - 25 km. Czas rozwijania i zwijania stacji w ukladzie posrednim nie przekraczat
45 minut. Do eksploatacji weszta w roku 1953.

Wnetrze radiolinii R-401M

Radiolinia R-401MZ byla zmodernizowang wersja radiolinii R-401M i rdz-
nila si¢ od swojej poprzedniczki tym, ze zostaly na niej zamontowane dodatkowe
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

urzadzenia, w tym m.in. radiotelefon K-1 i przystawki inwersyjne PI-401. Radio-
linia przeznaczona byla do zapewnienia taczno$ci miedzy punktami dowodzenia.
Radiolinie te byly réwniez wykorzystywane do zdalnego sterowania nadajnikow
radiowych.

Kolejna zmiang byl typ pojazdu. Roboczy komplet aparatury stacji radioliniowej
R-401MZ zamontowany zostal na samochodzie ,,ROBUR” i skladat si¢ z dwoch
potkompletow radiolinii. W sklad kazdego potkompletu wchodzit blok nadaw-
czo-odbiorczy (zakres ,,metrowy”), blok kanatéw telefonicznych, blok kanatéw
telegraficznych oraz antena.

Radiolinia R-401MZ

Radiolinia pracowala w zakresie czestotliwosci od 60 do 69,975 MHz podzie-
lonym na 134 umowne fale robocze. Moc nadajnika radiolinii wynosila nie mniej
niz 2,5 W.

Radiolinia pracowata w pasmie czestotliwosci, w ktorym nadawany byl II kanat
telewizji. Wskutek pokrywania si¢ zakresow czestotliwosci, rozmowy prowadzone
w I kanale radiolinii byly réwniez odbierane w odbiornikach telewizyjnych. Za-
daniem przystawek inwersyjnych byto odwrdcenie pasma akustycznego, wskutek
czego rozmowy odbierane przez odbiorniki telewizyjne stawaly sie niezrozumiate.

Radiolinia R-402 byta stacja posrednia, przeznaczong do pracy w skladzie ru-
chomych wielokanatowych linii radiowych wraz ze stacjami typu R-400 i R-400M,
przy zastosowaniu tych ostatnich jako weztowych lub koncowych. Oprécz tego
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stacja R-402 mogta pracowa¢ jako
dwukanalowa stacja koncowa. W za-
sadzie byla to ,,odchudzona” wersja
stacji radioliniowej R-400M, pozba-
wiona stojakéw wejs¢ i wyjs¢ telefo-
nicznych i telegraficznych, przez co
zwolnione w ten sposdb miejsce mo-
gly zaja¢ agregaty pradotworcze AB-2.
Calo$¢ miedcita sie juz tylko na dwdch
samochodach ZIt-157/Star-20 nazy-
wanych odpowiednio aparatowym
i antenowym.

Radiolinia R-403 pracowa-
ta w pasmie od 60 do 69,975 MHz.
Pozwalalo to uzyska¢ 134 umowne
fale robocze z odstepem 75 kHz.
Moc nadajnika pozostala bez zmian
i wynosita nie mniej niz 2,5 W. Za-
sieg facznosci do 35 km. Montowana
byta na pojazdach GAZ-69, w tym
przypadku montowany byt tylko je-
den pétkomplet. Wystepowala tez
na wyposazeniu wiekszych apara-

Potkomplet radiolinii R-403

3.2 Lgcznosé radioliniowa

W&z antenowy radiolinii R-402

towni, takich jak np. aparatownie zdalnego
sterowania AZS-1(dwa potkomplety) gdzie
stuzyta do bezprzewodowego sterowania
praca grupy nadajnikéw radiowych.
Stacja radioliniowa R-403M roznifa
sie od stacji R-401M ukompletowaniem
(posiadala tylko jeden potkomplet radioli-
nii), typem pojazdu mechanicznego (GA-
Z-69E) i nadwozia, typem anteny stacjo-
narnej oraz brakiem mozliwosci zasilania

295



Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

z sieci pradu przemien-
nego. Przeznaczona byla
gltéwnie do zapewnienia
telefonicznej lacznosci
dupleksowej pomiedzy
dowddcg (szefem sztabu)
znajdujacym sie w ruchu
a sztabem (stanowiskiem
dowodzenia) znajduja-
cym sie na postoju. Za-
sieg dupleksowej faczno-
$ci miedzy stacja R-401M
a stacja R-403M znajduja-
cg si¢ w ruchu (na antenie
pretowej) wynosit okoto
12 km w $rednio uroz-
maiconym terenie row-
ninnym. Czas rozwijania
i zwijania stacji do pracy

na postoju nie przekraczal 20 minut. Stacja zasilana byla z baterii akumulatoréw
2x5NKN45 (trzy grupy po dwa akumulatory). Czas pracy na jednej grupie akumu-
latorow wynosit okoto 9 godzin i malat do 3,5 godziny przy pracy ze wzmacniaczem
mocy. Konstrukeja aparatury i okablowania umozliwiala szybki demontaz oraz

wyniesienie i ustawienie jej w dowolnym miejscu.

Wnetrze radiolinii R-403M
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Radiolinia R-404 byta 24-kana-
fowq stacja, pracujaca w zakresie fal
decymetrowych. Przeznaczona byla
do pracy jako ,,podwdjnie” konco-
wa pracujaca w dwoch kierunkach
radioliniowych, lub jako ,wezlowa”
z mozliwosécig odgaleziania kana-
téw telefonicznych. Wyposazenie
bylo zamontowane na trzech samo-
chodach ZIE-157K lub STAR-660
(aparaturowy, zasilania i antenowy).
Rozmieszczajac stacje przekazni-
kowe w odlegtosci 50 km od siebie
(maksymalnie 20 stacji) przy zacho-
waniu bezposredniej widzialno$ci
anten, mozna bylo zestawi¢ kieru-
nek radioliniowy o dtugosci 1000
km. Radiolinia R-404 posiadala 24

3.2 Lgcznos¢ radioliniowa

Stawianie masztu radiolinii R-404

kanaly, z czego pierwszy stuzyl do synchronizacji, drugi do tgcznosci stuzbowej,
pozostale 22 byly do dyspozycji abonentdw. Zakres czestotliwoéci pracy obejmowat
czestotliwodci od 1550 do 2000 MHz podzielony na 46 fal umownych co 10 MHz.
Aparatura rozmieszczona byta na 6 stojakach.

Wnetrze radiolinii R-404
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Moc nadajnika radiolinii wynosila nie mniej niz 3,4 W. System antenowy radio-
linii R-404 skfadal si¢ z dwdch anten parabolicznych o $rednicy 1,5 m, dwdch anten
matowymiarowych o §rednicy 0,5 m oraz 30 metrowego masztu ,,kratownicowego”
sktadajacego si¢ z podstawy z podnosnikiem i 12 elementow.

Radiolinia R-404M podobnie jak poprzedniczka pracowala w zakresie czg-
stotliwo$ci od 1550 do 2000 MHz podzielonym na 46 fal umownych co 10 MHz.
Moc nadajnika zostala zwigkszona do 4 W. Umozliwiala zestawienie kierunku
radioliniowego na odleglos¢ do 1500 km. Montowana byta na pojazdach typu ZIL-
131. Osobiscie nie spotkatem si¢ z zastosowaniem tej wersji radiolinii w naszych
wojskach Iacznosci.

Radiolinia R-403M na pojezdzie ZIk-131

Stacja radioliniowa R-405-Z byla przeznaczona do zapewnienia tacznosci
miedzy punktami dowodzenia. Aparatura byta zamontowana na podwoziu samo-
chodu STAR-660. Stacja skladatla sie z dwoch jednakowych potkompletéw aparatury
radioliniowej oraz radiotelefonu K-1.

W stosunku do radiolinii R-403 wzbogacona zostata o blok nadawczo-odbiorczy
zakresu fal decymetrowych. W zwigzku z tym stacja pracowata w dwoch zakresach
czestotliwosci: metrowym (od 60 do 69,975 MHz) i decymetrowym (od 390 do 420
MHz). Zakres ,,metrowy” zostal podzielony na 134 umowne fale robocze, a ,,decy-
metrowy” na 101. Urzadzenia strojenia aparatury pozwalaly na ptynne nastawianie
fal w obu zakresach pracy stacji. Moc oddawana przez nadajnik zakresu ,,M” byta
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nie mniejsza niz 2,5 W. Podczas pracy z blokiem wzmacniacza mocy moc odda-
wana byla nie mniejsza niz 25 W. Moc oddawana przez nadajnik zakresu ,,DCM”
wynosita 1,5 W, a przy pracy ze wzmacniaczem mocy wzrastala do 10 W.

Przy pracy na zakresie ,metrowym” stacja za-
pewniata faczno$¢ na odleglos¢ do 45 km, a przy
pracy w pasmie ,,decymetrowym” do 25 km.

Pétkomplety radiolinii R-405Z stosowane
byty powszechnie jako wyposazenie dodatkowe
réwniez w innych $rodkach facznosci. Miedzy
innymi w radiostacjach $redniej mocy, wozach
dowodzenia czy ruchomych weztach tacznosci.
Radiolinia przechodzila rowniez kilkukrotne
modernizacje techniczne.

Potkomplet radiolinii
R-405PT-M/S-1Sz wewnatrz
radiostacji R-140M
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Potkomplety radiolinii R-405Z wewnatrz aparatowni RWk-1M

Przystawka inwersyjna PI-401 przeznaczona byla do odwroécenia (inwersji)
pasma akustycznego przekazywanego w pierwszym kanale telefonicznym radiolinii
R-401M, R-403M oraz w zakresie metrowym radiolinii R-405. Uniemozliwialo to
zrozumienie rozméw prowadzonych w tym kanale przez cywilnych abonentow
radiodyfuzyjnych UKF FM (zakres OIRT 66 — 74 MHz) i telewizyjnych (kanaly 3
i 4 w pasmie VHF) w przypadku odbioru tych rozméw na swych odbiornikach.
Tor odbiorczy i nadawczy przystawki przenosit czestotliwosci od 300 Hz do 2700
Hz. Przystawka byla konstrukejg catkowicie polska. Wazyla okoto 15 kg. Wystepo-
wala migdzy innymi w ukompletowaniu Ruchomego Wezta Lacznos$ci RWLE-1M,
radiolinii R-405-Z i innych.

Pétkomplet radiolinii wspdtpracujacy z przystawka wymagal niewielkich zmian
ukladowych w torze pierwszego (naturalnego) kanatu telefonicznego, gdyz ze
wzgledéw ekonomicznych zdecydowano si¢ nie umieszcza¢ w przystawce rozbu-
dowanych filtréw pasmowych m.cz., a wykorzystac istniejace filtry w radiolinii.

Ptyta czotowa przystawki inwersyjnej PI-401
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3.2 Lgcznosé radioliniowa

Zastanawialem si¢ czy umieszczac ten egzemplarz sprzetu w tej kategorii jako
radiolini¢ R-407 poniewaz w powszechnym uzyciu okreslana jest jako radio-
stacja R-407. Jednak Rosjanie nie bez ,kozery” nadali jej numer przystugujacy
radioliniom. W zasadzie jest to potkomplet dupleksowej stacji retransmisyjnej,
przeznaczony do szybkiej budowy jednokanalowych linii radiowych. Dzieki tym
urzadzeniom mozliwe bylo robienie ,wstawek” do polowych linii przewodowych
w tych miejscach, gdzie warunki terenowe uniemozliwialy poprowadzenie przewo-
du telefonicznego, na przyktad: szerokie rzeki, bagna, teren silnie skazony BST itp.
Wykorzystywana byla takze jako simpleksowa radiostacja na punktach dowodzenia
lub stuzyta do zdalnego sterowania innymi radiostacjami (np. R-845M). Pracowala
w zakresie czestotliwosci od 52 do 60 MHz takimi rodzajami pracy jak foniczna
modulacja czestotliwosci czy mozliwos¢ przesytania zwielokrotnionych akustycz-
nie kanaléw telegraficznych lub nadakustycznych sygnaléow sterowania innymi
urzadzeniami (np. radiostacja R-845M). Moc wyj$ciowa nadajnika wynosita 1 W.
W zaleznosci od zastosowanej anteny radiostacja zapewniata tacznos¢ na odlegtosé
od 3 do 20 km. Komplet roboczy wazyt ok. 27 kg.

Radiostacja R-407

Stacja radioliniowa R-409M1 byta przeznaczona do zestawiania samodzielnych
linii radiowych miedzy punktami dowodzenia szczebla operacyjno-taktycznego
lub linii radiowych do odgalezienia kanaléw od magistralnych linii na szczeblu
operacyjnym. Stacja pracowala w zakresie czestotliwoéci od 60 do 480 MHz, ktory
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byt podzielony na trzy podzakresy. Podzakres ,,A” (od 60 do 120 MHz) posiadat 601
umownych fal roboczych, podzakresy ,,B” (od 120 do 240 MHz) i ,C” (od 240 do
480 MHz) posiadaly po 300 fal roboczych. Moc oddawana do anteny wynosita 40 W.

Stacja radioliniowa R-409M1

Wedlug instrukeji zasieg tacznosci na pojedynczym odcinku przelotowym
wynosil 40 km, a w najlepszych warunkach powinien dochodzi¢ nawet do 60
km. W radiolinii zastosowano system czestotliwo$ciowego zwielokrotniania toru
radiowego, zaréwno przy wykorzystaniu wlasnej aparatury zwielokratniajacej jak
i zewnetrznej. Pozwolilo to na prace w pasmie ,,A” w trzech kanalach telefonicznych
a w pasmach ,,B” i ,,C” w szeéciu. Podczas pracy w zakresie ,,C” przy wykorzysta-
niu zewnetrznej aparatury zwielokratniajacej mozliwa byla praca w 12 kanatach
telefonicznych.

Wnetrze radiolinii R-409M1
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3.2 Lgcznosé radioliniowa

Radiolinia troposferyczna R-412A znajdowala si¢ w wyposazeniu wojsk tacz-
nosci od lat osiemdziesigtych. Byla przeznaczona do zapewnienia dalekosi¢znej
facznosci bezposredniej na szczeblu operacyjnym, montowana w zamknigtych
nadwoziach umieszczonych na dwédch samochodach KAMAZ. W samochodzie
»aparaturowym” znajdowaly si¢ dwa nadajniki ze wzmacniaczami mocy, dwa od-
biorniki, urzadzenia sterowania, urzadzenie zwielokrotniajgce AZUR-6 lub P-303-
OB, dwie anteny (na dachu), radiostacja maltej mocy R-105M oraz wyposazenie
pomocnicze. W pojezdzie ,zasilajgcym” — dwa zespoly spalinowo-elektryczne
ASD-20-T/230-M2, autotransformator, radiostacja matej mocy R-105M i wypo-
sazenie pomocnicze.

Pierwsze radiolinie troposferyczne R-412 w polskich sifach zbrojnych wprowa-
dzono w 1985 roku w Sieradzu (gdzie dziataty na potrzeby Wojsk Ladowych i Ma-
rynarki Wojennej) i w Sremie (gdzie dziataly gtéwnie na potrzeby sit powietrznych).

Radiolinia troposferyczna R-412A

Stacja pracowala w dwoch zakresach czestotliwosci: zakres I od 4438 do 4555
MHz miat 5850 fal umownych, zakres II od 4630 do 4749 MHz miat 6000 fal. Kazdy
z zakresow zapewnial 6 kanalow telefonicznych i kanat do tacznosci stuzbowej. Moc
nadajnika wynosita 600 W, a moc sygnatu emitowanego z kazdej anteny stacji 200
W przy pracy z dzieleniem mocy i 400 W przy pracy bez dzielenia mocy. Zasieg
facznosci wynosit do 150 km miedzy dwoma stacjami oraz 450-500 km z zastoso-
waniem 3-4 stacji retransmisyjnych.
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Wnetrze radiolinii troposferycznej R-412A

Radiolinia R-415 miata by¢ nastgpczyniag radiolinii R-405. Z réznych wzgle-
dow nie zostata tak powszechnie zastosowana jak jej poprzedniczka. Przeznaczona
byta do zestawiania malokanatowych linii tacznosci, odgaleziania kanatéw od
magistralnych linii lacznosci oraz do zdalnego sterowania radiostacjami $redniej
mocy. Radiolinia byla produkowana w sze$ciu wariantach rézniacych sie zakresami
czestotliwosci, parametrami kanaléw telefonicznych, telegraficznych oraz napieciem

Radiolinia R-415

304

zasilania, dlatego tez scharakteryzuje tylko
podstawowy model radiolinii.

Radiolinia R-415 pracowata w dwdch za-
kresach czgstotliwosci: pierwszy od 80 do 120
MHz i drugi od 390 do 430 MHz. W pierw-
szym zakresie wydzielono 800 fal roboczych
z odstepem 50 kHz, a w drugim 200 fal z od-
stepem 200 kHz. Moc nadajnika wynosila
okolo 10 W.

Radiolinia na wszystkich zakresach cze-
stotliwo$ci umozliwiata zwielokrotnienie wila-
sne, zwielokrotnienie zewnetrzne przy pomo-
cy aparatury AZUR-6B, transmisj¢ danych
oraz zdalne sterowanie radiostacjami $redniej
mocy. Zapewniala taczno$¢ na odleglos¢ do
30 km, a na trasach odkrytych przy bezpo-
$redniej widocznosci anten nawet do 50-70
km (wedlug instrukeji).
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Ostatnig prezentowang radiolinig jest radiolinia troposferyczna R-417S,
ktéra funkcjonowata w pierwszym rozwinigtym w Polsce systemie lacznosci tro-
posferycznej BARS (Bojewaja Armiejskaja Radiorelejnana Sistema). Na terenie
panstw bylego Uktadu Warszawskiego zorganizowano w sumie 26 weztéw rozsta-
wianych na maksymalnej odleglo$ci 200 km - z tego sze$¢ na terenie Polski. Ich
najwazniejszym elementem byla wlasnie ta radiolinia, ktéra pracowata w pasmie
4,435-4,555 GHz i 4,630-4,750 GHz z mocg nadajnika 1,5 - 2,5 kW. System
ten bardzo szybko utracil swoje zdolnosci bojowe, przede wszystkim ze wzgledu
na wykorzystanie podzespoldw elektronicznych starej generacji, jak réwniez stabg
przepustowos¢ (na poziomie 480 kb/s). Maksymalny zasieg miedzy aparatowniami
wynosit okoto 200 km.

LR (s

I.lﬁ"‘l \';\i“’ﬁ‘.il. :

Tave

Zestaw radiolinii R-417 w potozeniu marszowym
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3.3 tacznosc przewodowa

3.3.1 kacznosc telefoniczna

Prezentacje sprzetu lacznosci przewodowej chee rozpocza¢ od praktycznie nie-
znanego telefonu polowego. Mam na mysli prawdopodobnie pierwszy telefon
polowy wyprodukowany w powojennej Polsce. Telefony typu M-513 produkowano
w Panstwowej Wytwérni Urzadzen Teletechnicznych w Zabkowicach Slgskich.
Zaklad powstal na bazie kilku matych niemieckich fabryczek z terenu Dolnego
Slaska i istniat do 1947 roku. Obudowa i wiekszoé¢ elementéw pochodzi ze znanego
telefonu niemieckiego FF-33, stuchawka z polskiego przedwojennego telefonu AP-
36. Napis niemiecki usuniety metoda frezowania. Produkowano po prostu z tego
co udalo sie pozyskac.

Telefon polowy M-513

Telefon TAI-43 byl jednym z najbardziej znanych, produkowanych masowo
telefonow polowych. Mogt by¢ wlaczany w sieci dowolnej centrali systemu MB
oraz w sieci dowolnej centrali telefonicznej CB i CA po zastosowaniu dodatkowego
urzadzenia skladajacego sie z dfawika, kondensatora i tarczy numerowej. Zasilany
byt baterig o napieciu 1,5V, jego ciezar wynosil ok. 5 kg.
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Telefon polowy TAI-43

Telefon polowy TAI-43R nieznacznie roznil si¢ od wersji podstawowej. Rdznica
polegata na tym, ze przystosowany byl do sterowania praca radiostacji. Znalazl si¢
na wyposazeniu wielu aparatowni i wozéw dowodzenia.

Telefon polowy TAI-43R
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AP-48 to konstrukeja polska, blizniaczo podobna do poprzednika. Pracowatl
w systemie MB. Aby pracowa¢ w sieci dowolnej centrali telefonicznej systemu CB
i CA musial by¢ dodatkowo wyposazony w urzadzenie skladajace si¢ z dlawika,
kondensatora i tarczy numerowej. Aparat zasilany byl ogniwem o napieciu 1,5V,
ale poprawnie pracowal nawet przy spadku napigcia do poziomu 0,9 V. Byl dos¢

ciezki, wazyt ok. 5 kg.

Telefon polowy AP-48

Telefon TAI-43MR byl wynikiem modernizacji produkowanych wcze$niej
telefondw TAI-43. Telefon umozliwial prace w systemie MB, a po zastosowaniu do-

Telefon polowy TAI-43MR
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datkowej przystawki z tarcza nu-
merowg w sieci dowolnej centrali
telefonicznej systemu CB i CA.
Zasadniczg roznicg w stosunku
do telefonu TAI-43 byla mozli-
wos¢ zdalnego sterowania praca
radiostacji przystosowanych do
tego celu (przelaczanie ,,nadawa-
nie-odbioér”) oraz po wyposaze-
niu telefonu w dodatkowy klucz
telegraficzny — nadawanie alfabe-
tem Morse’a. Zasilany ogniwem
o napieciu 1,5 V, waga telefonu
to ok. 4,6 kg.
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Telefon polowy TAI-43MR z zamontowanym kluczem telegraficznym

Bardzo popularnym telefonem byt inny model a mianowicie telefon polowy
TA-57. Uzywany byt jako samodzielny srodek facznosci. Masowo montowany byt
réwniez na réznego rodzaju sprzecie tacznosci. Przeznaczony do pracy zaréwno
w systemach MB jak i CB. Przystosowany do zasilania baterig o napieciu 10 V.
Bateria zapewniala prace aparatu przez okres 5-6 miesiecy bez koniecznosci jej
wymiany. Nawet przy spadku napiecia zasilania do 6 V zasieg lacznosci zmniejszal
sie nieznacznie. Cigzar aparatu wynosit ok. 2,8 kg.

Telefon polowy TA-57
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Telefon TAP-67 rowniez pracowal w systemie MB/CB. Zasilany byl z akumu-
latora o napieciu 9 V. Mial juz zdecydowanie mniejsze gabaryty niz starsze telefony
z serii TAI. Waga to okolo 2,5 kg.

Telefon TAP-67

Rzadziej spotykanym byl telefon TAP-77. Mozna go bylo spotka¢ gléwnie
na sprzecie facznosci, rzadziej uzywany byl przez wojska zmechanizowane. Waga
telefonu to ok. 2,5 kg.

Telefon TAP-77
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Kolejna pozycja to polska konstrukcja eksploatowana do chwili obecnej w naszej
armii. Jest nig telefon polowy AP-82. Jest to aparat telefoniczny systemu MB/CB,
zasilany trzema bateriami R-20 lub ze zrodla zewnetrznego o napieciu 12 V. Moze
pracowac do 120 godzin z jednym kompletem baterii. Waga telefonu to niecale 3 kg.

Telefon AP-82

Bardzo podobnym zewnetrznie do AP-82 jest kolejny telefon - ATM-325.
Na pierwszy ,rzut oka” oba telefony sa identyczne. Po uwaznym przyjrzeniu si¢
mozna jednak zauwazy¢ réznice. ATM-325 jest typowym telefonem MB, bez moz-
liwos$ci zmiany trybu pracy. Pozbawiony réwniez zostal mozliwosci zasilania z ze-
wnatrz. Podobnie jak poprzednik jest zasilany trzema bateriami R-20. Waga nie
przekracza 3 kilogramow.

Telefon ATM-325
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Aparat telefoniczny
AP-92/CB-CA przeznaczo-
ny jest do wspolpracy z cen-
tralami telefonicznymi CB
oraz innymi pracujacymi
w systemie wieloczestotli-
wosciowego lub impulso-
wego wybierania numeru
abonenta. Telefon wyposa-
zony jest w 16. przyciskowa
klawiature wybierczg. Ukltad
elektroniczny klawiatury jest
w stanie zapamieta¢ 10 nu-
merdw zlozonych z 24 cyfr,
z mozliwosécig powtarzania
ostatnio wybranego nume-
ru przez caly czas zasilania

Telefon AP-92

z linii telefoniczne;j.

Kolejnym prezentowanym telefonem jest polowy aparat telefoniczny typu
ATS-2/p. Jest on analogowym aparatem telefonicznym koncowym. Przeznaczony

Telefon polowy ATS-2/p
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jest do zapewnienia tacznosci tele-
fonicznej w polowych obiektach
tacznosci na wszystkich szczeblach
dowodzenia, w kanatach telefonicz-
nych o naturalnym pasmie aku-
stycznym. Aparat przystosowany
jest do pracy z dowolna centrala
telefoniczng w ukladzie jednoto-
rowym oraz z taczami specjalny-
mi w trybie pracy dwutorowym.
Umozliwia zapamigtanie ostatniego
wybieranego numeru. Waga 2,3 kg.

Brytyjski telefon polowy PTC-
414 (Personal Telephone Commu-
nicator) byl uzywany przez polskich
zolnierzy na misji w Afganistanie.
Byl to telefon systemu MB/CB
posiadajgcy zabezpieczenie przed
impulsem elektromagnetycznym.



3.3 Lgcznosé przewodowa

Rodzaj pracy zmienial si¢ trzypozycyjnym przetacznikiem na plycie czotowej:
MB, STANDBY, CB. W pozycji STANDBY odtaczona byla wewnetrzna bateria,
natomiast aktywny byl ukfad sygnalizujacy nadejscie polaczenia. Przy pomocy
prawego przetacznika ustawialo si¢ sposob sygnalizacji nadejscia polaczenia, czyli
od sygnalizacji tylko wizualnej do normalnego sygnalu dzwonka.

Telefon polowy PTC-414

Obecnie chce zaprezentowac urzadzenia, ktére pozwalaja zorganizowaé w wa-
runkach polowych réznej wielkosci sieci telefoniczne. Mam na mysli tacznice
telefoniczne. Jako pierwsze chce scharakteryzowa¢ proste i niezawodne tacznice
polowe typu LP-10/LP-10MR.

Lacznice polowe EP-10 i EP-10MR od strony elektrycznej praktycznie si¢ nie
réznig. Lacznice sg facznicami systemu MB (miejscowej baterii), przystosowane
do wspdtpracy z induktorowymi aparatami telefonicznymi. Pojemno$¢ tacznic
pozwala na podlaczenie do niej 10 aparatéw systemu MB. Pojemnos¢ centrali moze
by¢ zwigkszona do dwudziestu numerdéw przez podiaczenie dwdch Iacznic, ktére
moze obstugiwac jeden telefonista.

Lacznica umozliwia:

« przyjecie sygnalu wywolania,

« wywolanie abonenta zagdanego,

« zestawienie polaczenia miedzy dwoma abonentami,

« kontrole trwania rozmowy,
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« realizacje polaczen okdlnikowych,

« zdalne sterowanie radiostacjg z aparatu TAI-43MR, TA-57, TAP-67,

« podlaczenie aparatu stuchowego,
o podlaczenie dzwonka sygnalizacyjnego,

« podlaczenie drugiej tacznicy dla zwiekszenia pojemnosci.

Pierwsze egzemplarze tacznic LP-10 byty montowane w obudowie drewnianej,
pdzniej zaczeto stosowac obudowy metalowe. Przenoszona byta na pasie naramien-
nym bez dodatkowego opakowania. W tacznicach LP-10MR na czas przenoszenia

i transportu zastosowano pokrowce brezentowe.

tacznica w obudowie drewnianej (z lewej) i metalowej (z prawej)

tacznica £P-30
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Rzadziej spotykana byta
tacznica polowa typu LP-30.
Pojemno$¢ facznicy wynosila
30 numero6w, tzn. ze do tacz-
nicy mozna bylo dotaczy¢ 30
induktorowych aparatéw te-
lefonicznych MB, lub tez 25
aparatow MB (gniazdka 1 -
25), 3 aparaty ,,brzeczykowe”
(gniazdka 26 - 28) i dwie linie
polaczeniowe do central sys-
temu CB - recznych (gniazd-
ka 29 - 30). Maksymalnie
mozna bylo jednocze$nie re-
alizowac 10 pofaczen. Przez
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dostawienie ,,blokéw dodatkowych” mozna bylo zwigkszy¢ pojemnos¢ tacznicy
do 60 lub 90 abonentow.

Lacznice polowe £P-40 i EP-40MR to réwniez tacznice systemu MB. Byly
przystosowane do wspdlpracy z innymi lgcznicami tego typu, induktorowymi
aparatami telefonicznymi, centralami systemu CA i CB oraz radiostacjami.

Do facznicy mozna byto podlgczy¢:

* 37 obwodoéw liniowych MB,

« 3 obwody liniowe central CB lub CA, mozna je bylo wykorzystywac réwniez

jako obwody MB.

Lacznica umozliwiata m.in.:

o polaczenia z centralami CA, CB lub MB,

« polaczenia tranzytowe,

« polaczenia dalekosigzne koncowe,

« polaczenia dowolnego abonenta tgcznicy z innym abonentem,

« polaczenie czterech dowolnych abonentéw na ,,0kélnik’,

« podlaczenie do wspélpracy przystawki PW-10 obwodéw dalekosieznych,

« podlaczenie do wspdlpracy drugiej tacznicy.

tacznica £P-40
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Lacznice te mogly funkcjonowa¢ samodzielnie, byly réwniez montowane jako
wyposazenie wigkszych aparatowni. Takim przykladem moze by¢ aparatownia
DUKAT oraz ruchomy wezel acznosci RWL-1M.

Aparatownie DUKAT funkcjonowaly do konca lat 60-tych. Byly to centrale
telefoniczna i telegraficzna wraz z innymi urzadzeniami pomocniczymi zamonto-
wane na nadwoziu samochodu ,,GAZ-63” z jednoosiowg przyczepa. Wyposazenie
~czesci telefonicznej” stanowila facznica telefoniczna LP-40, urzadzenia telefonii
wielokrotnej TFc-1 i TFc-2 oraz 6 szt. aparatow telefonicznych TAI-43.

Aparatownia DUKAT (fot. ze zbioréw K. Siebielskiego)

W latach po6zniejszych funkcjonowal Ruchomy Wezel Lacznosci RWE-1M.
Aparatownia zapewniala faczno$¢ dowodzenia i wspotdziatania w sieciach i kie-
runkach radioliniowych, radiotelefonicznych i radiowych, a takze w kierunkach
facznosci przewodowej. Przeznaczona byla do pracy na postoju i w ruchu, jednak
pelne wykorzystanie mozliwosci aparatowni byto mozliwe tylko na postoju. Zasad-
niczym wyposazeniem aparatowni byly dwa pétkomplety radiolinii R-405, radio-
telefon K-1, radiostacja UKF typu R-107 (R-105) oraz facznica polowa LP-40MR.
Aparatownia mogta pracowac jako samodzielny element wezta facznosci lub wspot-
pracowac z innymi §rodkami tacznosci. Utrzymanie tacznosci radioliniowej byto
mozliwe na odleglos¢ do ok. 40 km na postoju (bez stacji posrednich), a tacznosci
radiotelefonicznej na odleglo$¢ do 18 km w ruchu i do 40 km na postoju. Zasieg
acznosci radiowej to ok. 8 km.
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3.3 Lgcznosé przewodowa

Wnetrze aparatowni RWe-1M

Centrala telefoniczna P-198M1 zawierala reczng tacznice systemu CA/CB.
Ogodlna pojemnos¢ tacznicy wynosita 100 numerdw, przeznaczona byla do uzy-
skiwania polaczen wewnetrznych i dalekosi¢znych. Centrala byla dostosowana do
wspolpracy z innymi centralami telefonicznymi systemu MB, CB i automatycznymi.

Centrala umozliwiata przylaczenie 100 dwuprzewodowych linii abonenckich,
z czego:
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* 40 systemu CB,

* 20 systemu CB/MB,

* 30 systemu DS/MB (z mozliwo$cig wlaczenia ttumika 0,4N podczas wyko-

rzystywania systemu lacznosci dalekosieznej),

5 systemu MB o podwyzszonej czulosci,

« 5 jako linie miedzycentralowe, faczace te centrale z innymi centralami do-
wolnego typu (MB, CB, automatyczne).

Centrala P-198M1

Centrale byly wykorzystywane jako urzadzenia samodzielne, ale réwniez
montowane na bardziej rozbudowanych aparatowniach. Dwie takie tgcznice za-
montowane byly na aparatowniach CTfD (Centrala Telefoniczna Dalekosi¢zna)
na samochodzie Star-660.
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Wnetrze aparatowni CTfD

Centrala telefoniczna CA-200S przeznaczona byta do zapewnienia wewnetrz-
nej tacznosci telefonicznej na stanowiskach dowodzenia szczebla operacyjnego.
Centrala CA-200S byla centralg automatyczng 200. numerows, typu przewoznego,
zamontowang na pojezdzie STAR-660. Do centrali mogto by¢ dotaczonych:

190 aparatéw z tarczg numerows,

+ 10 jednokierunkowych linii do obwodéw zgloszeniowych (OZ),

« 10 jednokierunkowych linii do obwoddéw posredniczacych (OP).

W centrali przyjeto dla abonentéw lokalnych numeracje od 100 do 299, nume-
ry 149, 199, 249, 299 wyprowadzono na gniazdka badaniowe stojakéw potaczen
wewnetrznych. Poszczegdlne elementy centrali rozmieszczone byty w grupach
na stojakach wspornych.

Wyposazenie centrali CA-200S umieszczone bylo na szesciu stojakach:

« Czterech stojakach pofaczen wewnetrznych, ktére zawieraly wyposazenie

dla 50 abonentéw, w tym:

- 5 zespolow przekaznikow liniowych,

- 1 zespotl startowy,

- 10 szukaczy (wybierakéw obrotowych),

- 10 zespotow polaczeniowych (wybierakéw liniowych).
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« Jednym stojaku polaczen zewnetrznych, zawierajacym wyposazenie dla:
- 10 linii wychodzacych do obwoddéw zgtoszeniowych i 10 linii przychodza-
cych z obwodéw posredniczacych centrali U-56-S.
o Jednym stojaku urzadzen alarmowo - zabezpieczajacych, gdzie znajdowaty
sie:
- 2 maszynki sygnatowe,
- zespot przekaznikéw grupy sygnalowej,
- ochronniki dla obwodéw abonenckich.

Aby przesta¢ sygnal telefoniczny na duze odlegtosci niezbedne do tego byly
odpowiednie urzadzenia. Aparatownie, na ktérych byty one zamontowane nosity
nazwe Aparatowni Lacznosci Dalekosigznej.

Aparatownia Eacznosci
Dalekosieznej byta elemen-
tem wezta faczno$ci maja-
cym za zadanie zapewnienie
telefonicznej i telegraficz-
nej tacznosci dalekosieznej
na wielu tgczach (kanalach)
jednoczes$nie, uzyskiwa-
nych przez zwielokrotnie-
nie toréw transmisyjnych.
Zawierala urzadzenia tele-
fonii i telegrafii wielokrot-
nej, urzadzenia pomiarowe

Aparatownia ALD i zasilajgce oraz dalekopisy.
Zasadnicze wyposazenie

»czesci telefonicznej” ALD obejmowalo:

 dwa koncowe urzadzenia 12-kanalowej telefonii wielokrotnej P-304-K,

« lacznice telefoniczng LP-10,

o trzy aparaty telefoniczne AP-48 (TAI-43),

« komplet okablowania.

Zasieg tacznosci aparatowni byl uzalezniony od typu toru dalekosi¢znego oraz
od ilosci zainstalowanych na torze obstugiwanych i nieobstugiwanych wzmacnia-
kow przelotowych.

Na torach kablowych typu PKD-2x2 wynosil:

« bez wzmacniakéw przelotowych do 20 km;

« 7 czterema wzmacniakami nieobstugiwanymi od 50 do 60 km;

« z szesnastoma wzmacniakami nieobstugiwanymi i trzema obstugiwanymi

od 200 do 240 km;
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3.3 Lgcznosé przewodowa

« maksymalny zasieg w wypadku organizacji dwdch pelnych odcinkow re-

translacyjnych i jednego skréconego - od 500 do 600 km.

Zestaw aparatowni ALD-1, aparatowni ALD-OWP (obstugiwany wzmacniak
przelotowy) oraz odpowiedniej ilosci nieobstugiwanych wzmacniakow - NWP
umozliwiat budowe 12 kanalowej tzw. ,telestrady” — magistrali kablowej na odle-
glos¢ do 1200 kilometréw. Maksymalny zasieg magistrali ograniczony byt thumien-
noscia kabla, iloscig odlaczanych po drodze kanatéw (wymuszajacych przemiany
czestotliwosci) i znieksztalceniami (jakoscig tacznosci) w kanatach.

W zakresie facznosci telefonicznej aparatownia umozliwiata:

« przekazywanie do eksploatacji na centrale telefoniczne lub inne aparatownie

od 1 do 24 telefonicznych kanaléw w ukladzie jedno- i dwutorowym;

« dokonywanie tranzytowych potaczen telefonicznych;

« realizacje abonenckich polgczen telefonicznych;

« zdalne zasilanie nieobstugiwanych wzmacniakéw przelotowych w jednym

lub dwoch kierunkach.

Urzadzenie Telefonii Wielokrotnej P-304 wraz z polowym kablem daleko-
sieznym PKD tworzyto jednolity system zwielokratniajacy, zapewniajacy facznosc¢
w 12 kanatach telefonicznych na odlegto$¢ do 1000 km.

W skiad systemu P-304 wchodzily nastepujace urzadzenia:

o urzadzenia koncowe P-304-K,

« obstugiwane wzmacniaki przelotowe P-304-P,

« nieobstugiwane wzmacniaki przelotowe P-304-NWP,

« urzadzenie P-304-WK dla wydzielenia trzech pierwszych kanatéw telefonicz-

nych (w miejscu rozmieszczenia obstugiwanego wzmacniaka przelotowego).

Urzadzenia koncowe P-304-K
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Magistrala kablowa PKD skladala si¢ z odcinkéw wzmacniakowych dlugosci
od 10 do 13 km, na stykach ktérych instalowato si¢ wzmacniaki przelotowe ob-
stugiwane i nieobstugiwane. Kazdy piagty wzmacniak powinien byl by¢ wzmacnia-
kiem obstugiwanym, natomiast pozostale mogly by¢ nieobstugiwane. Odleglos¢
pomiedzy dwoma konicowymi stacjami P-304 nie powinna przekracza¢ 200 km.
Woéwczas na takim odcinku powinno sie byto wlaczy¢ trzy wzmacniaki obstugi-
wane i szesna$cie nieobstugiwanych. Taki odcinek nazywalo sie retranslacyjnym.
Dalsze zwigkszanie zasiegu tacznosci realizowalo si¢ poprzez potaczenie kolejnych
odcinkéw retranslacyjnych. W aparaturze P-304 przewidywano mozliwos¢ wydzie-
lenia trzech sgsiednich kanalow telefonicznych w jeden kanal szerokopasmowy
przewidziany do pracy urzadzen telewizyjnych, telekopiowych, itp. Podczas pracy
dwunastoma kanalami mozna bylo wydzieli¢ dwa takie kanaly, przy pracy szescio-
kanalowej tylko jeden.

Aby tacznoé¢ przewodowa (w tym telefoniczna) funkcjonowata w warunkach
polowych potrzebne byly kilometry réznego rodzaju kabli. Pojazdami przezna-
czonymi do ich transportu byly wozy kablowe. Praktycznie w kazdej jednostce
tacznosci woz kablowy byl inaczej wyposazony, adekwatnie do zadan realizowa-
nych przez dane pododdzialy. Ponizej przedstawie jeden z wariantéw wyposazenia
wozu kablowego WK-12. Przedstawione zostanie tylko zasadnicze wyposazenie
majace wplyw na realizacje zadan. Wozy kablowe montowane byty na pojazdach
terenowych typu STAR 660, p6zniej STAR 266. Na skrzyni fadunkowej znajdowaty
sie stojaki do przewozu bebnéw z kablami.

Wnetrze WK-12 (widok na stojaki)
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3.3 Lgcznosé przewodowa

Zasadnicze wyposazenie wozu kablowego WK-12:

« 40 bebnow kabla PKD (polowy kabel dalekosig¢zny) o tacznej dtugosci 10 km
lub zamiennie 40 bebnéw kabla TTWK 5x2 (telegraficzno-telefoniczny kabel
wprowadzeniowy) o facznej dlugosci 4 km;

« 5 bebnéw z kablem PKI/PK] (polowy kabel instalacyjny/polowy kabel jed-
NOrazowy);

« doraznie doposazano w kable typu PKL (polowy kabel lekki), PKA (polowy
kabel akustyczny);

» wozek kablowy;

« 4 aparaty telefoniczne;

« 30 hakéw do podwieszania kabla;

o aparat do sprawdzania kabla na przerwe i zwarcie zyk;

« wyposazenie saperskie (siekiery, fopaty) i inne.

3.3.2 tacznosc telegraficzna

Zdaje sobie sprawe, ze ten rozdzial nie wyczerpuje tematyki tacznosci telegraficznej
ale pozwoli na jej przyblizenie.

Telegraf tasmowy Morse’a stosowany byl do zapewnienia tacznosci telegra-
ficznej od sztabu dywizji wzglednie brygady w gore oraz do celéw stuzbowych
na wszystkich wojskowych stacjach telegraficznych. Stuzyt réwniez do badania
obwoddw telegraficznych na stacjach telegraficznych i punktach kontrolno - ba-
daniowych. Przy pomocy tego aparatu mozna bylo utrzymac zasieg tacznosci do
800 km na liniach statych i do 75 km na liniach polowych. Predkos$¢ telegrafowania
wynosila §rednio 450 stéw/min. Telegraf funkcjonowat do konca lat 50.

Telegraf tasmowy Morse’a
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Urzadzenie telegraficzne BODO bylo aparatem szybko piszacym, pozwalaja-
cym nadawa¢ i odbierac od 1500 do 3000 stéw na godzine. Zapisywalo tekst literami.

Urzadzenie BODO

Dalekopis STA-2 byl aparatem telegraficznym o wysokiej wydajnosci, piszacy
literami. Uzywalo si¢ go do zapewnienia facznosci od sztabu korpusu piechoty
wzwyz. Aparat pracowal na liniach stalych i kablowo - tyczkowych. Nie stosowa-
no aparatu na szczeblu dywizji z powodu utrudnionego zasilania (konieczne byto
110 - 120 V do pracy kolektorowego silnika szeregowego). Zasieg facznosci do 300
km na liniach statych i do 60 km na liniach polowych.

Dalekopis STA-2

324



Dalekopis Dalibor byl apara-
tem telegraficznym start-stopowym
(arytmicznym), literodrukujacym,
tasmowym. Umozliwial przesylanie
korespondencji telegraficznej lub prze-
prowadzenie rozmowy telegraficznej
przez nadawanie i odbioér kolejnych
znakéw przekazywanej wiadomosci.
Maksymalna szybko$¢ telegrafowania
wynosilta 400 znakéw/min. Dalekopis
funkcjonowat jeszcze w latach 80.

Kolejne dalekopisy zaliczaly si¢ do
tzw. dalekopiséw arkuszowych. Mam
na mys$li dalekopisy T-51 i T-63. Da-
lekopisy arkuszowe stanowily pod-
stawowe wyposazenie kazdego stano-
wiska abonenckiego w stacyjnej sieci
facznosci telegraficznej. Umozliwialy
one przesylanie korespondenciji tele-
graficznej i przeprowadzanie rozmoéw
telegraficznych miedzy dowolnymi
abonentami dalekopisowymi stacyjnej
i polowej sieci facznosci telegraficznej
jak réwniez z abonentami dalekopiso-
wymi sieci innych resortéw. Szybkos¢
nadawania wynosifa 400 znakéw/min.
Ostatnie dalekopisy zostaly wycofane
z uzytku kilkanascie lat temu. Dale-
kopisy te byly na wyposazeniu m.in.
radiostacji $redniej mocy typu R-137
i R-140.

Dalekopis T-100 byl aparatem
arkuszowym, pracujagcym w oparciu
o alfabet telegraficzny MTA-2. Byl to
klasyczny aparat abonencki stacji te-

3.3 Lgcznosé przewodowa

Dalekopis T-63

leksowej wyposazony w reperforator, transmiter oraz wzywak. Poszczegdlne ze-
spoly skladowe dalekopisu wykonane byly w postaci tatwo wymiennych blokéw,
taczonych poprzez wtyki grzebieniowe. Dalekopisy zostaly wycofane z eksploatacji

kilkanascie lat temu.
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Dalekopis T-100

Pomocniczym urzadzeniem telegraficznym byl przetwornik dalekopisowy
kodu Morse’a PDM-1. Umozliwial m.in.:
« automatyczne wytwarzanie sygnatéw Morse’a, gdy zrédlem informacji jest
pieciodziurkowa tasma perforowana;
o przetwarzanie wielorejestrowego kodu dalekopisowego na jednorejestrowy
piecioelementowy kod urzadzen szyfrujacych;
« regulacje szybkosci nadawania sygnaléw Morse’a w zakresie od 6 do 30 grup/
min.
Przetwornik posiadal 6 rodzajéw pracy, w tym m.in.:
« wytwarzanie sygnaléw Morsea, gdy zrodltem informacji jest dalekopis;
« wytwarzanie sygnaléw Morsea, gdy zrédtem informacji jest pieciodziurkowa
tasma perforowana;
« wytwarzanie sygnaléw Morse’a, gdy Zrédtem informacji jest pigciodziurkowa
tasma perforowana z jednoczesng tabulacja wysytanych znakéw na dalekopis.
Przetwornik moégl pracowa¢ w warunkach stacjonarnych oraz w radiostacjach
przewoznych, takich jak R-102, R-118, R-137 czy R-140. Tak napisano w instrukcji,
natomiast w swojej przygodzie ze sprzgtem radiowym przetworniki spotkatem tylko
na radiostacjach R-137 i R-140. Na radiostacjach R-102 i R-118 nie wystepowaly,
przynajmniej w batalionie radiowym 25. putku facznosci.
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PDM-1

Telegrafia to rowniez urzadzenia zwielokrotniajace, ktére wystepowaly na roz-
nego typu aparatowniach, nie tylko $cisle zwigzanych z tacznoscia telegraficzng ale
bardziej uniwersalnych. Zaliczy¢ do nich mozna aparatownie zdalnego sterowania
AZS-1 i AZS-2, aparatowni¢ grupowego zdalnego sterowania AGZS (R-151M),

radiolinie R-409 i wiele innych.

Urzadzenie P-313 bylo urzadzeniem telegrafii akustycznej, stuzacym do
sze$ciokrotnego, telegraficznego zwielokrotnienia kanatéw urzadzenia telefonii

wielokrotnej P-310, kanatéw radioliniowych
i dwutorowych kanatéw akustycznych zesta-
wianych na liniach kablowych. Urzadzenie
to bylo przewidziane do wspétpracy z syn-
chronicznymi aparatami telegraficznymi
o rozdzielonym odbiorze i nadawaniu oraz
z telegraficznymi aparatami start-stopowymi
przy szybkosci telegrafowania do 70 boddow.
Urzadzenie P-318 bylo zminiaturyzowa-
nym, sze$cio-, dwunasto- lub szesnasto kana-
fowym urzadzeniem telegrafii wielokrotnej,
przeznaczonym do wtornego zwielokrotniania

Urzadzenie P-318-6
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telefonicznych dwutorowych taczy przewodowych i radioliniowych. Komplet skta-
dat si¢ z dwoch podstawowych urzadzen sze$ciokanatowych P-318-6, ktére przy
odpowiednim pofgczeniu zapewnialy otrzymanie 12 kanaléw telegraficznych. Kaz-
de urzadzenie moglo pracowac oddzielnie i zapewni¢ uzyskanie szesciu kanatow
telegraficznych. Pozostale cztery kanaly uzyskiwalo si¢ za pomocg oddzielnego
urzadzenia P-318-4. Urzadzenie to pozwalalo na przylaczenie dalekopiséw pracu-
jacych wartoscig lub kierunkiem pradu przy szybkosci telegrafowania do 75 bodow.

Urzadzenie telegrafii wielo-
krotnej typu UTgW-3/6/12 z mo-
dulacja czestotliwosci bylo urza-
dzeniem przeznaczonym do pracy
na laczach telefonicznych natural-
nych lub nos$nych. Dzieki tworzeniu
telegraficznych taczy no$nych w ka-
nalach telefonicznych, w ktorych

co okreslong odleglos¢ nastepuje
wzmocnienie sygnatu, zasieg facz-
nosci telegraficznej moégt by¢ do-
wolny. Bylo to urzadzenie 12-krot-
nej telegrafii nos$nej, z modulacja

czestotliwosci, pracujace w pasmie
czestotliwosci akustycznych (300 +
2520 Hz). Urzadzenie byto dostoso-
wane do przesylania sygnatow tele-
graficznych o szybkosci modulacji 50
lub 75 bodéw. Dwanascie kanatow
UTgW-3/6/12 ,Leda” telegraficznych tworzylo sie z grupy

podstawowej (naturalnej) oraz grupy
wtornej (modulowanej wtérnie). UTgW-3/6/12 montowane byly m.in. w apara-
towniach zdalnego sterowania AZS-11i AZS-2.

Urzadzenie telegrafii wielokrotnej TGF-2PM bylo przeznaczone do zapew-
nienia jednoczesnej dwukierunkowej transmisji sygnatéw fonicznych i telegra-
ficznych w jednym przewodowym, radioliniowym lub troposferycznym kanale
telefonicznym o pasmie od 300 do 3400 Hz przez utworzenie dwoch telegraficznych
kanaléw 100. bodowych o czestotliwosci srodkowej 3000 Hz oraz jednego kanatu
telefonicznego o zwezonym pasmie czestotliwosci (300 do 2700 Hz). Urzadzenie
byto przystosowane do samodzielnej pracy na taczu telefonicznym jedno- i dwu-
torowym w ukladzie koncowym i przeznaczone do instalowania w ruchomych
aparatowniach facznosci, a takze na obiektach typu stacjonarnego.
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TGF-2PM

Po urzadzeniach stuzacych do obrébki sygnaléw telegraficznych zaprezentowa-
ne zostang aparatownie, ktére w warunkach polowych zapewnialy kompleksowe
ustugi w zakresie przewodowej facznosci telegraficznej.

Jak wczesniej wspomnialem aparatownie DUKAT funkcjonowaly do konca lat
60-tych. Byly to centrale telefoniczna i telegraficzna wraz z innymi urzadzeniami
pomocniczymi, zamontowane na nadwoziu samochodu ,,GAZ-63” z jedno-osiowa
przyczepa. Wyposazenie ,,centrali telegraficznej” to: facznica telegraficzna £Tg-
10, dwa dalekopisy, dwie przystawki manipulacyjne PM, stojak translacji STr-2,
przelacznica telegraficzno-telefoniczna oraz skrzynka wprowadzeniowa SW, ktéra
umozliwiala przyjecie kabli.

Aparatownia Eacznosci Dalekosieznej byla elementem wezta tacznosci, ma-
jacym za zadanie zapewnienie telefonicznej i telegraficznej tacznosci dalekosieznej
na wielu taczach (kanatach) jednoczesnie, uzyskiwanych przez zwielokrotnienie
toréw transmisyjnych. Zawierala urzadzenia telefonii i telegrafii wielokrotnej,
urzadzenia pomiarowe i zasilajace oraz dalekopisy. W zakresie lacznosci telegra-
ficznej na wyposazeniu posiadata jeden komplet 12-kanatowej telegrafii wielo-
krotnej P-318-A oraz dwa dalekopisy tasmowe DALIBOR. W zaleznosci od ilosci
zastosowanych wzmacniakéw zasieg tacznosci wynosit od 20 do 240 km (jeden
odcinek retranslacyjny).

W zakresie pracy telegraficznej aparatownia umozliwiata:

« wydzielenie 2x6 kanalow telegraficznych w dwdch kanatach telefonicznych;

o wspolprace z dalekosieznymi centralami telegraficznymij
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 prowadzenie wymiany telegraficznej w dwoch dalekosieznych tgczach tele-
graficznych;

o dokonywanie polaczen tranzytowych telegraficznych kanaléw dalekosiez-
nych.

Wnetrze aparatowni ALD (fot. ze zbioréw mjr. Marcina Opolskiego)

Ostatnig prezentowang aparatownia jest centrala telegraficzna dalekosiezna
CTgD-80, ktéra byla przeznaczona do:

« recznego tworzenia polaczen czasowych miedzy abonentami telegraficznymi,
przylaczonymi poprzez abonenckie doprowadzenia dalekopisowe ADD lub
dalekosi¢zne lacza telegraficzne DETg za pomoca stanowisk taczeniowych,
kontroli tych polaczen oraz rozlaczenia polaczen, zgodnie z odbieranymi
sygnatami rozlaczenia;

« komutacji dlugotrwalej kanaléw telegraficznych i linii telefonicznych za po-
mocg przelgcznicy liniowej;

o tworzenia kanalow telegraficznych za pomocg urzadzen telegrafii nadroz-
mownej typu TgF-2P;

« zapewnienia stuzbowej lacznosci telefonicznej ze wspdtpracujacymi z nig
aparatowniami wezta tacznosci za pomocg wzmacniaczy mikrofonowych
i przystawek telefonicznych.
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3.4 Lgcznosé specjalna

W zakresie tacznosci telegraficznej centrala umozliwiata:

o przyjecie 30 abonenckich doprowadzen dalekopisowych ADD,

« przyjecie 50 dalekosieznych Iaczy telegraficznych DL/Tg,

« przyjecie 40 dalekosieznych doprowadzen faczy telegraficznych ATgUU,
o tworzenie kanalow telegraficznych za pomoca urzadzen telegrafii TgF-2P.
Montowana byta na pojezdzie Star-660M2.

Wnetrze centrali telegraficznej CTgD-80

3.4 kacznosc specjalna

Lacznos¢ wojskowa zawsze miata dwa oblicza: jawne i utajnione. O ile o obecnej
facznosci specjalnej ,,niewskazane” jest pisanie artykuléw do publikacji jawnych,
o tyle o lacznosci utajnionej z poprzedniej epoki mozemy obecnie mowic.

Na poczatek kilka zdan o urzadzeniach, ktére byty na wyposazeniu wigkszych
aparatowni, ktore kiedy$ zapewnialy utajnienie przesylanej informacji.

Po zakonczeniu drugiej Wojny Swiatowej w Wojsku Polskim w procesie utaj-
niania i szyfrowania informacji, zaczety dominowa¢ maszyny szyfrujace produkeji
radzieckiej — Fialka - M-125. Byl to poczatek lat pie¢dziesiatych. W polowie 1965
roku na wyposazenie WP wprowadzono ulepszone odmiany Fiatki o oznaczeniu
kodowym M-125-3, ktore byly eksploatowane do chwili wycofania ich z uzytko-
wania w roku 2000.
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Kazdy cztonek Uktadu Warszawskiego posiadat wtasne odmiany Fialki, wypo-
sazone we wlasna klawiature oraz gtowice drukujaca. Wigkszo$¢ maszyn posiadato
klawiature zawierajacg znaki alfabetu facinskiego i cyrylice. Zastosowanie znakow
cyrylicy czynilo maszyne zdolng do wymiany informacji z kazdym czlonkiem
Ukfadu Warszawskiego (kiedy zastosowano takie same zestawy kot szyfrujacych).

Urzadzenie M-125-3 oferowalo trzy tryby pracy: ,,Kodowanie, Odkodowanie,

Zwykly tekst”.

Zasilacz do M-125-3 (zasoby CBSHIT CSHIT)
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3.4 Lgcznosé specjalna

Nastepnym urzadzeniem szyfrujacym produkgcji radzieckiej opracowanym
w latach 60-tych, a wykorzystywanym w Wojsku Polskim byla maszyna M-105,
nazwa kodowa AGAT. Podobnie jak Fialka, urzadzenie AGAT byto na wyposazeniu
wszystkich cztonkéw Uktadu Warszawskiego.

M-105 AGAT (zasoby CBSLIl CSLil)

Klawiatura M-105 AGAT zawierala dwie litery, jedna w kolorze czarnym - cy-
rylica i w kolorze czerwonym - tacinska. Podczas szyfrowania przycisk spacji byt
odblokowywany a przycisk 12 byt zablokowany. W trybie pracy na rozszyfrowanie
sytuacja si¢ odwraca. Natomiast podczas pracy w trybie pisania zwyklej informacji
(przetacznik trybu pracy ustawionej jest na ,0”) do uzycia pozostaja przycisk spacji
oraz przycisk 112 (na zdjeciu zastoniety metalowg ptytka). Dwa czarne przyciski
nie byly wykorzystywane w procesie szyfrowania.

.

Q000000000

Q00000000

Klawiatura M-105 (zasoby CBSHII CSkII)
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

W przeciwienstwie do M-125-3, ktéra wykorzystuje do zaszyfrowania wiado-
moéci 10 kot konfigurowanych elektrycznie (klucz pseudolosowy), M-105 posiadat
wbudowany generator klucza mechanicznego.

f

Czytnik tasmy klucza M-105

Ciekawostka jest to, ze tasme ,klucz” mozna bylo wykorzysta¢ tylko raz do
szyfrowania jednej wiadomos$ci. W tym celu na tasmie wykrawane byly otwory
kontrolne.

Contrel Hale (prevents the tape from being used far encryption)

Key tape number Single character

Tasma klucz dla M-105

W uzyciu istnialy tasmy z kluczem TV indywidualnym, przeznaczone do ko-
munikacji jeden na jeden. Taki zestaw skladal si¢ z dwdch tasm: jedna tasma stuzyta
do zaszyfrowania wiadomosci a druga do rozszyfrowania. Dokumenty szyfrowe
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3.4 Lgcznosé specjalna

zawieraly tabele skladajaca sie z 20 grup identyfikujacych oraz 20 tasm kluczowych.
Grupa identyfikujaca informowata szyfranta jaki dokument kryptograficzny zostat
uzyty do zaszyfrowania informacji, a jaki otrzymat do rozszyfrowania.

Wysylano réwniez wiadomosci na tzw. ,,0kélnik’, do tego wykorzystywano trzy
tasmy kluczowe lub wiecej, w zaleznosci od potrzeb. Oczywiscie nie bylo to bezpiecz-
ne (tak jak w kluczu T]), ale pozwalalo wysta¢ jedng wazng informacje do wszystkich
adresatow jednoczesnie. Klucz nosit oznaczenia T1]: Grupa. Material kryptograficzny
dostarczony byt w postaci ksigzki kodowej zawierajacej tabele ze wskaznikami i 25
kluczowych tasm, lub kasety z tabelg wskaznika i 75 kluczowych tasm.

Tak jak w kazdym urzadzeniu szyfrujacym produkeji rosyjskiej, rowniez i M-105
AGAT posiadal mozliwo$¢ wyboru trybu pracy. AGAT posiadal trzy mozliwosci
ustawienia trybow pracy:

o ,O” — zwykly tekst,

. ,3 - szyfrowanie,

« ,P”- rozszyfrowanie.

Kolejnym ciekawym urzadzeniem szyfrujacym byta meteorologiczna maszyna
szyfrujaca M-130 Koral. Wykorzystywana byta do przekazywania zaszyfrowanych
informacji pogodowych.

Maszyna szyfrujaca M-130 Koral

M-130 Koral podobnie jak poprzednie urzadzenia dawal mozliwos¢ pracy
w trzech réznych trybach:

« Kodowanie ,,37,

« Dekodowanie ,,07

o Tekst jawny ,,P”.
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Zaszyfrowany lub rozszyfrowany tekst drukowany byl na rolce papieru za po-
mocg 12 mioteczkéw, podobnie jak w maszynie do pisania. Mloteczki byty sterowa-
ne przez zestaw elektromagneséw umiejscowionych z tytu urzadzenia. Ciekawostka
byta klawiatura M-130 Koral, ktéra posiadala tylko numeryczng klawiature bez
alfabetu facinskiego i cyrylicy.

Ustawianie klucza kryptograficznego odbywato si¢ w kilku etapach, w opar-
ciu o dokumenty kluczowe, ktore zawieraty ustawienia kot szyfrujacych na kilka
tygodni oraz klucze:

o Klucz fatka (plaster),

« Klucz tygodniowy,

o Klucz codzienny.

Mozna bylo réwniez wysyla¢ niezaszyfrowane informacje albo zaszyfrowana
wiadomo$¢ poprzez kilka M-130 Koral bez jednostki kryptograficznej do adresata
wlasciwego.

Na poczatku lat szes¢dziesigtych w Wielkopolskich Zakladach TELETRA T-7
w Poznaniu oraz Biurze A (Biuro Szyfrow, JW 1919) Ministerstwa Spraw Wewnetrz-
nych PRL zostala opracowana maszyna szyfrujaca TgS-1 DUDEK (dalekopisowe
urzadzenie do elektronicznego kodowania). Otrzymata ona akredytacje Minister-
stwa Spraw Wewnetrznych do szyfrowania wiadomosci o klauzuli ,,Scisle Tajne”.
Przystosowana byla do pracy z dalekopisami firmy Simens/Ceska T-100.

Urzadzenie TgS-1 DUDEK wykorzystywalo funkcje réznicy symetrycznej
(XOR) do tworzenia tekstu zaszyfrowanego. Znaki klucza byty podawane za po-
srednictwem czytnikow tasm perforowanych. Predkos¢ urzadzenia to okoto 50-75
bodéw na sekunde.

Polskie urzadzenie szyfrujace TgS-1 DUDEK
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3.4 Lgcznosé specjalna

Urzadzenie TgS-1 DUDEK wykorzystywane bylo w czasach PRL w MSW,
MO, SB, MON, NBP i MSZ. Réwniez inne armie Ukladu Warszawskiego uzywaty
TgS-1, w tym Ministerstwo Bezpieczenstwa Panstwowego NRD (powszechnie zwa-
nego Stasi) jako urzadzenia o oznaczeniach T-352 (TgS-1) oraz T-353 (TgS-1M).
Urzadzenia DUDEK pracowaly do upadku NRD. Wschodnie Niemcy posiadaly
w swoich zasobach az 1431 urzadzen DUDEK (T-352 i T-353).

W roku 1980 wprowadzono na wyposazenie stacji szyfrowych unowoczesnio-
ng konstrukcje DUDKA, byt to TgS-3, ktory réznil si¢ od swojego poprzednika
zastosowaniem cyfrowych ukladéw scalonych TTL.

W Sitach Zbrojnych RP uzywanie TgS zakonczono na poczatku 2001roku.

»ELBRUS-M” to
telefoniczne urzadzenie
utajniajgce T-217M.
Przeznaczone bylo
do automatycznego
utajniania rozmoéw
telefonicznych, pro-
wadzonych w Iaczach
dwu- i jednotorowych.
Podlgczane bylo do
wyjs¢ telefonii wielo-
krotnej po ich stronie
stacyjnej. Urzadzenie
przewidziane bylo do
pracy réwniez na la-
czach radioliniowych
oraz radiowych krét-
ko- i ultrakrétkofalo-
wych. Czas przygoto-

wania urzadzenia do
pracy w faczu, wlacz-
nie ze zmiang klucza
wynosil nie wiecej niz T-217 ,ELBRUS”

10 minut. Czas wejscia

w synchronizm ze wspotpracujacym urzadzeniem, po podlaczeniu urzadzenia do

facza i przy nastawionym kluczu wynosit nie wigcej niz 5 sekund.

Telefoniczne urzadzenie utajniajace T-219 ,,JACHTA” przeznaczone bylo do
automatycznego utajniania simpleksowych i dupleksowych rozméw telefonicznych,
prowadzonych poprzez krétkofalowe, ultrakrétkofalowe, radioliniowe i przewodo-
we kanaly Iacznos$ci. Urzadzenie zmniejszalo zrozumialos¢ wyrazowa nie wigcej
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

T-219 ,Jachta”

Urzadzenie T207-2M

338

niz 15% w poréwnaniu ze zrozumia-
toscia wyrazowa w traktach rozméow-
nych tacznosci jawnej. Czas przejscia
z facznosci jawnej na utajniong nie
przekraczal 3 sekund. Czas niezbedny
do zmiany kaset kluczowych w urza-
dzeniu nie przekraczal 3 minut. T-219
wykorzystywane byly miedzy innymi
w radiostacjach $redniej mocy typu
R-140 i R-140M.

Urzadzenie T207-2M przezna-
czone bylo do przesytania danych al-
fanumerycznych przez dupleksowe
kanaly telegraficzne z szybkoscia do
200 bodéw. Urzadzenie wyposazone
byto w blok utajniajacy umozliwia-
jacy prace z szyfrowaniem przekazy-
wanych informacji. Montowane byty
m.in. w aparatowniach ARO-KU10.

Urzadzenie UTD-3CT przezna-
czone bylo do przesytania danych
alfanumerycznych przez duplekso-
we kanaly telegraficzne z szybkosciag
do 200 bodéw oraz pétdupleksowe
kanaly telefoniczne z predkoscia do



1200 bodéw. Urzadzenie wyposazone
byto w blok utajniajacy umozliwiaja-
cy prace z szyfrowaniem przekazywa-
nych informacji.

Lacznica KTF-15/20M byta
przeznaczona do recznej komutacji
dalekosieznych, telefonicznych taczy
przewodowych oraz taczy abonenc-
kich i miedzycentralowych.

Pojemnos¢ facznicy stanowito 40
zespotow liniowych, w tym:

o 15 zespotéw KAN do podlgcze-
nia dwutorowych taczy daleko-
sieznych pracujacych w ukla-
dach zdalnego wybierania lub
komutacji recznej;

o 5 zespotéw CB do podlaczenia
dwuprzewodowych linii abo-
nenckich;

« 10 zespolow CB 2/4 do podis-
czenia dwu- lub czteroprzewo-
dowych linii abonenckich CB;

« 8 zespotéw CB/MB do podla-

3.4 Lgcznosé specjalna

Urzadzenie UTD-3CT (bez bloku
utajniajacego)

czenia dwuprzewodowych linii abonenckich CB lub MB;
o 2 zespoly SL do podlaczenia linii polaczeniowych od innych central telefo-
nicznych systemu CB lub CA, albo linii abonenckich zakonczonych telefo-

nicznymi aparatami polowymi.

Lacznica byta wyposazona w 13 par sznurowych, z ktérych 9 par stuzylo do
dokonywania polaczen jednotorowych, 2 pary do dokonywania polaczen dwu-
torowych i 2 pary do wlaczania w nie strony liniowej urzadzenia koncowego lub
dokonywania dlugotrwatych potaczen tranzytowych.

Ponizej krotkie charakterystyki aparatowni zapewniajacych utrzymanie utaj-

nionej tacznosci telefonicznej.

Aparatownia P-233TM byta przeznaczona do organizacji tacznosci telefonicz-
nej dalekosieznej w kanatach przewodowych i radioliniowych z wykorzystaniem

urzadzen typu T-217M.
Aparatownia zapewniala:

« podlaczenie i wyprowadzenie o§miu dwutorowych Iaczy dalekosig¢znych;
« podlaczenie i wyprowadzenie 15 dwuprzewodowych taczy abonenckich CB;
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

o podlaczenie i wyprowadzenie dwdch dwuprzewodowych linii pracujacych
w systemie MB lub ATS;

« podlaczenie i wyprowadzenie na koncentrator telefoniczny pieciu dwuprze-

wodowych linii stuzbowych.

Aparatownia zapewniala polaczenie abonentéw miedzy sobg, dowolnego abo-
nenta z dowolna linig polaczeniowa (MB, ATS) oraz dowolnego abonenta z aczem
dalekosieznym poprzez urzadzenie T-217M.

Aparatownia P-233TM zamontowana byla na pojezdzie GAZ-63E.

Samochod GAZ-63

Aparatownia ATf-TI przeznaczona byla do zapewnienia dalekosieznej tacz-
nosci telefonicznej i telegraficznej miedzy polowymi stanowiskami dowodzenia
zwigzkow taktycznych, a takze realizacji polaczen abonentéw telefonicznych w utaj-
nionym lub nieutajnionym systemie Iacznosci.

W zakresie tacznosci telefonicznej aparatownia umozliwiata:

« realizacje czterech faczy dalekosieznych;

* przyjecie i zapewnienie komutacji w utajnionym systemie facznosci od 1 do

10 telefonicznych tgczy dwutorowych oraz od 1 do 20 obwodéw abonentéw
bezposrednich;

« przyjecie i zapewnienie komutacji od 1 do 100 telefonicznych faczy jednoto-

rowych lub obwodéw abonentéw bezposrednich;

« automatyczne utajnianie przekazywanych informacji telefonicznych jedno-

cze$nie w od 1 do 4 okreslonych taczach telefonicznych;

o przekazywanie 4 taczy telefonicznych do innych aparatowni.
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3.4 Lgcznosé specjalna

W skiad ukompletowania zasadniczego w zakresie tacznosci telefonicznej
wchodzily nastepujace urzadzenia:
o cztery telefoniczne urzadzenia specjalne,
« tacznica telefoniczna KTF-15/20,
o dwie facznice telefoniczne LP-40MR,
o sze$¢ aparatow telefonicznych MB.
Aparatownia zamontowana byta na samochodzie STAR-660.
Ostatnig z prezentowanych aparatowni utajniajacych jest aparatownia P-243.
Byla ona przeznaczona do obstugi sieci telefoniczne;j.
Zapewniala:
« podlaczenie i przekazanie na tacznice wyjs¢ 45 kompletow urzadzen;
« podlaczenie i przekazanie na tacznice liniowych wyjs¢ 12 kompletéw urza-
dzen przeznaczonych do podlaczenia w parze sznurowej;
» wprowadzenie, zabezpieczenie i przefaczenie:
- 30 jednotorowych lub dwutorowych linii abonenckich CB,
- 24 jednotorowych linii abonenckich CB/MB,
- 6 polaczen linii CB/ATS,
- 15 jednotorowych linii abonenckich CB.
Wyposazenie zasadnicze w zakresie facznosci telefonicznej:
o 3 facznice KTF-15/20M,
« aparat telefoniczny TA-57,
« 5 aparatow telefonicznych ATS.
Wyposazenie przewozone oddzielnie:
« 60 aparatow telefonicznych ATS lub CB,
o 12 aparatow telefonicznych TA-57,
+ 35 bebnéw z kablami réznego typu /PTRK, KRPT, P-274/.
Aparatownia byla zamontowana na podwoziu samochodu GAZ-66.

Samochod GAZ-66
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Lgcznos¢ analogowa po 1945 roku

Takze w zakresie utajniania tgcznosci telegraficznej funkcjonowato szereg
aparatowni. Oprocz aparatowni ATf-TI nie udato mi si¢ dotrze¢ do materiatéw
opisujacych ich mozliwosci.

W zakresie utajniania facznosci telegraficznej aparatownia ATf-TI umozliwiala:

« realizacj¢ czterech telegraficznych dalekosie¢znych taczny radioliniowych,

« przekazywanie czterech laczy telegraficznych do innych aparatowni.

Dla porzadku ,,historycznego” chciatbym chociaz wymieni¢ pozostate apara-
townie:

o Aparatownia telegraficzna utajniajaca P-227 (P-227M),

o Aparatownia transmisji danych A-1 (A-1M),

o Aparatownia telegraficznych urzadzen utajniajacych ATgUU,

o Aparatownia telegraficzna utajniajaca ATG-S,

« Aparatownia telegraficzna wspolpracujaca ze stacja tacznosci satelitarnej

R-440 (TIC).



WOJSKOWA
LACZNOSC
CYFROWA

4.1 tacznosc radiowa

4.1.1 Radiostacje

Jako pierwszg chcialbym przedstawi¢ radiostacje Tuberoza. Radiostacja ta powstata
w ramach wspolpracy Wojskowego Instytutu Lacznosci w Zegrzu oraz polskiego
przemystu zbrojeniowego w latach 80-tych ubiegtego stulecia. Byta to taktyczna
radiostacja plecakowa wyposazona w zestaw mikrofonowo-stuchawkowy, antene
pretowas, stelaz do przenoszenia i zapasowe zrddlo zasilania.

Wersja prototypowa Tuberozy 1 miala spelnia¢ nastepujace wymagania:

o zakres czestotliwosci 30 - 80 MHz,

« rodzaj modulacji - F3E,

« odstep miedzykanalowy - 25 kHz,

o ilo$¢ kanaléw programowanych - 8,

« zdalne sterowanie z linii telefonicznej - 500 m,

« moc wyjsciowa — 1 W lub 0,3 W (przelaczana) ,

« zasieg tacznosci dla anteny pretowej 2,3 m i mocy nadajnika 1 W - 8 km,

« zasieg facznodci dla anteny pretowej 1,5 m i mocy nadajnika 1 W - 5 km,
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Wojskowa tgcznos¢ cyfrowa

« nie mniej niz 20 km dla anteny promieniowej przy mocy nadajnika - 1 W,
« zasieg tacznosci dla anteny pretowej 2,3 m i mocy nadajnika 0,3 W - 4 km,
« zasieg lacznodci dla anteny pretowej 1,5 m i mocy nadajnika 0,3 W - 2 km.

Radiostacja Tuberoza 1

Seryjnie produkowana radiostacja Tuberoza T-2/01 miala podobne parametry,
z tym Ze jej moc wyjs$ciowa byta wigksza i wynosita 1 lub 5 W. Produkowana byla
w Zakladach Radiowych im. M. Kasprzaka w Warszawie.

Radiostacja Tuberoza T-2/01
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4.1 Lgcznos¢ radiowa

Poréwnanie gabarytow radiostacji — z lewej Tuberoza T-2/01, z prawej Tuberoza
1 (radiostacje bez akumulatorow)

Wersja pokladowa byta radiostacja Dracena. Miala parametry podobne do
Tuberozy, z wyjatkiem mocy wyjsciowej nadajnika, ktora byta wigksza. Niestety
nie udalo mi si¢ dotrze¢ do dokumentacji technicznej. Radiostacja nie weszta do
produkeji wielkoseryjne;j.

Radiostacja Dracena — ptyta czotowa
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Wojskowa tgcznos¢ cyfrowa

Radiostacja Dracena — widok ogélny

Prawdziwa ,,cyfryzacja” tacznosci radiowej nastapila z chwilg wygrania przez
firme Thomson przetargu na dostawe dla polskiej armii radiostacji cyfrowych UKE
Przy wspolpracy z firmg Radmor z Gdyni rozpoczeto si¢ wdrazanie radiostacji
rodziny PR4G. Mniej wigcej w tym samym czasie Radmor zaproponowat swoja
cyfrowa radiostacje ,doreczng” R 3501.

Radiostacja R 3501 jest nowoczesnym srodkiem tgcznosci UKE Przeznaczona
jest do uzycia na szczeblu kompanii i plutonu. Dzieki matym wymiarom i nieduzej
masie moze stanowi¢ osobiste wyposazenie zolnierzy. Radiostacja pracuje w pa-
$mie czestotliwos$ci 30-87,975 MHz na jednej z 10 uprzednio zaprogramowanych
czestotliwosci. Za jej pomocg mozna realizowac rézne rodzaje lacznosci radiowej:
analogowa, analogowa maskowana, cyfrows, transmisj¢ danych, selektywne wy-
wolanie, odbiér i nadawanie sygnatéw GPS (wersja 3501/6).

Radiostacja umozliwia:

« lacznos¢ foniczng analogowa nieutajniona,
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4.1 Lgcznos¢ radiowa

« tacznos¢ foniczng analogowa masko-
wana,

« lacznos¢ fonicznag cyfrows,

« transmisje danych z przeptywnoscia 16
kbit/s,

» wspolprace z zewnetrznym modemem
transmisji danych,

» wspélprace z zewnetrznym urzadze-
niem utajniajacym.

Podstawowe dane taktyczno-techniczne:

« zakres czgstotliwosci pracy: 30-87,975
MHz,

o liczba kanaléw programowanych: 10,

odstep migdzykanatowy: 25 kHz,

« rodzaj pracy: simpleks, duosimpleks,

o rodzaj modulacji: F3E, F1D,

o predkos¢ transmisji danych: 16 kbit/s.

Radiostacja 35010 jest przeznaczona
do tacznosci pomiedzy Zolnierzami druzyny
czy zespolu bojowego w niewielkich sieciach
radiowych. Pracuje w pasmie czestotliwos$ci
2405 MHz do 2480 MHz, a uzytkownicy maja
do dyspozycji 16 kanaléw. Radiostacja R35010
pracuje w systemie z rozpraszaniem widma
DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum).
Moc nadajnika od 1 do 650 mW. Radiostacja
wazy 270 g.

Prosta obstuga umozliwia utrzymanie
taczno$ci miedzy wszystkimi cztonkami gru-
py wykonujacej zadanie. Radiostacja pozwala
tworzy¢, przez nadanie réznego numeru ID
sieci do 64 réznych sieci radiowych pracuja-
cych na tej samej czgstotliwosci. R35010 daje
mozliwo$¢ korespondencji w 8 niezaleznych
grupach.

Unikalng w radiostacjach osobistych
a jednoczesnie bardzo pozyteczna funkcja
jest mozliwo$¢ automatycznej retransmisji
sygnalow radiowych. Praca z retransmisja Radiostacja R 35010 (fot.

Radmor S.A))

Radiostacja R 3501
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Wojskowa tgcznos¢ cyfrowa

zwieksza zasieg facznosci, ale przede wszystkim zapewnia lepsze ,,pokrycie” terenu,
umozliwiajac ominigcie réznorodnych przeszkod. Podczas pracy grupy radiostacji
w terenie zurbanizowanym lub w budynku retransmisja znakomicie poprawia
jakos¢ facznosci. Sprawdza si¢ w trudnych warunkach terenowych, jesli teren jest
mocno pofaldowany lub wystepuja inne przeszkody utrudniajace komunikacje.
W terenie otwartym umozliwia nawigzanie tacznosci na odlegtos¢ do 1200 m.

Radiostacja umozliwia:

« wspolprace urzadzenia nadawczo-odbiorczego z bezprzewodowym wlacz-

nikiem PTT;

o prace doreczng (bez mikrotelefonu i bezprzewodowego wlacznika nada-

wania);

« podlaczenie jako punkt dostepowy po podiaczeniu do sieci interkomowej

w obiekcie ruchomym;

« prace dupleksowg nie wigcej niz 4 uzytkownikéw moéwiacych jednoczesnie,

ilo$¢ uzytkownikow stuchajacych jest nieograniczona;

« uzycie dodatkowego bezprzewodowego wlacznika nadawania do sterowania

praca dodatkowej radiostacji (réwniez innego typu).

Radiostacja TRC 9200 byla pierwsza nowoczesng radiostacja cyfrowa w woj-
skach Iadowych. Jest to plecakowa radiostacja UKF/FM z wysokim stopniem zabez-
pieczenia przed przeciwdzialaniem radioelektronicznym (ECCM), ktéra zapewnia
niezawodng facznos¢ w warunkach nasilonych dziatan walki radioelektronicznej oraz
oferuje szeroki zakres dodatkowych ustug. Radiostacja TRC 9200 moze by¢ wyko-
rzystywana jako radiostacja plecakowa, a takze instalowana na pojazdach. Z czasem
nazwa radiostacji ewoluowala z TRC na RRC (od nazwy producenta - firmy Radmor).

Radiostacja umozliwia m.in.:

« prace analogowy na stalej czestotliwosci,

« prace cyfrowq na stalej lub skokowo zmienianej czgstotliwosci,

« realizacje lacznosci utajnione;j,

« stale monitorowanie pracy na stalych czestotliwosciach przeznaczonych do

pracy analogowej - HLG i HLC,

« automatyczng transmisje alarmu,

« sprawdzenie tozsamosci abonenta,

« realizacje testu jakosci tacza radiowego,

« wspolprace z zewnetrznym urzadzeniem utajniajacym,

 programowanie nastaw radiostacji za pomocg programatora,

o transmisj¢ danych,

o prace w systemie Jednokanatowego Radiodostepu Simpleksowego (JRS) przy

uzyciu mikrotelefonu wielofunkcyjnego MTW,

« realizacje testu sprawnosci poszczegdlnych elementéw radiostacji.
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4.1 Lgcznos¢ radiowa

Podstawowe dane techniczne:
o zakres czestotliwosci: 30-87,975 MHz,
o liczba kanaléw programowanych: 7cyfrowych, 1 analogowy,
« odstep sasiedniokanatowy: 25 kHz,
 znamionowa moc wyjsciowa w.cz.: 10/5/0,5 W,
o liczba zapamietywanych kluczy kryptograficznych: 14,
o liczba zapamietywanych planéw czestotliwosciowych: 7,
« modulacja analogowa: F3E,
o tryby pracy:
— transmisja analogowa na stalej czgstotliwosci,
- transmisja cyfrowa na stalej czestotliwosci,
- hopping czestotliwosci,
- poszukiwanie wolnego kanatu,
- tryb mieszany,
- ORTHO,
- skaning,
« rodzaje transmisji:
- cyfrowa transmisja mowy: DELTA 16 kbit/s EUROCOM D/1;
- transmisja danych: interfejs cyfrowy (MIL STD 188-114 lub CCITT V24/
V28), predkos¢ 50-4800 bit/s;
- bezposrednia wspolpraca ze zwyktymi radiostacjami UKF/FM w trybie
pracy na stalej czestotliwosci (STANAG 4204).

Radiostacja TRC 9200 (z mikrotelefonem wielofunkcyjnym MTW)
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Wojskowa tgcznos¢ cyfrowa

Radiostacja TRC 9500 posiada identyczne parametry jak wersja plecakowa,
poza moca wyjéciowa nadajnika, ktéra wynosi 50 W. Jest radiostacja przewozna
montowang m.in. na zautomatyzowanych wozach dowodzenia.

Radiostacja TRC 9500

Obecnie obok wyzej wymienionych radiostacji w Sitach Zbrojnych funkcjonuje
nowa generacja radiostacji RRC serii F@stnet.

Radiostacja RRC 9211 jest hoppingowa radiostacja plecakowa nowej generacji
F@stnet z szybka transmisja danych i wysokim stopniem ochrony przed przeciw-
dzialaniem radioelektronicznym (ECCM). Odznacza si¢ mniejszymi gabarytami
i zwigkszong funkcjonalno$cia w poréwnaniu z radiostacjg RRC 9200.

Radiostacja jest wyposazona w karte IP (Internet Protocol) oraz wewnetrzny
odbiornik GPS. Nowy tryb pracy Multipleks umozliwia jednoczesng i niezalez-
ng transmisje mowy i danych od jednego lub kilku uzytkownikéw sieci. Dzigki
nowym wlasciwosciom radiostacja RRC 9211 moze stanowi¢ element taktycznej
sieci internetowe;.

Mozliwe jest zdalne zarzadzanie radiostacja oraz jej konfigurowanie poprzez
wbudowanego agenta SNMP. Radiostacja RRC 9211 posiada wokoder o trzech
predkosciach kodowania oraz wyposazona jest w tryb TDMA. Cyfrowa transmisja
glosu i danych jest szyfrowana przy pomocy kluczy kryptograficznych COMSEC.
Transmisja danych nastepuje w trybie pracy simpleksowej lub w trybie TDMA.
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4.1 Lgcznosé radiowa

Radiostacja RRC 9211 jest interoperacyjna z radiostacjami RRC 9200/RRC 9500
i moze wspolpracowac z wieloma dotychczasowymi akcesoriami i urzadzeniami
peryferyjnymi.

Nowe funkgje:

« szybka transmisja danych (do 42,66 kbit/s);

« pakietowa transmisja danych z predkoscia do 19 kbit/s (PAS);

o karta IP;

« wbudowany odbiornik GPS;

« jednoczesna i bezkolizyjna transmisja mowy i danych (tryb Multipleks);

« interfejs Ethernet TCP-IP z protokotem PPP, umozliwiajacy fatwe potaczenie

radiostacji z taktyczng siecig komputerows;
o zdalne zarzadzanie radiostacja poprzez interfejs IP i protokét SNMP.

Radiostacja RRC 9211

Radiostacja RRC 9311 posiada identyczne parametry jak wersja plecakowa,
poza wartoscig napiecia zasilania radiostacji plecakowych i poktadowych (od-
powiednio 14,4 i 26 V) oraz moca wyj$ciowa nadajnika, ktéra wynosi 50 W. Jest
radiostacja przewozng, modulowg, montowana m.in. na zautomatyzowanych wo-
zach dowodzenia.
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MONITOR
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Radiostacja RRC 9311

O ile pasmo UKF opanowaly radiostacje rodziny PR4G to w pasmie KF zaczely
»krolowa¢” radiostacje firmy Harris. Jako pierwsze pojawily si¢ radiostacje RF-5000
oraz RF-5200 i jej odmiana plecakowa AN/PRC-138.

Radiostacja RF-5000 przeznaczona jest do pracy cyfrowej i analogowej w sie-
ciach i kierunkach radiowych na szczeblu taktycznym oraz w systemie tacznosci
radiowej garnizonowych weztéw tacznosci. Umozliwia pracg fonem oraz transmisje
danych w systemie synchronicznym i asynchronicznym w taczu jawnym i utajnio-
nym. Montowana jest na wozach dowodzenia lub jako samodzielna (w przypadku
wzmacniacza mocy 400 W).

Radiostacja umozliwia m.in.:

« realizacje lacznosci jawnej i utajnionej w kanatach KE

« automatyczne zestawianie polaczen,

« realizacje testu jakosci tacza radiowego,

« realizacje testu sprawnosci podzespolow radiostacji,

« synchroniczng i asynchroniczng transmisje danych przy wykorzystaniu wbu-

dowanego lub zewnetrznego modemu,

« zdalne sterowanie pracg radiostacji,

o przesylanie krétkich wiadomosci tekstowych,

« prace ze skokowa zmiang czestotliwosci noéne;j.
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Podstawowe dane techniczne:
o zakres czestotliwosci: 1,6-29,9999 MHz,
o ilos¢ kanatéw: 100 dla pracy w SSB, 10 dla pracy w HOP,
« stabilno$¢ czestotliwo$ci: £ 1x10°,
o liczba zapamigtywanych zestawéw kluczy kryptograficznych: 6,
« rodzaje modulacji: J3E GW (USB), J3E DW (LSB), H3E (AME), J2A (CW),
o tryby pracy:
— analogowy jawny i utajniony na stalej czestotliwosci (SSB),
— cyfrowy jawny i utajniony na stalej czestotliwosci (SSB),
- hopping czestotliwosci (HOP),
- automatyczne zestawianie faczy (ALE),
- zdalne sterowanie z komputera (RMT),
- testowanie radiostacji (TEST),
— zerowanie radiostacji (ZERO),
o rodzaje transmisji:
- asynchroniczna z szybkos$cia do 4800 bit/s,
- synchroniczna z szybkoscig do 4800 bit/s,
» moc wyjsciowa nadajnika: (w zaleznoséci od podlaczonego wzmacniacza
mocy): 20 W, 125 W, 150 W, 400 W.
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Radiostacja RF-5200 i jej wersja plecakowa AN/PRC-138 przeznaczona jest
do pracy cyfrowej i analogowej w sieciach i kierunkach radiowych na szczeblu
taktycznym oraz w systemie tacznosci radiowej garnizonowych weztéw faczno-
$ci. Umozliwia prace fonem oraz transmisje danych w systemie synchronicznym
i asynchronicznym w faczu jawnym i utajnionym.

Radiostacja umozliwia m.in.:

realizacje tacznosci jawnej i utajnionej w kanatach KF,

automatyczne zestawianie pofaczen,

realizacje testu jakosci facza radiowego,

synchroniczng i asynchroniczng transmisj¢ danych przy wykorzystaniu wbu-
dowanego lub zewnetrznego modemu,

zdalne sterowanie pracg radiostacji,

przesytanie krotkich wiadomosci tekstowych,

prace ze skokowa zmiang czestotliwo$ci nosnej,

mozliwo$¢ ustawienia zakresu zabezpieczen dostepu przed osobami nieupo-
waznionymi.

Podstawowe dane techniczne:
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zakres czestotliwosci: 1,6-59,9999 MHz,

ilo$¢ kanatéw: 100 dla pracy w SSB, 10 dla pracy w HOP,

stabilno$¢ czestotliwosci: + 1x10%,

liczba zapamietywanych zestawdw kluczy kryptograficznych: 6,

rodzaje modulacji: J3E GW (USB), J3E DW (LSB), H3E (AME), J2A (CW),
F3E (FM),

tryby pracy:

- analogowy jawny i utajniony na stalej czestotliwosci (SSB),

- cyfrowy jawny i utajniony na stalej czestotliwosci (SSB),

- hopping czestotliwosci (HOP),

- automatyczne zestawianie laczy (ALE),

- zdalne sterowanie z komputera (RMT),

- testowanie radiostacji (TEST),

- zerowanie radiostacji (ZERO),

rodzaje transmisji:

— asynchroniczna z szybkoscig do 2400 bit/s,

- synchroniczna z szybkoscig do 2400 bit/s,

moc wyjsciowa nadajnika: (w zaleznosci od podlaczonego wzmacniacza
mocy): 10 W, 20 W, 60 W, 125 W, 150 W, 400 W.
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Radiostacja RF-5200
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Po kilku latach na wyposazenie zostata wprowadzona seria radiostacji nowej
generacji RF-5800H o zdecydowanie wigkszych mozliwosciach niz jej poprzednicz-
ki. W zalezno$ci od mocy wyjsciowej nadajnika posiada nastgpujace oznaczenia:
RF-5800H-MP/20W, RF-5800H-MP/150W i RF-5800H-MP/400W. Pierwsza
wystepuje w wersji plecakowej, druga montowana jest na zautomatyzowanych
wozach dowodzenia, a ostania jest samodzielng radiostacja sredniej mocy.

Radiostacja umozliwia m.in.:

« realizacj¢ tacznosci jawnej i utajnionej w kanatach KF/UKE,

« automatyczne zestawianie polaczen,

« realizacje testu jakosci tacza radiowego,

« synchroniczng i asynchroniczng transmisje danych przy wykorzystaniu wbu-

dowanego lub zewnetrznego modemu,

« zdalne sterowanie pracg radiostacji,

o przesytanie krétkich wiadomosci tekstowych,

« prace ze skokowa zmiang cz¢stotliwosci nosnej,

« mozliwo$¢ ustawienia zakresu zabezpieczen dostepu przed osobami nieupo-

waznionymi,

« prace w systemie radiowej poczty elektroniczne;j.

Podstawowe dane techniczne:

« zakres czgstotliwosci pracy: 1,6 do 59,9999 MHz (co 100 Hz),

« rodzaje modulacji: J3E GW (USB), J3E DW (LSB), J2A (CW), H3E (AME),

F3E (FM),

o ilo$¢ kanaléw zawczasu przygotowanych: 200,

o stabilno$¢ czestotliwo$ci: £ 1x10°,

o tryby pracy:

- praca radiostacji na ustalonej, stalej czestotliwosci (FIX),
- automatyczne zestawianie taczy (ALE),

Radiostacja RF-5800H-MP/20W
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Radiostacja RF-5800H-MP/150W

- hopping czestotliwosci (HOP),
— ALE trzeciej generacji (3G),

o rodzaje transmisji:

— asynchroniczna z szybko$cig 9600
bit/s,

- synchroniczna z szybkos$cig 9600
bit/s,

« moc wyj$ciowa nadajnika (w za-
leznosci od podiaczonego wzmac-
niacza mocy): 10 W, 20 W, 150 W,
400 W.

Szerokopasmowa radiostacja RF-

-5800M-MP/20W nalezy do taktyczne-
go systemu facznosci serii FALCON II.
Radiostacja jest srodkiem tacznosci VHF/
UHF szczebla pododdziatéw powietrzno-
-desantowych i wojsk specjalnych. Radio-
stacja pozwala na bezpieczne zestawianie

Radiostacja RF-5800H-MP/400W

polaczen radiowych w relacjach ziemia-ziemia, ziemia-powietrze oraz ziemia-wo-
da. Poniewaz budowa systemu jest modutowa, element gtéwny, jakim jest zestaw
nadawczo-odbiorczy moze zosta¢ wykorzystany w wersji plecakowej, jak rowniez
w konfiguracjach pokltadowych, stacjonarnych i transportowych. Zastosowanie
techniki Frequency Hopping pozwala na skuteczng ochrone przed zamierzonymi
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i przypadkowymi probami zakldcen sygnatu. Wbudowany odbiornik GPS umoz-
liwia §ledzenie wlasnego potozenia zaréwno w ruchu jak i na postoju, a takze uzy-
skanie dokladnych wskazan czasowych niezbednych do synchronizacji urzadzen
pracujacych w oparciu o hopping czestotliwosci.

Dane techniczne:

zakres czgstotliwosci: VHF-LOW: 30 MHz - 89.99999 MHz, VHE-HIGH: 90

MHz - 224.99999 MHz, UHF: 225 MHz - 511.99999 MHz,

skok czestotliwosci: 10 Hz,

liczba sieci: 100,

rodzaje modulacji:

- VHF-LOW: FM (5 kHz, 6.5 kHz lub 8 kHz), FSK, TCM, VHEF-HIGH: FM
(5 kHz, 6.5 kHz lub 8 kHz), AM (90 %), FSK, ASK, TCM, UHF: FM (5
kHz, 6.5 kHz lub 8 kHz), AM (90 %), FSK, ASK, TCM,

moc nadajnika:

- VHF 30 - 89.99999 MHz FM: 1-10 W, VHF 90 - 224.99999 MHz FM: 1-20
W AM: 1-20 W, UHF 225 - 399.99999 MHz FM: 1-20 W AM: 1-20 W, UHF
400 - 511.99999 MHz FM: 1-10 W AM: 1-10 W,

transmisja foniczna: simpleks lub duosimpleks, analogowa jawna, utajniona

(CITADEL ENCRYPTION), FH (QUICK LOOK 1A),

transmisja danych: simpleks lub duosimpleks, asynchroniczna (75 bps, 150

bps, 300 bps, 600 bps, 1200 bps, 2400 bps, 4800 bps, 9600 bps, 19.2 kbps,

38.4 kbps, 57.6 kbps, 115.2 kbps), synchroniczna (12 kbps, 16 kbps, 48 kbps,

64 kbps),

zgodnos¢ polaczen: RS-232E, MIL-STD-118-114A, RS-422,

zasilanie: 26 V (dwie baterie typu BA-5590, BA-390A/U, BB-490 lub BB590),

wodoszczelnosé: 1 m,

zakres temperatur: —-40 °C - +70 °C,

cigzar:

- 4.4 kg (bez baterii)

- 7.2 kg (z bateriami).

Do zasadniczych mozliwosci nalezy:
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retransmisja sygnatu miedzy pasmami czestotliwosci i uktadami pracy;
automatyczne skanowanie kanatow;

podtrzymanie zasobu wprowadzonych danych w przypadku odlaczenia za-
sadniczych zrédet energii dzigki baterii podtrzymujacej pamie¢ (HUB);
klonowanie parametréw operacyjnych droga przewodows i radiowa;
transmisja sygnalu ratunkowego w calym zakresie pracy radiostacji;
mozliwos¢ podlaczenia zewnetrznego odbiornika GPS;

szybka transmisja danych z wykorzystaniem modulacji TCM w ukladzie
synchronicznym i asynchronicznym z predkoscig 48 kbps lub 64 kbps;



4.1 Lgcznos¢ radiowa

o odbidr koordynat zaréwno w ruchu jak i na postoju oraz synchronizacje
czasowa dzigki wewnetrznemu odbiornikowi GPS i zewnetrznej antenie;
« szyfrowanie transmisji danych i sygnatéw mowy w systemie CITADEL;
o przekaz sygnalu w ukfadzie simpleks lub duosimpleks;
« hopping czestotliwosci w systemie QUICK LOOK 1A i HAVE QUICK;
- weryfikacja poprawnosci dzialania podzespoléw radiostacji oraz oprogra-
mowania urzadzen w oparciu o zainstalowany program testujacy.

" RF-5800M-MP

RECEIVER/
g FOANSHITTER

Radiostacja Harris RF-5800M-MP/20W

W ostatnich latach wprowadzono kolejng generacje radiostacji Harris o jeszcze
wigkszych mozliwosciach.

Radiostacja AN/PRC-112G to reczne
urzadzenie nadawczo-odbiorcze UHF/VHE,
przeznaczone do komunikacji gtosowej badz
przesylu danych w technologii bezposredniej
widocznosci z satelita. Radiostacja pracuje
w nastepujacych zakresach czestotliwosci: od
118 do 125 MHz, od 225 do 320 MHz oraz
w zakresie czestotliwosci dodatkowej od 340
do 390 MHz.

Posiada m.in. nastepujace mozliwosci:

o dwukierunkowa 1lacznos¢ glosowa

AM w zakresie czestotliwosci UHF i VHF
w technologii bezposredniej widocznosci
anten (LOS);
« praca w trybie awaryjnego identyfikato-
ra radiowego (ELT) - 121,5 MHz i 243
MHz;

« GPS - nawigacja z wykorzystaniem za-
pisanych w pamieci punktéw orientacyj-
nych; Radiostacja AN/PRC-112G
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tryb HOOK2 - wysytanie wiadomosci lokalizujacych i tekstowych do urzg-
dzenia Quickdraw badz systemu wyposazonego w Quickdraw;

240 kanaloéw w zakresie czestotliwosci od 118 MHz do 125 MHz;

3800 kanaléw w zakresie czestotliwosci od 225 MHz do 320 MHz;

12 kanatowy odbiornik GPS chroniony kodem dostepu warunkowego;

250 nawigacyjnych punktéw orientacyjnych;

kodowanie impulséw nadawczych danych z funkcja wstepnej korekeji btedows;
oprogramowanie konfigurowalne umozliwiajace dokonywanie aktualizacji.

Radiostacja szerokopasmowa AN/PRC-117F/20W pozwala na bezpieczne
zestawianie polaczen radiowych w relacjach ziemia-ziemia, ziemia-powietrze oraz

ziemia-woda. Pokrywa w sposéb ciagly zakres czgstotliwosci od 30 do 511,99999
MHz z modulacja amplitudy (AM) i modulacja czestotliwosci (FM) oraz rézne
protokoly przesylu danych. AN/PRC-117F zapewnia tacznos¢ na statej czestotli-
wosci (LOS) w systemie satelitarnym SATCOM DAMA oraz zabezpiecza przed
przeciwdzialaniem radioelektronicznym (ECCM) z praca na czestotliwosci sko-
kowej (SINCGARS ESIP i HAVEQUICK I/II) i jest kompatybilna ze wszystkimi
radiostacjami taktycznymi VHF i UHE
Posiada m.in. nastepujace mozliwosci:
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wydzielone kanaty facznosci satelitarnej na pasmie UHF SATCOM dla ka-
naléw 5 kHz i 25 kHz, norma wojskowa (MIL - STD) - 181B;

tacze satelitarne DAMA UHF SATCOM: MIL-STD-188-182/183 odpowied-
nio dla kanaléw 5 kHz i 25 kHz;

wbudowane moduly szyfrowania VINSON;

obstuguje kodowanie cyfrowe fonii poprzez wokoder modulacji waskopa-
smowych (MELP) i liniowe kodowanie predykcyjne (LPC-10) w DAMA
i wydzielonych kanatach SATCOM. Radiostacja automatycznie wybiera po-
miedzy nadchodzacymi komunikatami i nadaje w tym samym trybie;

tryb HPW zapewniajacy wigksza predkos¢ transmisji danych na kanatach
LOS oraz wydzielone kanaty SATCOM 5 kHz i 25 kHz;

opcjonalne sieci protokotu internetowego (IP) na kanatach SATCOM i LOS
w trybie HPW z interfejsem protokotu PPP;

tryb czestotliwosci skokowych SINCGARS;

tryb czestotliwosci skokowych HAVEQUICK Ii II UHF - AM podczas prze-
skokow czestotliwos$ci;

automatyczny tryb szeptania do mikrofonu (automatycznie podbicie o 10 dB
stabych sygnatéw audio);

100 programowalnych grup ustawien sieciowych zawierajacych czestotliwosci
i parametry wymagane do facznosci w trybie zwyklym;



4.1 Lgcznos¢ radiowa

» wspolpraca z adapterem pokladowym (VAU) - zapewnia moc wyj$ciowa
50 W dla modulacji FM, TCM (opcja), SINCGARS i SATCOM oraz 20
W w AM i HAVEQUICK;

« sygnalizacja pozycji (Situational Awareness — SA) do nadawania i odbioru
zaszyfrowanych koordynat w sieciach staloczestotliwosciowych wydzielonych
SATCOM, HAVEQUICK i w trybie danych PT.

Radiostacja AN/PRC-117F

Radiostacja Harris Falcon III AN/PRC-117G zapewnia bardzo wysoka ja-
kos¢ szerokopasmowej transmisji danych i obstugi transmisji waskopasmowej
w jednym, lekkim urzadzeniu. Oparta na oprogramowaniu wedlug certyfikowanej
architektury Software Communications Architecture (SCA) umozliwia dodawa-
nie nowych mozliwosci tylko dzigki aktualizacji oprogramowania. W polaczeniu
z terminalami Harris RF-7800B radiostacja umozliwia komunikacje SATCOM
BLOS (Poza-Zasiggiem-Widocznosci — Beyond-Line-Of-Sight) z automatycznym
rozszerzaniem zasiegu, polaczeniem z sieciami bedacymi poza zasiegiem, dostepem
do Internetu czy zdalnych sieci prywatnych. Aktualny oglad sytuacji jest wspierany
przez znajomos¢ lokalizacji wlasnych jednostek dzigki wbudowanemu odbiornikowi
SAASM GPS. Dzwiek i dane sg zabezpieczone do poziomu TOP SECRET przez
modul szyfrowania Sierra™II.

Radiostacja pracuje w zakresie czestotliwosci od 30 MHz do 2 GHz. Podzakresy
dla transmisji waskopasmowych:

« VHEF: 30-225 MHz,

« UHF: 225-512 MHz,

o SATCOM: RX: 243-270 MHz; TX: 292-318 MHz,

« MUOS: Uplink: 300-320 MHz; Downlink: 360-380 MHz.

361



Wojskowa tgcznos¢ cyfrowa

Dla transmisji szerokopasmowych: UHF/L-BAND: 225-2000 GHz.
Radiostacja zapewnia zapamietanie 99 ustawien roboczych systemu.
Moc wyjsciowa nadajnika:
 waskopasmowa: 10 W,

o SATCOM: 20 W,

« szerokopasmowa: 20 W szczytowo/5 W $rednio.

Radiostacja AN/PRC-117G

Radiostacja AN/PRC-126 jest radiostacja malej mocy pracujaca w pasmie
od 30 do 87,975 MHz z przeznaczeniem do uzycia na poziomie druzyny/plutonu.

Radiostacja AN/PRC-126
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Umozliwia prace emisjg F3E na 2320
z odstepem kanatowym wynoszacym 25
kHz. Moc nadajnika wynosi ok. 1 W co
pozwala na uzyskanie zasiggu tacznosci
na odlegtos$¢ do ok. 1,6 km na antenie
krotkiej i 3 km na antenie pretowe;.
Umozliwia zaprogramowanie 10 czgsto-
tliwosci roboczych. Posiada dzwigkowsa
sygnalizacje niedopasowania anteny
oraz stanu naladowania akumulatora.
Waga ok. 1,2 kg. Jest to zmodyfikowana
wersja radiostacji AN/PRC-68. Uzywana
byla w poczatkowym okresie funkcjo-
nowania polskich sil specjalnych m.in.
w jednostce GROM.



Uzywana w silach specjalnych szeroko-
pasmowa radiostacja AN/PRC-148 pracuje
w pasmie od 30 do 512 MHz. Definiowana pro-
gramowo przeznaczona do pracy analogowej
i cyfrowej w sieciach i kierunkach radiowych,
umozliwia zaprogramowanie 256 ustawien
wstepnych. Opracowana przy wspétpracy do-
wodztwa operacji specjalnych USA. Wazy ok.
0,87 kg. Umozliwia prace z modulacja amplitu-
dy (AM) i modulacjg czestotliwosci (FM) oraz
prace na czestotliwosci skokowej (SINCGARS
ESIP i HAVEQUICK I/II). Radiostacja posiada
mozliwo$¢ zredukowania wzajemnych zaktocen
w tym samym kanale facznoéci CTCSS Tones.
Umozliwia realizacje¢ retranslacji pomiedzy ra-
diostacjami za pomocg specjalnych filtréw i ka-
bla polaczeniowego. Moc wyjsciowa nadajnika
w zaleznosci od rodzaju pracy wynosi od 0,1 do
5 W. Radiostacja umozliwia transmisj¢ danych
z nastepujacymi predkosciami:

o AM/FM synchroniczna: 12/16 kbit/s,

o AM/FM asynchroniczna: ponizej 4800

bps,
« SINCGARS SDM: 16 kbit / s, 4800 bps,
2400 bps, 1200 bps i 600 bps,

o SINCGARS EDM: 9600 bps, 4800 bps,
2400 bps i 1200 bps,

« ANDVT: 2400 bps.

Spelnia wymogi zabezpieczonej komunikacji

4.1 Lgcznosé radiowa

Radiostacja AN/PRC-148

glosowej i transmisji danych zgodnie z certyfikatem Typu-1 Narodowej Agencji

Bezpieczenstwa (National Security Agency — NSA).

Radiostacja plecakowa serii FALCON II AN/PRC-150C/20W przeznaczona
jest do pracy cyfrowej i analogowej w sieciach i kierunkach radiowych. Wykorzy-
stywana jest do utrzymywania facznosci w dalekosieznych relacjach radiowych
na szczeblu taktycznym, pododdziatach powietrzno-desantowych, specjalnych
i misjach pokojowych w zakresie HF/VHF w przedziale czgstotliwoéci 1,6 MHz do
59,9999 MHz. Radiostacja pracuje w ukladzie pracy simpleksowym i duosimplekso-

wym. Umozliwia sterowanie fonem i transmisj¢ danych w systemie synchronicznym

i asynchronicznym w laczu jawnym i utajnionym.
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Radiostacja umozliwia:

obstuge bezpiecznej tacznosci cyfrowej opartej na dostepnym w opcji algo-
rytmie Citadel firmy Harris;

obstuguje urzadzenia ANDVT-HF (KY-99A), VINSON (KY-57 i KY-58),
KG-84A/C (tryb nadmiarowy i nie-nadmiarowy), jak réwniez ANDVT-BD
(KY-100), wbudowany tryb facznosci zabezpieczonej (COMSEC) poziomu
Typu;

obstuguje funkcje LDV (Last Ditch Voice), ktéra jest dostepna tylko w trybie
3G, pozwala radiostacji na nadawanie glosowe w trybie cyfrowym w nie-
zwykle niesprzyjajacych warunkach oraz rejestracje transmisji po stronie
radiowej stacji odbiorczej;

obstuguje funkcje automatycznego nawigzywania potaczenia ALE (Automatic
Link Establishment);

obstuguje spelniajace wymagania norm NATO: STANAG 4538 system auto-
matycznego sterowania radiostacji ARCS (Automatic Radio Control System),
protokoly ustawien polaczen i przesytu danych w trybie 3G;

obstuguje dzialanie w trybie 3G+, co pozwala radiostacji na odbidr i nawig-
zywanie polaczen w trybach ALE i 3G bez zmiany trybu dzialania;
obstuguje udoskonalong funkcje czestotliwosci skokowej w pasmie wysokiej
czestotliwosci, stanowigcy element kontr-przeciwdzialania elektronicznego
(ECCM) (pasmo waskie, pasmo szerokie i lista czestotliwo$ci);

obstuguje protokét naziemnego przekierowania potaczen ACP193 HF Gro-
und Routing Protocol (HF-GRP), w celu nawigzywania pofaczen telefonicz-
nych w trybie ALE;

zapewnia zewnetrzny interfejs lekkiego precyzyjnego odbiornika nawigacji
satelitarnej GPS PLGR (Precision Lightweight GPS Receiver), w celu doko-
nywania automatycznej synchronizacji czasu TOD (Time-of-Day);

Radiostacja AN/PRC-150C/20W
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« obstuguje pelng funkcje zdalnego sterowania RS-232/RS-422 lub Protokoét
Punkt do Punktu PPP (Point-to-Point Protocol) z dostarczonego przez klienta
terminalu zdalnego sterowania;

« obsluguje funkcje dziatania sieciowego za posrednictwem protokotu PPP
lub sieci lokalnej Ethernet;

« zapewnia zapore adresu IP dla facznosci glosowej i przesytu danych;

« obstuguje dostepne jako opcje udoskonalone funkcje obnizania prawdopo-
dobienstwa przechwycenia (Low Probability of Intercept — LPI) i wykrycia
(Low Probability of Detection — LPD) za pomocg szybkiego przekazywania
wiadomosci na niskim poziomie mocy;

« obstuguje transfer danych za pomoca bezprzewodowego protokotu inter-
netowego (IP).

Na wyposazeniu Sil Zbrojnych wystepuje rowniez radiostacja AN/PRC-150C

w wersji mobilnej. Rozni si¢ tylko moca wyj$ciowa nadajnika, ktéra wynosi 400 W.

Wnetrze radiostacji AN/PRC-150C — 400W
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Ostatnig z prezentowanych radiostacji rodziny
Harris jest wielopasmowa radiostacja dorgczna AN/
PRC-152, ktora jest nadajnikiem-odbiornikiem tak-
tycznym opracowanym dla wojska i stuzb specjal-
nych, do zastosowan wymagajacych zabezpieczonej
komunikacji gtosowej i danych zgodnie z certyfi-
katem Typu-1 Narodowej Agencji Bezpieczenstwa
(National Security Agency - NSA). Radiostacja AN/
PRC-152 nalezy do rodziny produktéw Falcon III
firmy Harris.

Pracuje w wielu pasmach i w wielu trybach.
Umozliwia to zastosowanie jej w wielu sytuacjach,
do komunikacji ziemia-ziemia, ziemia-powietrze
i taktycznej komunikacji satelitarnej (TACSAT).

Lacza te umozliwiaja komunikacje fonii i danych
do zastosowan dowoddczo-kontrolnych. Poniewaz
wiele z tych danych ma charakter utajniony, szyfro-
wanie ma znaczenie krytyczne.

Radiostacja AN/PRC-152 pracuje w pasmie cig-
glym od 30 do 511,9999 MHz.

Radiostacja AN/PRC-152 Radiostacja umozliwia:
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« prace na stalej czestotliwosci VULOS - obstugu-
je stalo czestotliwosciowe funkcje komunikacji VHF-UHF w widzialnosci
optycznej anten (VULOS);
prace na czestotliwo$ciach HAVEQUICK - to opcjonalna modulacja umozli-
wiajgca przeskoki czestotliwosci w pasmie UHF AM od 225 MHz do 399,975
MHz;
prace w trybie SATCOM - obstuguje szyfrowana komunikacje glosowa i da-
nych z wykorzystaniem kanatéw satelitarnych 25 kHz i 5 kHz;
prace z modulacja danych SATCOM HPW - to opcjonalna modulacja SAT-
COM z kodowaniem KG-84C w synchronizacji trybu nadmiarowego dla celu
zwigkszenia predkosci przesytu danych taczami satelitarnymi w pasmie UHF.
Wbudowany modem danych z automatycznym zadaniem powtdrzenia (ARQ)
zmniejsza obcigzenie COMSEC przetwarzajac dane jawne ARQ z automa-
tyczna regulacja predkosci. Radiostacja AN/PRC-152 moze wspotpracowad
z radiostacjg AN/PRC-117F w trybie HPW w zakresie czestotliwosci od 225
do 512 MHz;
prace w trybie radiolatarni (BEACON) - radiostacja AN/PRC-152 wysyla
sygnal radiolatarni dla ulatwienia poszukiwan.
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Krotkofalowa radiostacja BCC-39D jest kolejng radiostacjg uzywang przez sity
specjalne. Pracujaca w zakresie czestotliwosci od 1,5 do 29,9999 MHz zapewnia tryby
pracy na stalej jak i skaczacej czestotliwosci (HOP) oraz prace adaptacyjna (AFF).
W sumie dziewie¢ trybow pracy umozliwiajacych utrzymanie facznosci zaréwno
telefonicznej jak i telegraficznej. Zapewnia moc wyjsciowa nadajnika na poziomie
5 (LP), 25 (MP) i 50 W (HP). W wersji mobilnej mozliwe jest zwigkszenie mocy
nadajnika do 100 W. Waga od 6 do ok. 7 kg w zaleznosci od rodzaju akumulatoréw.

Radiostacja BCC-39D w wersji plecakowej

Radiostacja wspolpracuje z modutem MEROD (Message Entry and Read Out

Device) stuzacym do wprowadza-
nia i odczytywania wiadomosci.
Przystawka jest latwa w obstudze
i umozliwia wprowadzenie wiado-
mosci zawierajacej max. 1000 zna-
kow. Przed wystaniem wiadomos¢
moze by¢ sprawdzona i poprawio-
na na 32 znakowym wyswietlaczu
LCD. Przystawka moze zapamietac
do 16 wiadomosci jesli ich taczna
wielko$¢ nie przekracza 2000 zna-
kéw. Predkos¢ transmisji wynosi
150 bps.

Przystawka MA 4286
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W wezszym zakresie uzywane s3 radiostacje HCDR, gléwnie w wozach do-
wodzenia zabudowanych na pojazdach HMMWYV. HCDR (High Capacity Data
Radio) zostal zaprojektowany w oparciu o otwarta architekture, komercyjny sprzet
typu Plug-and-Play oraz szybko konfigurowalne oprogramowanie w celu spetnie-
nia przysztych wymagan pola walki. Sie¢ HCDR zapewnia przeptywnos¢ kilkuset
kilobitéw na sekunde, réwniez w potaczeniach punkt-punkt. Nowoczesny modem
zastosowany w HCDR skutecznie ogranicza jamming i zanikanie sygnalu. W pola-
czeniu z wydajnym algorytmem dostgpu do kanatu wymienione wyzej technologie
umozliwiaja radiostacjom HCDR zapewnienie stabilnej i wydajnej facznosci.

Mozliwosci eksploatacyjne radiostacji:

« autonomiczna samokonfiguracja i samozarzadzanie systemem tacznosci;

« adaptacyjna regulacja poziomu mocy sygnalu w.cz.;

« obstuga polaczen wykonywanych poprzez protokét PPP oraz 10BaseT;

« architektura typu Plug&Play;

« integracja z dowolnym systemem pola walki poprzez interfejs protokotu IP;

« mozliwo$¢ montazu opcjonalnego wyposazenia na zamoéwienie (np. modut

kryptograficzny);

« budowa modulowa systemu, niewymagajaca czynnosci profilaktycznych

i regulacyjnych;

» wbudowany test sprawnosci elementéw wyposazenia;

« wbudowany ruter TCP/IP.

Podstawowe dane techniczne:

o zakres czestotliwosci: 225-450

MHz,
o przeplywnos¢ catkowita:
1 Mb/s,

o przeplywnos¢ uzytkowa: 512

kb/s,

« adaptacyjna moc nadawania:

20 W,

« zasieg facznosci: 10 - 40 km,

o temperatura pracy: -51 °C do

+71 °C.

Wraz z pojawieniem sie czolgéw Leopard w Swietoszowie znalazly sie tam tez
niemieckie wozy dowodzenia, a w nich radiostacje z serii SEM.

Radiostacja SEM 80 jest radiostacja ultrakrotkofalowa pracujaca w zakresie od
30 do 79,975 MHz z odstepem kanalowym 25 kHz. Umozliwia zaprogramowanie
10 fal roboczych. Moc nadajnika wynosi 4 W co umozliwia nawigzanie facznosci
na odleglos¢ do 17 kilometréw. Przy wykorzystaniu urzadzen dodatkowych umoz-
liwia transmisje danych z predkoscig do 16 kb/sek.

Radiostacja HCDR
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Radiostacja w wersji
SEM 90 zostata wzboga-
cona 0 wzmacniacz mocy
40 W co zwigkszylo zasieg
tacznosci do 30 km.

Radiostacja SEM 93
umozliwia prowadzenie
korespondencji w trybie
jawnym i utajnionym. Jest
radiostacjg UKF pracujaca
w zakresie od 30 do 79,975
MHz z odstgpem kanato-
wym 25 kHz. Zapewnia
prace fonem w trybie
jawnym i szyfrowanym
oraz transmisje danych
z predkoscia do 9600 bit/s.
a w przypadku wersji 93E
do 14400 bit/s. Moc nadaj-

4.1 Lgcznosé radiowa

Radiostacje SEM 80/90

nika wynosi 40 W (z mozliwo$cig ustawiania trzech wartosci: 0,4 W, 4 W i 40 W)
co zapewnia zasieg lacznosci do 30 km. Waga radiostacji 26 kg. Radiostacja jest
kompatybilna z systemami PR4G i SINCGARS.

Kolejng z prezento-
wanych radiostacji, ktore
sg obecnie eksploatowane
w sitach zbrojnych jest
RKS-8000. Krétkofalowa
radiostacja RKS-8000
umozliwia prace fonem,
kluczem telegraficznym
oraz transmisje danych
w faczu jawnym i utajnio-
nym, prace w trybie auto-
matycznego zestawiania
polaczen ALE oraz zdalne
sterowanie pracg radiosta-
cji. Zakres czestotliwos$ci
pracy od 1,5 do 30 MHz,
zapewnia 399 programo-
walnych kanaléw pracy.

(o]
Si

Radiostacja SEM 93
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Moc wyjsciowa w zaleznosci od zastosowanego wzmacniacza mocy wynosi od 50
do 400 W. Radiostacja jest konstrukecja polska zrealizowang w Centrum Techniki
Morskiej w Gdyni.

Pulpit sterujacy radiostacji RKS-8000

Przysztoscig wojskowej tacznosci radiowej beda radiostacje programowalne
SDR /Software Defined Radio/. Technologia radia programowalnego jest nowo-
czesnym rozwigzaniem umozliwiajagcym realizacje urzadzen pracujacych w rézne-
go rodzaju systemach acznosci radiowej, zaréwno cywilnych, jak i wojskowych.
Celem jest zastgpienie cztondw nadawczo-odbiorczych, realizowanych sprzetowo,
w jednym standardzie, przez mozliwie uniwersalny hardware, w ktorym wystepuja
czlony wielkiej czestotliwo$ci nadajnika i odbiornika, szerokopasmowe przetwor-
niki C/A i A/C i procesor sygnatowy oraz inne uktady programowalne. Wéwczas
funkcje nadawczo-odbiorcze moga by¢ gtéwnie realizowane programowo przez
procesor sygnatowy.

Zaprezentuje¢ teraz radiostacje kilku polskich firm (informacje pochodza od
producentdéw), ktére by¢ moze znajda zastosowanie w wojskach tacznosci.

Radiostacja PERAD skonstruowana w firmie WB Electronics jest osobistg
radiostacjg SDR, ktéra ma posiada¢ miedzy innymi ponizsze wlasciwosci:

o duzy zasieg,

o dlugi czas pracy,

« intuicyjny interfejs, prosta obstuga,
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« niezawodna komunikacja gtosowa w ramach grupy,

« automatyczne formowanie i rekonfiguracja sieci MESH,

« jednoczesna transmisja danych i glosu,

« transmisja biezacej pozycji GPS,

« sieciocentrycznosc.

Radiostacja pozwala na komunikowanie si¢ na dystansie czterech, a w sprzyja-
jacych warunkach nawet do dwudziestu kilometréw. W lesie lub terenie zurbani-
zowanym odleglos¢ ta moze zosta¢ zmniejszona do kilkuset metréw. Tyle tylko, ze
zasieg ten moze zostac znacznie zwigkszony, nawet do kilkunastu kilometréw, gdy
za pomocg PERAD 6010 zostanie utworzona dorazna sie¢ przekaznikowa (kratowa)
MESH, Iaczaca jednorazowo nawet setke osobistych radiostacji.

Urzadzenie ma zaimplementowany protokot SIP, dzieki czemu kazdemu abo-
nentowi sieci mozna nada¢ numer i ,wdzwania¢” si¢ do sieci radiowej z sieci IP.
Ponadto przez tacze IP modelu PERAD 6010 mozna polaczy¢ sie z inng radiostacja
lub transmitowac dane z predkos$cia 4 MB/s. Urzadzenie jest takze w pelni zinte-
growane z cyfrowym systemem lgcznosci pojazdowej FONET.

Radiostacja ma modul szyfrujacy (AES256), zgodny z amerykanskim standar-
dem Type 1. Mozna go takze zastapi¢ dowolnym modutem szyfrujacym, zgodnym
z narodowymi kluczami szyfrujacymi uzytkownika w danym kraju.

Radiostacja PERAD 6010 jest miniaturowym transceiverem SDR, zapewniajacym
cyfrowa transmisje gltosu réwnoczesnie ze strumieniem innych danych. Zaréwno

waveform szerokopasmowe, jak i waskopasmowe, wykorzystujg do transmisji danych
modulacje COFDM (Coded Ortogonal Frequency Division Multiplexing) oraz sche-
mat TDMA (Time Division Multiple Access) umozliwiajacy wielodostep do medium.

Do zalet radiostacji osobistej PERAD 6010 nalezy szybki przeskok czestotliwo-
$ci (rzedu 700 zmian na sekundg), petna dupleksowa facznos¢ 10 uzytkownikéw
i blyskawiczny start i gotowo$¢ do pracy, w czasie ponizej trzech sekund.

Radiostacja PERAD 6010 (fot. Grupa WB)
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Podstawowe dane techniczne radiostacji:

o zakres czestotliwo$ci: UHF (350 do 400 MHz) oraz L- Band (1,35 do 1,4 GHz)

o moc wyjsciowa: 1 W,

o zasieg: do ok. 4 km (przy uzyciu anteny kierunkowej do 10 km),

« waga: ok. 0,95 kg.

Radiostacje z rodziny Comp@n firmy Radmor to urzadzenia wykonane
w technologii SDR. Na wspolnej platformie hardwarowej mozna zaimplemento-
wac waveformy umozliwiajace tagodne przejscie pomiedzy klasycznymi systemami
a systemami nowoczesnego pola walki BMS. BMS IP WF umozliwia integracje
z sieciami IP, jednoczesng transmisje glosu i danych. Firma oferuje obecnie 3
waveformy (HO07, HO8 i H09) i dwa wykonania (20-510 MHz, 30-137 MHz). Sa
to radiostacje noszone, ktére z adapterem samochodowym oraz wzmacniaczem
mocy moga utworzy¢ radiostacje mobilne i stacjonarne.

Radiostacja HO7 jest wielosystemowym srodkiem tacznosci radiowej klasy
SDR o konfigurowalnych programowo parametrach. Radiostacja ma zastosowanie
w wersji noszonej jako srodek facznosci dla zolnierza
oraz jako pomocniczy $rodek tacznosci do instala-
cji stacjonarnejina pojazdach kolowych. Radiosta-
cjajest przeznaczona do facznosci fonicznej, w tym:
tacznosci taktycznej bliskiego zasiggu VHF i UHF dla
sit ladowych, facznosci taktycznej bliskiego zasiegu
VHE dla sit lotniczych, tacznosci ze stuzbami para-
militarnymi i cywilnymi, wykorzystujacymi kanaty
radiowe i rodzaje modulacji dostgpne w radiostacji.
Mozliwosci:

« transmisja analogowa fonii na stalej czgstotliwosci;

« transmisja cyfrowa fonii na stalej czgstotliwosci
i z hoppingiem czestotliwosci (100 hop/s);

« szyfrowanie mowy;

o odczyt pozycji GPS (wbudowany odbiornik GPS);

« tworzenie zestawOw retransmisyjnych.

Radiostacja HO8 jest radiostacja doreczna wyko-
nang na platformie hardwarowej radiostacji SDR 350X.
Radiostacja posiada zaimplementowany waveform
W2FH umozliwiajacy realizacje¢ jednoczesnej trans-
misji mowy i danych (danych z portu szeregowego,
danych GPS, danych Situation Awareness). W2FH po-
siada mechanizm synchronizacji, ktéry nie wymaga

Radiostacja HO7 uzycia GNSS (np. GPS).
(fot. Radmor S.A.)
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Waveformy:

« W2FH (Waveform with Frequency Hopping) — waskopasmowy waveform
mogacy pracowac w trybie hoppingowym (300 hop/s) lub na jednej czesto-
tliwo$ci;

o STANAG 4204 - stala czestotliwos¢ VHF FM;

o STANAG 4205 - stala czestotliwos¢ UHF FM/AM.

Radiostacja H09 jest radiostacjg wykonang na platformie hardwarowej radio-
stacji SDR 350X, na ktorej zaimplementowano waveform BMS IP WF umozliwia-
jacy integracje z sieciami IP, jednoczesng transmisje¢ glosu i danych (dane IP, dane
pochodzace z sensordw, transparentna transmisja danych z portu szeregowego,
dane GPS, dane SA - Situation Awareness, zwiekszone zasiegi ustug mowy i da-
nych — multihop relay).

Waveformy:

o BMS IP WF - waskopasmowy waveform mogacy pracowaé w trybie hop-

pingowym (300 hop/s) lub na jednej czestotliwosci;

o STANAG 4204 - praca na stalej czestotliwosci VHF FM;

o STANAG 4205 - praca na stalej czestotliwosci UHF FM/AM.

Sentry-H to przysztosciowa rodzina radiostacji SDR KF przeznaczonych do
pracy jako stacje bazowe, radiostacje poktadowe lub plecakowe. Nadajnik pracuje
w zakresie od 1,6 do 30 MHz a odbiornik od 250 kHz do 30 MHz. Moc wyjsciowa
nadajnika 150 W. Waga ok. 2,8 kg. Sentry-H obstuguje szybki transfer danych i naj-
nowoczes$niejsze cyfrowe mozliwosci gtosowe w polaczeniu z szyfrowaniem AES-
256. Hopping cze¢stotliwosci zapewnia wysoki poziom ochrony ECM. Radiostacja

Radiostacja Sentry-H (fot. Radmor S.A.)
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przeznaczona jest dla uzytkownikéw wymagajacych bezpiecznej komunikacji glo-
sowej i transmisji danych na duze odleglosci.

Mozliwosci techniczne:

o stopien ochrony (IP67);

o MIL-STD-810G Srodowisko (wstrzasy, wibracje, wilgotno$¢, grzyb, kurz,

wysokie ci$nienie);

o MIL / STANAG Dane i cyfrowe szyfrowanie gtosu: AES-256;

« hopping czestotliwosci: 6/12/25 przeskokéw na sekunde (synchronizacja

GPS);

« automatyczne zestawiane linkéw 3G ALE - STANAG 4538;

« obstuga klawiatury przez USB.

Radiostacje rodziny R-450C firmy Transbit przeznaczone sa do tworzenia
bezprzewodowych lokalnych (LAN) i rozlegtych (WAN) sieci pakietowych IPv4
(IPv6), wykorzystujacych pasmo I (225 do 400 MHz). Radiostacj¢ ma cechowa¢
wysoka odporno$¢ na zakldcenia i niekorzystne zjawiska propagacyjne, takie jak
odbicia sygnalu (wielodrogowo$¢) czy zaniki. Dzigki czemu mozliwa jest organiza-
cja bezprzewodowych sieci komputerowych pomiedzy obiektami ruchomymi jak
tez sieci dostepowych duzej pojemnosci wyzej wymienionych obiektéw ruchomych
do systemu przewodowo - radioliniowego szczebla brygady — dywizji — korpusu.
Powyzsze cechy umozliwiaja wykorzystanie R-450C do tworzenia infrastruktury
telekomunikacyjnej sieciocentrycznych systeméw dowodzenia na szczeblu bryga-
dy - batalionu - kompanii. Radiostacje nalezg do najnowszej generacji urzadzen,
opartych na technologii SDR i SCR - w ktérych modulacja i sterowanie realizowana
jest programowo (Software Defined Radio, Software Control Radio). Radiostacja
umozliwia tworzenie sieci MANET o przepustowosci do 8 Mb/s i dystansie do 40
km bezposredniej tacznosci.

Radiostacja R-450C (fot. Transbit)
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Podstawowe dane techniczne:

« zakres czestotliwosci pracy: od 225 do 400 MHz,

o ilo$¢ numerdw fal: 176,

« rodzaj modulacji: OFDM (BPSK, QPSK, 16QAM),

« moc nadajnika: 43 dBm,

« masa: ok. 32 kg.

Jako ostatnia zaprezentuje majaca juz misyjna przygode osobista radiostacje
PNR-500, w zaleznosci od wersji pracuje w zakresie czgstotliwosci od 380 do 430
MHz lub 0od 400 do 450 MHz. Zapewnia bezposrednig facznos¢ miedzy zolnierzami
na szczeblu plutonu wojsk zmechanizowanych, pododdzialéw wojsk specjalnych
iinnych. Zapewnia transmisj¢ mowy i danych na odlegltos¢ do 1500 m. Umozliwia
jednoczesne utrzymanie dupleksowej tacznosci w trybie konferencyjnym i transmi-
sje danych z szescioma zolnierzami jednoczesnie sposrod wielu bedacych w sieci.
PNR-500 jest radiostacja programowalng dzigki czemu z tatwo$ciag mozna zmieni¢
jej konfiguracje. Posiada wbudowany
GPS, tryb pracy szeptem oraz modul
szyfrowania AES. Umozliwia zaprogra-
mowanie 15 czestotliwosci roboczych.
Nadajnik pracuje z mocg wyjsciowa do
800 mW. Waga radiostacji nie przekra-
cza 450 gram.

Radiostacja PNR-500 w pozycji
Radiostacja PNR-500 roboczej

Aparatownig $cisle powigzang ze sprzetem lacznosci radiowej jest Aparatownia
Wielokanalowego Radiodostepu Simpleksowego. Aparatownia AWRS przezna-
czona jest do sprzezenia sieci tacznos$ci radiowej pola walki z polowg cyfrowg siecig
tacznosci radioliniowo - przewodowej (system STORCZYK) w zintegrowany sys-
tem facznosci cyfrowej (ZSLC), ktéry stanowi zintegrowang polowa siec¢ tacznosci
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szczebla taktycznego. AWRS jest przeznaczona do pracy w ruchu i na postoju.
Podstawowym zadaniem AWRS jest zapewnienie uzytkownikowi radiostacji takich
samych mozliwosci, z jakich korzystaja abonenci stacjonarnych i polowych sieci
tacznosci telefonicznych.

Podstawowe wyposazenie:

« 8 radiostacji typu RRC 9311 (pierwsze egzemplarze posiadaly radiostacje
TRC 9500),

4 bloki sprzezenia radiowego BSR KF/UKF (wczesniej tylko UKEF),

« zintegrowany sterownik radiowych punktéw dostepowych ZSRPD,

« radiolinia R-450A (opcjonalnie),

« 3 konwertery optyczne KO-2,

4 moduly komputerowe MK-16,

o odbiornik GPS,

« terminal komputerowy.

AWRS realizuje integracje ustug telekomunikacyjnych pomiedzy osmioma
sieciami radiowymi pola walki i systemem lacznosci radioliniowo-przewodowej
STORCZYK- 2000 takich jak:

« rejestracja i wyrejestrowanie radiowego punktu abonenckiego (RPA) z wie-

lokanalowego radiodostepu simpleksowego (WRS);

« realizacja jednocze$nie o$émiu pofaczen w trybie transmisji danych lub w try-

bie potaczen fonicznych z systemu tacznosci radioliniowo-przewodowe;j
(SLRP) STORCZYK- 20005

Aparatownia AWRS
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« polaczenia RPA z abonentami systemu tgcznosci radioliniowo-przewodowej
(SLRP) STORCZYK- 2000;

« polaczenia RPA z RPA nalezacymi do innej sieci radiowej, ale bedacymi
abonentami WRS, poprzez SLRP;

o przesylanie depesz pakietowych z potwierdzeniem i bez potwierdzenia;

« polaczenia konferencyjne z abonentami systemu facznosci radioliniowo-
-przewodowej (SLRP) STORCZYK- 2000;

« polaczenia okélnikowe do sieci radiowych;

« ustugi pétautomatycznego dostepu radiowego, poczty gtosowej i SMS.

Wnetrze aparatowni AWRS

4.1.2 Wozy dowodzenia

Pierwsza aparatownig spetniajacg zadania realizowane przez wozy dowodzenia jest
zmodernizowana aparatownia ADK-11. Pelni niejako role ,tacznika” pomiedzy
sprzetem analogowym a cyfrowym. Obecnie nosi nazwe ADK-11T i jest elementem
zestawu TOPAZ. Zadaniem zautomatyzowanego zestawu dowodzenia i kierowania
ogniem TOPAZ jest wspomaganie pracy dowodcy dywizjonu artylerii samobieznej
w zakresie dowodzenia i kierowania posiadanymi §rodkami ogniowymi.
Aparatownia ADK-11T jest przeznaczona dla dowddcy i szefa sztabu dy-
wizjonu. Stanowiska dowddcy kierowania ogniem oraz zarzadzania systemem
facznosci wykorzystuja dwa komputery BFC-201 i terminale DD9620T. Transmisja
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danych odbywa si¢ za pomoca trzech cyfrowych radiostacji RRC 9500 z modulem
tacznosci radiowej MK9600 i urzagdzeniem KOMUT-10, ktére zapewnia tacznosé
przewodowa dla fonii i transmisji danych (dwustronna facznos¢ pomiedzy 2-10
abonentami, a po polgczeniu kilku urzadzen tgczno$é miedzy abonentami w sys-
temie dyspozytorskim.

Wnetrze aparatowni ADK-11T

W sktad zestawu TOPAZ wchodzi réwniez zautomatyzowany woz dowodze-
nia ZWD-99baT zamontowany na podwoziu samochodu osobowo-terenowego
Honker. Wyposazony jest w dwa stanowiska: dowodzenia i kierowania ogniem oraz
zarzadzania systemem lacznosci. Wyposazone sg one w dwa komputery BFC-201
i terminale DD9620T. Transmisja danych odbywa si¢ za pomoca trzech radiostacji
RRC 9500 z modutem MK 9600 i urzgdzeniem KOMUT-10.
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ZWD-99baT

Najbardziej popularne s3 wozy dowodzenia z rodziny IRYS-2000. Zautomaty-
zowany woz dowodzenia ZWD-1 zamontowany zostal na podwoziu gasienicowego
transportera opancerzonego MTLB. Do zasadniczego wyposazenia nalezy zaliczy¢
radiostacje KF RF-5200, dwie radiostacje RRC 9500, blok sprzezenia radiowego BSR,
tacznico-krotnice LK-24A, grupowe urzadzenie utajniajace GUU oraz mikrokompu-
ter TDR-20K. Pozwala ono miedzy innymi na realizacje facznosci radiowej w dwoch
sieciach UKF i jednej KF, $wiadczenie ustug radiodostepowych, transmisje danych
réznymi drogami przesytowymi, utajnionej facznosci fonicznej i transmisji danych
oraz obstuge automatyczng 24 abonentéw podtaczonych do facznico-krotnicy.
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ZWD-1

Wnetrze ZWD-1

Najbardziej rozpowszechnionym wozem z rodziny IRYS-2000 jest zautoma-
tyzowany woz dowodzenia ZWD-3. Zamontowany jest na podwoziu samochodu
osobowo-terenowego Honker. Jego wyposazenie byto kilkukrotnie modernizowane
i w najnowszej wersji zawiera dwie radiostacje UKF RRC 9311 F@stnet, radiostacje
KF RF-5800H, cyfrowe urzadzenie telekomunikacyjne CUT-1M, blok sprz¢zenia
radiowego KF/UKF oraz komputer. Podstawowe mozliwosci eksploatacyjne sg po-
dobne do ZWD-1, ale zastosowanie nowych wersji radiostacji nieco je poszerzylo.
Miedzy innymi transmisja danych poprzez radiostacje KF wzrosta dwukrotnie,
z 4800 kbit/s do 9600 kbit/s.
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Wnetrze ZWD-3

Najmniej znanym wozem tej rodziny jest zautomatyzowany Woéz Dowdd-
czo-Sztabowy ZWDSz-1 na podwoziu gasienicowym typu BWP-1. Przeznaczo-
ny jest do zapewnienia facznosci radiowej i przewodowej dla oséb funkcyjnych
na szczeblu dowodztwa i sztabu brygady i dywizji. Do zasadniczego wyposazenia
nalezy zaliczy¢ trzy radiostacje UKF RRC 9500, jedna radiostacj¢ KF RF-5200,
tacznico-krotnice LK-24AW, grupowe urzadzenie utajniajgce GUU-2B, terminal
TDR-20K oraz terminal osobisty PC-9600. Laczno$¢ wewnetrzng zapewnia system
interkomu SOTAS PL.
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Wnetrze ZWDSz-1
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ZWDSz-1 (widok z tytu)

W wojskach powietrznodesantowych funkcjonuje zautomatyzowany woz
dowodzenia na podwoziu HMMWYV, czyli High Mobility Multi-Purpose Wheeled
Vehicle (,Wielozadaniowy pojazd kotowy o wysokiej mobilnosci”). Jego wyposaze-
nie, a co za tym idzie i mozliwosci nieznacznie réznig sie od wyposazenia i mozli-
wosci ZWD-3. Opcjonalnie posiada o jedna radiostacje RRC 9311 wiecej, ponadto
zamontowano na nim dodatkowo radiostacje UKF RF-5800M oraz radiostacje
HCDR. Radiostacja RF-5800M dzigki szerokiemu pasmu pozwala na komunikacje
z lotnictwem, a radiostacja HCDR umozliwia prace w sieci radiowej z wykorzy-
staniem protokotu IP.

ZWD na podwoziu HMMWV Wnetrze ZWD na podwoziu HMMWV

383



Wojskowa tgcznos¢ cyfrowa

)

Wnetrze ZWD na podwoziu HMMWV

Wraz z pojawieniem sie czolgéw Leopard w Swietoszowie znalazly sie tam
réwniez pojazdy zabezpieczenia, w tym lacznosci. Takim pojazdem jest woz do-
wodzenia M 577A2G. Wyposazenie zamontowane zostalo na zmodernizowanym
gasienicowym transporterze opancerzonym typu M 113. Zatoga sklada sie z 2 0séb,
do dyspozycji maja dwie radiostacje UKF o mocy 40 W typu SEM 93.

Wdz dowodzenia M 577A2G
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W6z dowodzenia M 113 zamontowany jest na podwoziu transportera gasieni-
cowego M 113, wyposazony jest w zestaw radiostacji UKF SEM 80/90. Radiostacja
SEM 80 zapewnia moc wyjsciowa nadajnika do 4 W a radiostacja SEM 90 do 40 W.

Wbz dowodzenia M 113

Kolejnym prezentowanym wozem dowodzenia ,,rodem” ze Swietoszowa jest
woz dowodzenia WOLF. Wyposazenie zamontowane jest na podwoziu samocho-
du osobowo-terenowego Mercedes. Wystepuje w dwdch wersjach wyposazenia
w sprzet facznosci. Pierwsza wyposazona jest w jeden zestaw radiostacji UKF SEM
80/90 (Fu 1), druga w dwa zestawy radiostacji UKF SEM 80/90 (Fu 2).

W6z dowodzenia WOLF Fu 1 (widoczny jeden uchwyt na antene)
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W&z dowodzenia WOLF Fu 2
(widoczne dwie anteny — jedna z przodu i jedna z tytu)
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Wnetrze wozu dowodzenia WOLF Fu 2

W innych pododdziatach 11. Lubuskiej Dywizji Kawalerii Pancernej funkcjo-
nujg zmodernizowane Zautomatyzowane Wozy Dowodzenia typu WOLF PL.
Znajdujg sie m.in. na wyposazeniu 11. batalionu dowodzenia w Zaganiu. Na wypo-
sazeniu maja dwie radiostacje UKF RRC 9311 AP z urzadzeniami peryferyjnymi.
Sprzet lacznosci moze by¢ zasilany z sieci energetycznej, akumulatoréw pokiado-
wych lub z alternatora pojazdu.

&
W6z dowodzenia WOLF PL
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Wnetrze wozu dowodzenia WOLF PL

W6z dowodzenia na podwoziu Kolowego Transportera Opancerzonego
»Ry$” (bazujacy na podwoziu transportera SKOT) zostal zaprojektowany jako woz
kierowania ogniem baterii haubic 155 mm ,,Krab” o kryptonimie ,,Azalia”. Na wy-
posazeniu znalazly si¢ trzy radiostacje RRC 9500, system lacznosci wewnetrznej
FONET, terminal poktadowy DD 9620, terminale BFC 201 oraz Iacznico-krotnica
1K-24A. W6z nigdy nie wszed! do produkcji, egzemplarz prototypowy zostal prze-
kazany do Muzeum Broni Pancernej w Poznaniu.

Wz kierowania ogniem ,Azalia” (fot. MBP)
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Artyleryjski woz dowodzenia AWD na podwoziu KTO Rosomak przeznaczo-
ny jest do realizacji przedsiewzig¢ w zakresie przygotowania i kierowania ogniem,
rozwijania punktéw dowodzenia, pozyskiwania i opracowywania danych o warun-
kach strzelania oraz informacji rozpoznawczych niezbednych do razenia obiektow
przeciwnika. Na wyposazeniu posiada informatyczno-elektroniczny system kie-
rowania ogniem, zapewniajacy zautomatyzowany proces wypracowania danych
ogniowych. W jego sktad wchodzg m.in. trzy radiostacje RRC 9311. Laczno$é
wewnetrzng zapewnia system FONET.

Wnetrze AWD
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Opracowana zostala tez wersja na podwoziu gasienicowym. AWD na podwoziu
gasienicowym réwniez przeznaczony jest do realizacji przedsiewzie¢ w zakresie
przygotowania i kierowania ogniem, rozwijania punktéw dowodzenia, pozyski-
wania i opracowywania danych o warunkach strzelania oraz informacji rozpo-
znawczych niezbednych do razenia obiektéw przeciwnika. Posiada wyposazenie
podobne do wersji na KTO Rosomak.

AWD na podwoziu gasienicowym (fot. HSW)

Wozy dowddczo-sztabowe i dowodcze WDSZ/WD na podwoziu gasienico-
wym przeznaczone sg do zapewnienia miejsc pracy dowoddcy dywizjonu, szefowi
sztabu, dowddcy baterii i dowddcy plutonu ogniowego oraz wspdtpracujacych
z nimi os6b funkcyjnych, wspomagania informatycznego proceséw planistyczno-
-decyzyjnych w systemie dowodzenia i kierowania ogniem dywizjonu oraz utrzy-
mywania facznosci. Na wyposazeniu posiadaja dwie radiostacje KF RF 5800H, trzy
radiostacje UKF RRC 9311, terminale DD 9629T, moduly komputerowe MK-16A
oraz system tacznosci wewnetrznej FONET.

Wdz dowodzenia na podwoziu gasienicowym (fot. HSW)
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Wozy Dowodzenia ,,KROTON” opracowano na bazie Platformy Systemo-
wej Kotowego Transportera Opancerzonego KTO ROSOMAK 8x8. Zapewnia on
dowddcom i osobom funkcyjnym mozliwo$¢ kierowania i dowodzenia zaréwno
w ruchu, jak i podczas postoju pojazdu. Umozliwia rozwinigcie i eksploatacje
systemu dowodzenia i kierowania oraz mozliwo$¢ dziatania w srodowisku siecio-
centrycznym stanowisk i organéw dowodzenia w warunkach zachowania wysokiej
mobilnosci. Zastosowany sprzet specjalistyczny i opracowane oprogramowanie za-
pewniaja mozliwos¢ przetwarzania informacji do klauzuli NATO SECRET wlacznie.
Na wyposazeniu znalazly si¢ trzy radiostacje UKF (TACSAT) AN/PRC-117G, ra-
diostacja KF AN/PRC-150 oraz radiostacja UKF RRC-9311. Lacznos¢é wewnetrzng
zapewnia Pokladowy Zestaw Urzadzen Lacznosci Wewnetrznej FONET. Ponadto
na wyposazeniu znalazly sie cztery stacje robocze dla obsady operacyjnej, terminal
komputerowy do zarzadzania radiostacjami oraz odbiornik GPS.

Wdz Dowodzenia ,KROTON”

Pojazdy sa zabezpieczone przed ulotem elektromagnetycznym i podstuchem.
Pojazdy zostaly wyposazone tez w system mobilnego kamuflazu wielozakresowego.
Zapewnia on wielozakresowa ochrong, imitujac teksture naturalnego srodowiska.
Specjalny wzor kamuflazu w trybie VIS komponuje z naturalnym otoczeniem
i zapewnia skuteczng ochrone przed optycznymi systemami rozpoznawczymi oraz
uzbrojonym i nieuzbrojonym okiem. Ponadto na wyposazeniu znalazt si¢ m.in.
pneumatyczny maszt teleskopowy o wysokosci 15 m umozliwiajacy wyniesienie do
gbry anten zamocowanych na szczycie masztu (zwiekszenie zasiggu dla radiostacji
UKEF), system samoostony OBRA-3 wykrywajacy opromieniowanie pojazdu o§wie-
tlaczem laserowym oraz zesp6! wyrzutni granatéw dymnych 81 mm umozliwiajacy
postawienia zastony dymnej na kierunku opromieniowania pojazdu.
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Wnetrze wozu dowodzenia ,KROTON” (fot. PWD DWDP-W)

Terenowy Interwencyjny W6z Dowodzenia Zandarmerii Wojskowej zapewnia
prace w systemie tgcznosci radiowej ZW (radiostacja KF) oraz prace w zintegro-
wanym systemie tacznoséci radiowej na obszarze dziatan taktycznych (radiostacja
UKF). TIWD zamontowano na podwoziu pojazdu SCAM SM/F AMZ-KUTNO.
Wyposazony jest w radiostacje KF RKS-8000 w wersji ze wzmacniaczem mocy
150 W, radiostacje¢ UKF RRC 9311AP, radiotelefon GM 360, system lacznosci
wewnetrznej FONET oraz terminal taktyczny.

Terenowe Interwencyjne Wozy Dowodzenia ZW
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4.1 Lgcznos¢ radiowa

Wnetrze Terenowego Interwencyjnego Wozu Dowodzenia ZW

Na zakonczenie tego rozdzialu chce zaprezentowaé dwa wozy dowodzenia
funkcjonujace w systemie obrony przeciwlotniczej. Pierwszym jest woz dowodzenia
REGA-1 przeznaczony dla szczebla baterii przeciwlotniczej (WD-2001). Wyposa-
zony jest w trzy radiostacje RRC 9500, tacznice cyfrowg CP-10 oraz cyfrowe pulpity
facznosci AC-16D. Jego wyposazenie umozliwia przyjmowanie i zobrazowywanie
danych o sytuacji powietrznej oraz zadan do zwalczania cel6w, wypracowanie de-
cyzji (rozdziat celéw) oraz przekazanie celéw do zwalczania przez podlegle srodki
ogniowe. Lacznica cyfrowa CP-10 spelnia role automatycznego lokalnego wezla
acznosci dla abonentéw wewnetrznych i 8 abonentéw zewnetrznych.

/WD Rega-1
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Wnetrze ZWD Rega-1

ZWD-10R Lowcza-3 jest mobilnym stanowiskiem dowodzenia obrong prze-
ciwlotniczg szczebla taktycznego, przeznaczonym do wspomagania procesu oceny
zagrozenia i optymalizacji podejmowanych decyzji. Odbior, przekazywanie danych
oraz decyzje o zwalczaniu celéw podejmowane sg w trybie automatycznym. Do-
wddca pododdzialu ma réwniez mozliwos¢ ingerowania w automatyczne procesy
decyzyjne na kazdym etapie korygujac dane opracowywane przez system (tryb
potautomatyczny). Na wyposazeniu posiada 3 radiostacje RRC 9500, trzy zauto-
matyzowane stanowiska pracy, facznico-krotnice LK-24AR oraz cyfrowe pulpity
facznosci AC-16C.
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4.1 Lgcznos¢ radiowa

Wnetrze ZWD towcza-3

Przeznaczenie i wyposazenie ZWD-10R/K Lowcza-3/K jest analogiczne jak
ZWD-10R, jednak wyposazenie jest zainstalowane w nadwoziu Sarna-II umiesz-
czonym na samochodzie ciezarowym Star 944.

Wnetrze ZWD towcza-3K
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4.2 tacznosc
radioliniowo-przewodowa

Lacznico-krotnica £K-24A przeznaczona jest do komutacji kanatéw cyfrowych
o przeplywnosciach 16 lub 32 kbit/s pomiedzy trzema synchronicznie zwielokrot-
nionymi strumieniami grupowymi oraz do obstugi 24 abonentéw wlasnych. Kazdy
strumien grupowy moze by¢ wykorzystywany do wspolpracy z inng LK-24A,
facznicg LC-240A lub krotnicg cyfrowg KX-30A.

Lacznico-krotnica umozliwia:

« ustawienie pieciu poziomow priorytetdw zestawianych polaczen;

« ograniczenia uprawnien abonenta do poruszania si¢ w ramach wlasnej strefy

numeracyjnej lub wlasnego systemu;

« wybieranie skrécone w ramach wlasnej strefy;

« konferencje simpleksowe sterowane za pomocg komputera poprzez MK-16A;

« zawieszenie i przekazywanie polaczen;

« relokacje numeru;

« numery abonenckie nie zwigzane z numerem strefy, w ktorej sa obstugiwani;

« zamknigte grupy uzytkownikéw;

« zespoly abonenckie;

o prace w dwdch strefach numeracyjnych.

tacznico-krotnica £K-24A wewnatrz ZWD-3

1K-24A byla montowana w pierwszych seriach zautomatyzowanych wozéw
dowodzenia. Pdzniej zostala zastapiona cyfrowym urzadzeniem telekomutacyjnym
CUT-1M.
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Cyfrowe Urzadzenie Telekomutacyjne CUT-1M jest urzadzeniem komuta-
cyjnym, kompatybilnym z urzadzeniami systemu STORCZYK. Umozliwia reali-
zacje cyfrowych sieci telekomunikacyjnych oferujacych ustugi transmisji danych
i polaczenia foniczne.

Jego mozliwosci to:

« obstuga do 32 abonentéw wlasnych definiowanych uniwersalnie (cyfrowych,

CA/CB, MB);

« obstuga standardowych urzadzen koncowych systemu STORCZYK:

« wspolpraca z systemem STORCZYK poprzez cztery trakty grupowe, poprzez
regeneratory kablowe lub konwertery optyczne;
polaczenie za pomoca jednego z traktéw do sieci publicznej;

o wybdr przeplywnosci traktow grupowych od 64 kb/s do 2048 kb/s, co odpo-
wiada od 3 do 120 kanaléw podstawowych o przeplywnosci 16 kb/s;

« realizacja fonicznych polaczen konferencyjnych;

« przeniesienie dzwonienia na inny numer (relokacja);

« przeniesienie numeru abonenckiego;
« realizacja polaczen priorytetowych;

o przekierowanie potgczenia;

« wybieranie numeréw skréconych.

)
X
VIR

=A

=

CUT-1M wewnatrz ZWD na podwoziu HMMWV

Krotnica KX-30M/M1 przeznaczona jest do synchronicznego zwielokrot-
nienia kanaléw cyfrowych (16/32/64 kb/s) w strumien cyfrowy o przeptywnosci
128 - 2048 kb/s oraz do przetwarzania sygnaléw analogowych w posta¢ cyfro-
w3 i translacji sygnalizacji abonenckiej w sygnalizacj¢ centralows. Krotnica jest
urzadzeniem modutowym, umozliwiajacym instalacje 15 pakietow kanalowych
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(analogowo-cyfrowych), tzw. abonenckich zespotéw liniowych (AZL). Krotnica
wspolpracuje strumieniem grupowym z facznicami systemu STORCZYK wypo-
sazonymi w trakt cyfrowy pracujacy ze stykiem elektrycznym zgodnym z normga
STANAG 4210.

Podstawowe parametry krotnicy:

o trakt cyfrowy o szybkosci 2048 kb/s;

« 30 dwuprzewodowych linii abonenckich, analogowo-cyfrowych;

« obsluga telefonéw analogowych, typu MB, CA, CB i cyfrowych z kodowaniem

CVSD (16, 32 lub 64 kb/s);
« obstuga abonentéw ISDN BRI;
« obstuga terminali transmisji danych 16/32/64/128 kb/s.

Krotnica KX-30M1

Krotnica KX-30/PCM/P2 stuzy do synchronicznego zwielokrotnienia 30 kana-
téw cyfrowych (o przeptywnosci 64 kb/s) w strumien grupowy E1 (o przeptywnosci
2048 kb/s) zgodny z zaleceniami G.703 i G.704.

Mozliwosci krotnicy:

 wspdlpraca z urzadzeniami teletransmisyjnymi o traktach zgodnych z zale-

ceniami G.703, G.704 i przeplywnosci 2 048 kb/s;

« synchroniczne zwielokrotnienie 30 kanatéw cyfrowych o przeptywnosci 64

kb/s;

« przyjmowanie kanaléw abonenckich w postaci analogowej i cyfrowej;

o przyjmowanie lub oddawanie kanaléw analogowych i cyfrowych réznych

typdw w postaci zwielokrotnionej (tzw. Grupy E1 o przeptywnosci 2048 kb/s).
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Krotnica KX-30/PCM/P2

Lacznica LC-240D przeznaczona jest do budowy cyfrowych systeméw lacz-
nosci z kanatami podstawowymi o przeplywnosci 16 kb/s oraz rozwijanie automa-
tycznych, cyfrowych sieci telekomunikacyjnych, integrujacych ustugi telefoniczne
i wymiane danych réznego typu.

Mozliwosci funkcjonalne:

« podlaczenie maksymalnie 12 traktow cyfrowych (8 elektrycznych i 4 optycz-
ne) o przeplywnosci od 128 do 2048 kb/s do innych Iacznic lub krotnic
KX-30M o styku traktowym zgodnym z zaleceniem STANAG 4210;

« podlaczenie zamiast traktow cyfrowych do innych facznic maksymalnie 6
krotnic typu KX-30M, obstugujacych do 30 abonentéw analogowych i cy-
frowych:

« bezblokadowa komutacja simpleksowa maksymalnie 1440 kanaléw pod-
stawowych o przeptywnosci 16 kb/s lub proporcjonalnie mniej kanaléw
wielokrotnych pomiedzy podtaczonymi traktami i krotnicami.

Lacznica £C-480D posiada podobne mozliwosci i ustugi jak w tacznicy

LC-240D.

LACZNICA
CYFROWA
£.C-240D

L)

UWAGA LASER

-

o %

tacznica cyfrowa £C-240D
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Mozliwosci funkcjonalne:

o podlaczenie maksymalnie 12 traktéw cyfrowych (8 elektrycznych i 4 optycz-
ne) o przeptywnosci od 128 do 2048 kb/s do innych Iacznic lub krotnic
KX-30M o styku traktowym zgodnym z zaleceniem STANAG 4210;

o podlaczenie zamiast traktow cyfrowych do innych tacznic maksymalnie
6 krotnic typu KX-30M, obstugujacych do 30 abonentéw analogowych
i cyfrowych:

« bezblokadowa komutacja simpleksowa maksymalnie 2400 kanaléw pod-
stawowych o przeptywnosci 16 kb/s lub proporcjonalnie mniej kanaléw
wielokrotnych pomiedzy podtaczonymi traktami i krotnicami.

LACZNICA
CYFROWA
LC-480D

UWAQGA LASER

Y

tacznica cyfrowa £LC-480D

Kolejnym elementem cyfrowego systemu tacznosci przewodowej jaki chce
zaprezentowac jest cyfrowa centrala telefoniczna DGT - 3450-1WW.

Cyfrowe centrale polowe DGT 3450-1 WW przeznaczone s3 do organizacji
wojskowych systemdw tacznosci przewodowej. Centrale mogg pracowac zaréwno
w konfiguracjach kratowych, jak i hierarchicznych ,,drzewiastych” sieciach lacz-
nosci.

Centrala polowa moze by¢ zaaranzowana jako:

« wezel telekomunikacyjny polowej sieci telefonicznej jawnej SD zwigzku tak-

tycznego lub operacyjnego;

o centrala dyspozytorska systemu dowodzenia wojskami, z cyfrowymi pulpi-

tami dowodczymi posiadajacymi m.in. mozliwo$¢:

- zestawiania polaczen typu ,,goraca linia”;

- optycznego monitorowania stanu przyporzadkowanych faczy i aparatéw
koncowych;
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- identyfikacji abonenta wywolujacego (istnieje mozliwos$¢ hierarchicznego
uprzywilejowania uprawnien pulpitéw dowddczych oraz zestawiania po-
taczen konferencyjnych);

« krotnica cyfrowa z mozliwoscia:

- dolaczenia traktow 2 Mbit/s ze stykiem G.703 i G.704 (E1) (wspolpraca
z cyfrowg radiolinig taktyczng);

- tranzytowania dowolnych szczelin miedzy traktami lub konwersji sygnatow
z tych szczelin na sygnal analogowy ze skojarzong sygnalizacja.

Centrala polowa DGT 3450-1 WW wspdtpracuje:

o z centralami taktycznymi, centralami abonenckimi i centralami sieci publicz-
nej systemow elektronicznych i elektromechanicznych;

« ze standardowymi cyfrowymi aparatami telefonicznymi ISDN;

o ze standardowymi analogowymi aparatami z wybieraniem dekadowym i wie-
loczegstotliwosciowym (DTMEF);

o z cyfrowymi aparatami systemowymi do realizacji ustug dyspozytorskich

i specjalnych;

« zabonenckimi urzadzeniami konicowymi, np.: modemami, faksami, telefak-
sami, routerami ISDN.

Cyfrowa centrala telefoniczna DGT — 3450 1TWW

Aparaty cyfrowe AC 16M przeznaczone s do pracy w cyfrowym systemie
tacznosci z kanatem podstawowym o przeptywnosci 16 kb/s (dostepne sa potaczenia
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Telefoniczny aparat cyfrowy AC 16M

z przeplywnoscia bedacg krot-
noscig kanalu podstawowe-
go — 32164 kb/s), do automa-
tycznej facznosci telefonicznej,
dyspozytorskiej i konferencyj-
nej. Aparat wyposazony jest
w 48 znakowy wyswietlacz
i podswietlang, programowang
klawiature (24 klawisze). Apa-
rat AC 16M laczy si¢ strong li-
niowa do cyfrowych linii abo-
nenckich tacznico-krotnic lub
krotnic Podsystemu Cyfrowej
Lacznosci Utajnionej (PCLU)
STORCZYK. Do aparatu moze
by¢ dotgczany zestaw glosno-
moéwigcy ZG-2 (aktywny ze-

staw glosnikowy) umozliwiajacy kierowanie na glosnik sygnatéw ze stuchawki.

Pierwsza z prezentowanych radiolinii jest radiolinia RL-432. Jest ona urzg-
dzeniem cyfrowym pracujacym w zakresie czestotliwoéci od 1350 do 1850 MHz.
Radiolinia RL-432 umozliwia prac¢ na ustalonych czestotliwosciach nadawania
i odbioru (FIX), natomiast wersja RL-432A dodatkowo na czestotliwosciach zmien-
nych skokowo (system FH). Umozliwia zaszyfrowana, cyfrowa multipleksowa

Radiolinia RL-432
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transmisje z podziatlem czasu z szybkoscig do 2048 kb/s. Nadajnik zapewnia moc
oddawang nie mniejsza niz 7 W. Umozliwia zaprogramowanie 99 kanatéw. Radio-
linie montowane byly miedzy innymi w aparatowniach RWLC-10/T.

Kolejna to radiolinia R-450A0-1, a wlasciwie ,rodzina” radiolinii r6znigca si¢
miedzy sobg parametrami technicznymi. Skupimy si¢ tutaj na wersji R-450 A0-1
bo taka jest montowana w aparatowniach RWLEC-10/T. Radiolinia pracuje w za-
kresie czestotliwosci od 1350 do 2690 MHz. Umozliwia wspotprace z radioliniami
zgodnymi z zaleceniem STANAG 4212 oraz wspolprace z radioliniami bedacymi
juz na wyposazeniu wojsk facznosci pracujacymi w zakresie czestotliwosci 1350-
1850 MHz. Po stronie stacyjnej wspolpracuje z elementami aparatowni poprzez
trakty optyczne o przeptywnosci do 34 Mb/s.
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Radiolinia R-450A zamontowana w aparatowni RWLC-10/T

4.3 tacznosc satelitarna

Jesli ktos mysli ze taczno$¢ satelitarna w Wojsku Polskim zaczeta sie wraz z poja-
wieniem sie terminali typu PPTS czy MTS to jest w bledzie.

W latach osiemdziesigtych i na poczatku lat dziewie¢dziesigtych funkcjono-
waly w wojskach lacznosci stacje satelitarne produkcji rosyjskiej o oznaczeniu
R-440 ,,Krysztal”. System funkcjonowal w oparciu o satelite udostepnianego przez
strone rosyjska. 2. Brygada Lacznosci w Walczu posiadala 2 komplety stacji sate-
litarnych w wersji ,wezlowej”, kazda skladata sie z 5 pojazdéw specjalnych i czte-
rokolowej przyczepy z anteng. Natomiast pulki facznosci okregéw wojskowych
i rodzajow wojsk byly wyposazone w stacje satelitarne ,,koncowe”, umieszczone
na jednym pojezdzie specjalnym. W roku 1992 w ramach rozliczen z wojskami
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ZSRR opuszczajacymi teren Polski, na terenie 10. Pulku Lacznosci we Wroctawiu,
przekazano Armii Radzieckiej wszystkie egzemplarze stacji satelitarnych eksplo-
atowanych w wojskach facznosci.

Stacje satelitarne typu R-440 odbieraty sygnat w zakresie od 3400 do 3900 MHz,
zakres pracy nadajnika wynosit od 5725 do 6225 MHz. Wyposazone byly w dwa
nadajniki i cztery odbiorniki. W przypadku pracy jednym nadajnikiem moc wyj-
sciowa wynosita 130 W, przy sumowaniu sygnalu wyjsciowego dwoch wzmacniaczy
mocy - 240 W. Srednica anteny wynosita 1,5 m. Sredni czas przygotowania stacji
do pracy wynosil 40 minut. Zaloga sktadala si¢ z pieciu zolnierzy.

F

Wnetrze stacji facznosci satelitarnej R-440
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4.3 Lgcznos¢ satelitarna

Obecnie system lacznosci satelitarnej w Wojsku Polskim opiera sie na termi-
nalach typu PPTS.

Terminal satelitarny PPTS-1,8 (FIKUS) jest przeznaczony do zapewnienia
facznosci satelitarnej na weztach tacznosci Stanowisk Dowodzenia, jak réwniez
w miejscach nie posiadajacych wystarczajacej infrastruktury telekomunikacyjne;j
i informatycznej — w celu wymiany informacji (mowy, danych, tekstu) jawnych
i utajnionych poprzez tacza satelitarne w relacjach z przetozonym, wspoétdziataja-
cymi pododdziatami i z podwladnymi, jak réwniez w systemach tacznosci misji
pokojowych oraz w systemach facznosci NATO.

Podstawowe dane techniczne:

« Pasmo czestotliwosci

- pasmo C: Tx: 5,850 — 6,425 GHz, Rx: 3,625 - 4,200 GHz
- pasmo X: Tx: 7,900 - 8,400 GHz, Rx: 7,250 — 7,750 GHz
- pasmo Ku: Tx: 14,000 - 14,500 GHz, Rx: 10,950 - 12,750 GHz

« Srednica anteny: 1,8 m

« Metody modulacji: Wielowartosciowe QPSK i BPSK

« Rodzaje pracy (dostepu) FDMA (SCPC), TDMA

o Struktura traktu liniowego: V.35, G.703 i TCP/IP 100/10

PPTS 1,8
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Terminal umozliwia:
« prace w systemach satelitarnych;
« budowe traktéw utajnionych (wykorzystujac urzadzenia IP krypto);
« budowe traktéw niejawnych na taczach SCPC wykorzystujac urzadzenia
GUU systemu STORCZYK;
« budowe Iaczy niejawnych w oparciu o telefony ISDN z utajnianiem indywi-
dualnym;
« wspolprace z systemami tacznosci wojsk NATO;
« wspdlprace ze stacjonarnymi systemami facznosci.
Terminal w wykonaniu 2 rézni si¢ $rednicg anteny. Wynosi ona 2,4 m.
Mobilny Terminal Satelitarny MTS-4,6 (AGAWA) szczebla operacyjnego
umozliwia uruchomienie sieci facznosci satelitarnej w systemie TDMA lub SCPC
(réwniez jako stacja gléwna — hub). Zapewnia dowigzanie si¢ do istniejgcej infra-
struktury telekomunikacyjnej zaréwno wojskowej jak i cywilnej. Sktada sie z kabiny
kontenerowej z wyposazeniem telekomunikacyjnym i informatycznym, zamoco-
wanej na pojezdzie cigzarowym szosowo-terenowym oraz przyczepy dwuosiowej
z systemem antenowym i zasilajagcym.
Podstawowe dane techniczne:
« Pasmo czestotliwos$ci
- pasmo C: Tx: 5,850 - 6,425 GHz, Rx: 3,625 - 4,200 GHz
- pasmo X: Tx: 7,900 - 8,400 GHz, Rx: 7,250 — 7,750 GHz
- pasmo Ku: Tx: 13,750 - 14,500 GHz, Rx: 10,950 - 12,750 GHz
« Srednica anteny: 4,6 m
 Rodzaje pracy (dostepu) FDMA (SCPC), MFDMA (SCPC), TDMA

MTS-4,6 AGAWA (fotWZt-1)
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Wik

Antena MTS-4,6 AGAWA (fot WZk-1)

4.4 Aparatownie ,weztowe”

Wiele zaprezentowanych wczesniej urzadzen znajduje si¢ na wyposazeniu apa-
ratowni taczno$ci wchodzacych w sktad cyfrowego systemu tacznosci zwiazku
taktycznego. Mam tu na mysli aparatownie RWLC-10, RWLC-10/K, RWLC-10T
i RWLC-10/CT.

Pierwsze aparatownie typu Ruchomy Wezel Lacznosci Cyfrowej RWLEC-10
zamontowane byly na pojazdach Star-266 z nadwoziem typu ,,Sarna”. Z czasem
zastgpione zostaly przez nowoczesniejsze wersje montowane w kontenerach.

Wyposazenie:

« 2 lacznice cyfrowe — LC-240 AW,

o 2 radiolinie RL-432,

« 2 krotnice cyfrowe - KX-30 AW,
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« 2 moduly komputerowe MK-16A,

« 2 regeneratory RK-64.

Aparatownia umozliwiata:

« zestawienie niejawnych linii radiowych duzej przepustowosci;

« przyjecie taczy kablowych i §wiattowodowych;

« organizacje matego wezla facznosci dla punktu dowodzenia;

o facza WAN i nieutajnione tacza swiattowodowe do wozéw lub obiektow
dowodzenia;

» budowe weztow tacznosci stanowisk dowodzenia;

« wspdlprace z systemem stacjonarnym.

Aparatownia RWtC-10

Aparatownia komutacyjna RWEC-10/K zamontowana w kontenerze prze-
wozonym na pojezdzie kolowym STAR 744 lub STAR 944 przeznaczona jest do
budowy systemu na poziomie taktycznym. Jej zadaniem jest zapewnienie facznosci
dla stanowisk dowodzenia na szczeblu oddziatu.

Wyposazenie:

« lacznica cyfrowa - £LC-480D,

o zespol zakonczen liniowych,

o krotnica cyfrowa - KX-30/PCM/P2,

« 2 krotnice cyfrowe - KX-30M,

 komputer pokladowy,

« lokalne stanowisko operatorskie,

» wezel pakietowy — WP-40A2,

« dwa zespoly spalinowo-elektryczne (ZP-6-1/230-20).
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Aparatownia RWLC-10/K umoz-

liwia:

» wspélprace z systemem Jed-
nokanatowego Radiodostepu
Simpleksowego zbudowanego
na bazie radiostacji rodziny
PR4G;

« zestawienie 12 utajnionych taczy
kablowych i $wiattowodowych;

« organizacje¢ wezla tacznosci dla
stanowisk dowodzenia (do 90 cy-
frowych/analogowych abonen-
tow, 3 facza WAN - nieutajnione
tacza $wiattowodowe o prze-
plywnosci 256-8192 kb/s do
wozéw lub obiektéw dowodze-
nia, np. IRYS, ZWD-10, LOARA,
LOWCZA lub SZAFRAN);

» budowe weztdéw tacznosci sta-
nowisk dowodzenia;

o wspolprace z systemami innych
panstw NATO (STANAG 4206);

 wspolprace z systemem stacjo-
narnym.

Ruchomy Wezet kacznosci Cyfrowej RWEC-10/K
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Kolejng z aparatowni jest aparatownia transmisyjna RWLEC-10/T, zamon-
towana w kontenerze przewozonym na pojezdzie kotowym STAR 744 lub STAR
944, a obecnie Jelcz. Przeznaczona jest do budowy systemu na poziomie taktycz-
nym. Jej zadaniem jest zapewnienie tgcznosci dla stanowisk dowodzenia zwigzku
taktycznego.

Wyposazenie:

« komputer pokladowy,

o wezel pakietowy - WP-40A4,

« Tacznica cyfrowa — £LC-240D,

« krotnica cyfrowa - KX-30M1,

« zespol zakonczen liniowych - ZZL 12E1,

o zespol zakonczen optycznych - ZZO 12R1,

e bramka VOIP - VG-30,

« krotnica cyfrowa - KX-30/PCM/P2,

« 3 radiolinie R-450A-O1.

Aparatownia RWLC-10/T umozliwia:

o wspolprace z Podsystemem Cyfrowej Lacznosci Utajnionej — PCLU;

« wspolprace z systemem Jednokanalowego Radiodostepu Simpleksowego

zbudowanego na bazie radiostacji rodziny PR4G;

« przyjecie taczy kablowych i $wiattowodowych;

« organizacje¢ malego wezla lacznosci dla punktu dowodzenia zwigzku taktycz-
nego (do 30 cyfrowych/analogowych abonentéw, 3 tacza WAN - nieutajnione
tacza swiattowodowe do wozéw lub obiektow dowodzenia, np. IRYS, ZWD-
10, LOARA, LOWCZA lub SZAFRAN);

Ruchomy Wezet kacznosci Cyfrowe] RWEC-10/T
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» budowe weztéw tacznosci stanowisk dowodzenia;
« wspolprace z systemem stacjonarnym;
« utworzenie 3 relacji radioliniowych na odleglos¢ do 40 km.

Wnetrze RWLC-10/T

Aparatownia RWLC-10/CT przeznaczona jest do zabezpieczenia tacznosci
jawnej oraz do budowy i organizacji wezta tacznosci stanowiska dowodzenia,
w oparciu o ktéry zapewnia:

« lacznos¢ w obrebie danego obiektu, w ramach ktérego realizuje:

- polaczenia ISDN,

- polaczenia cyfrowe,

- polaczenia analogowe,
- polaczenia VoIP;

« automatyczne zestawianie polaczen na bazie cyfrowego systemu komutacji

kanaléw centrali, transmisj¢ danych mi¢dzy elementami systemu tacznosci;

o dostep do rozlegtych sieci TCP/IP jak réwniez do budowy sieci lokalnych

LAN;
« wspolprace z publicznym systemem telekomunikacyjnym;
o wspolprace z szerokopasmowymi systemami transmisyjnymi.
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Aparatownia zapewnia m.in.:

« podlaczenie 512 telefonicznych aparatéw analogowych;

« podlaczenie 32 aparatéw telefonicznych typu ISDN;

o podlaczenie 32 aparatéw systemowych;

« podlaczenie aparatow TCP/IP;

« przyjecie czterech traktéw zgodnych ze STANAG 4206 i czterech zgodnych
ze STANAG 4578;

« przyjecie dwdch sieci lokalnych LAN;

« przyjecie 2 strumieni §wiattowodowych w standardzie 1000Base-SX;

« przyjecie 2 strumieni §wiattowodowych w standardzie 100Base-FX;

« przyjecie jednego traktu swiattowodowego;

o wspotprace czterech central polaczonych ze soba w jednej strefie numerowe;j.

Wnetrze RWELC-10/CT (fot. WZk-1)
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Polowy wezel informatyczny - PWI
wykorzystywany jest do organizacji lokal-
nych sieci komputerowych na stanowisku
dowodzenia oraz do zapewnienia mozliwo-
$ci wymiany danych z osobami funkcyjnymi
znajdujacymi si¢ na stanowisku dowodzenia
wojskami innych panstw NATO. Umozliwia:
« rozwiniecie polowej sieci komputerowej
(LAN) na stanowisku dowodzenia;

o podlaczenie aparatowni poprzez CSL
ZT lub PCLU do rozleglej sieci wymia-
ny danych (WAN);

o podlaczenie aparatowni poprzez CSL

ZT lub PCLU do systemu lacznosci
utajnionej NATO;

» wspolprace aparatowni z elementami

CSL ZT lub PCLU w zakresie facznosci
telefoniczne;j.

Aparatownia PWI

Aparatownia zarzadzania systemem laczno$ci AZSE przeznaczona jest do
pracy w strukturze elementéw wsparcia stanowisk dowodzenia szczebla taktycznego
i operacyjnego jako miejsce pracy oséb funkcyjnych pododdzialéw tacznosci od-
powiedzialnych za zarzadzanie siecig radioliniowo — przewodows i informatyczna.
Umozliwia m.in.:

« zarzadzanie urzadzeniami, konfiguracjg i wydajnoscia w sieciach tacznosci

i informatyki ZT lub ZO;
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« planowanie systemu facznosci radioliniowej i radiowej ZT lub ZO;

« zapewnienie bezpieczenstwa informacji zarzadzania w sieciach tacznosci
i informatycznych przekazywanych w podsystemie;

« transmisje danych pomiedzy dowolnymi komputerami stanowisk pracy
a serwerem;

AZSY w zakresie przyjecia faczy umozliwia:

« przyjecie tacznosciowego traktu optycznego i wydzielenie z niego do 28
lokalnych linii abonenckich;

« przyjecie trzech linii $wiattowodowych z lokalnych sieci komputerowych
typu Ethernet;

« przyjecie 6 linii kablowych z lokalnych sieci komputerowych typu Ethernet.

Wnetrze AZSt

Zintegrowany Wezel Teleinformatyczny JASMIN sktada sie z aparatowni
wraz z urzadzeniami teleinformatycznymi oraz oprogramowania dedykowanego,
ktore sa przeznaczone do budowy w technologii IP (Internet Protoké?) sieci tele-
informatycznych rozwijanych w warunkach mobilnych na wszystkich szczeblach
dowodzenia. Do komunikacji pomiedzy stanowiskami dowodzenia wykorzysty-
wane s3 polaczenia radiowe i satelitarne. Istota systemu jest stworzenie jednolitej
warstwy transportu danych, glosu, obrazu ruchomego i nieruchomego, bez ko-
niecznosci rozwijania kilku oddzielnych mediéw transmisyjnych, wymagajacych
stosowania osobnych systemdéw okablowania doprowadzanych do miejsc dostepu
uzytkownikow.
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ZWT Jasmin

W zaleznosci od wyposazenia urzadzenia sieciowe zamontowane w aparatowni

dostarczaja ustugi mozliwe do realizacji w sieci IP i pozwalaja m.in. na:

rozwijanie w oparciu o elementy wynos$ne sieci LAN na stanowisku dowo-
dzenia oraz wymiane danych w sieci WAN budowanych z wykorzystaniem
taczy radiowych i satelitarnych;

wspOlprace z aparatowniami wchodzacymi w sklad polowego systemu lacz-
nosci RWLC/AT/AK;

realizacje dostepu UKE, KF i zapewnienia zautomatyzowanej transmisji da-
nych pomiedzy abonentami systemu tgczno$ci radiowej oraz abonentami
funkgcji jedno i wielokanalowego radiodostepu UKF oraz dostepu radiowego
KF;

realizacj¢ dostepu bezprzewodowego WLAN;

wspolprace z systemami polowymi STORCZYK, oraz stacjonarnymi (np.
siecig MIL-WAN);

dostarczanie ustug telefonii IP i przekazu wideo IP z mozliwo$cig integrowa-
nia ich z polowymi i stacjonarnymi telefonicznymi systemami ISDN;
dolgczenie standardowych terminali koncowych, takich jak: komputery, te-
lefony IP, kamery wideo oraz urzadzenia wideokonferencyjne (rozwigzania
COTS oraz militarne MOTYS);

eksploatacje aplikacji wspomagania dowodzenia np. SZAFRAN ZT;
kryptograficzng ochrone danych z zastosowaniem protokotéw IPSec i moz-
liwo$¢ zastosowania urzadzen IP Krypto;

alarmowanie i powiadamianie wojsk w systemie SARON (System Alarmo-
wania Resortu Obrony Narodowej).

415



Wojskowa tgcznos¢ cyfrowa

:W‘

Wnetrze ZWT Jasmin

Mobilny Modul Stanowiska Dowodzenia MMSD przeznaczony jest do za-
bezpieczenia miejsc pracy dowodczo - sztabowej w warunkach polowych.

Wyposazenie informatyczne zapewnia wspolprace ze zautomatyzowanymi
systemami wspomagania dowodzenia i zabezpieczenia dzialan. Odpowiednia kon-
figuracja i faczenie moduléw MMSD umozliwia ich wykorzystanie na stanowiskach
dowodzenia. Krétki czas rozwijania i zwijania zapewnia duzg mobilno$¢ w dziala-
niach bojowych w kraju i w misjach poza granicami.

Zestaw podstawowy modutu MMSD stanowig dwa kontenery 20 stopowe typu
1C, przewozone na samochodzie cigzarowym typu Jelcz P-662-D.43 i przyczepie.

W zaleznosci od szczebla dowodzenia elementy modutu MMSD przewozone
na samochodach cigezarowych mogg by¢ wykorzystane w nizej wymienionych
zestawach:

« kontener dowddczo-sztabowy i kontener techniczny,

« kontener dowodczo-sztabowy i kontener dowodczo socjalny,

« polaczone dwa kontenery dowodczo-sztabowe z kontenerem dowddczo-so-

cjalnym oraz kontener techniczny (taki zestaw jest na wyposazeniu CSLil).

Ve e = = T—— | =

MMSD w wersji 4. kontenerowej (niewidoczny kontener techniczny)

416



4.4 Aparatownie ,,wezlowe”

Konstrukcja konteneréw umozliwia wzajemne sprzezenie ich w jedng calos¢.
Kazdy z konteneréw wchodzacych w sklad zestawu posiada odpowiednie tablice
przylaczy energetycznych i teleinformatycznych wilosciach i rodzajach zapewnia-
jacych zabezpieczenie wlasnych potrzeb i wspolprace z otoczeniem.

Wnetrze MMSD

Kontener techniczny KT jest przeznaczony do odpowiedniego zasilania w ener-
gie elektryczng oraz zachowania odpowiednich warunkéw przechowywania spe-
cjalistycznych urzadzen technicznych w warunkach polowych i stacjonarnych.

Kontener techniczny z widocznym agregatem pradotworczym
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Zatadunek kontenera na samochod

Mobilny Modul Stanowiska Dowodzenia MMSD O/P przeznaczony jest do
zabezpieczenia miejsc pracy dowodczo sztabowej w warunkach polowych. Infra-
struktura teleinformatyczna pozwala na utworzenie do 2 niezaleznych sieci tele-
komunikacyjnych oraz na zastosowanie sprzetu do sterowania srodkami tgcznosci
radiowej. Pozwala to na uzywanie radiostacji w oddalonych wozach dowodzenia.
Wyposazenie informatyczne zapewnia wspotprace ze zautomatyzowanymi systemami
wspomagania dowodzenia i zabezpieczenia dziatan. Odpowiednia konfiguracja i 13-
czenie modutéw MMSD umozliwia ich wykorzystanie na stanowiskach dowodzenia
nizszych szczebli pododdziatu, oddziatu. Krotki czas rozwijania i zwijania zapewnia
duzg mobilnos¢ w dzialaniach bojowych w kraju jak i na misjach poza granicami.
Modul zabudowany jest na 15. stopowym kontenerze przewozonym na pojezdzie

X L Tt

Mobilny Modut Stanowiska Dowodzenia O/P
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ciezarowym. Umozliwia m.in. dofaczenie 2 linii $wiattowodowych, 12 linii telefo-
nicznych od aparatowni RWLEC-10/T oraz 8 linii do urzadzen wynosnych radiostacji.

Mobilny Modut Stanowiska Dowodzenia O/P — wnetrze

Polowa Kancelaria Kryptograficzna PKK przeznaczona jest do przecho-
wywania, przewozenia i dystrybucji dokumentéw kryptograficznych. Moze by¢
wykorzystywana w warunkach polowych lub stacjonarnych na szczeblu taktycz-
nym i operacyjnym oraz w ramach misji pokojowych. Kancelaria wyposazona
jest w urzadzenia stuzace do alarmowania i zabezpieczenia przed dostgpem oséb
nieupowaznionych.

Polowa Kancelaria Kryptograficzna
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Ruchoma Kancelaria Tajna RKT jest wysokomobilnym elementem stano-
wiska dowodzenia zapewniajacym bezpieczne przetwarzanie informacji nie-
jawnych, w tym ich przechowywanie do klauzul: SCISLE TAJNE”, ,COSMIC
TOP SECRET” oraz ,TRES SECRET UE/EU TOP SECRET” wlacznie. RKT
wykonana zostala na bazie kabiny typu 891P posadowionej na pojezdzie ba-
zowym JELCZ typu 442.32 (z kabing nieopancerzong). Kancelaria mobilna za-
pewnia dwa miejsca pracy dla obslugi oraz jedno dla interesanta spoza perso-
nelu RKT. Kancelaria moze by¢ eksploatowana w dwdch uktadach roboczych:
zasadniczym - na podwoziu pojazdu transportowego, oraz uzupelniajacym - po

zdjeciu kabiny RKT z samochodu i ustawieniu na powierzchni gruntu. Czterooso-
bowy sktad etatowy obstugi moze przygotowac kancelari¢ RKT do pracy w ukladzie
zasadniczym w ciggu 20 minut.

Ruchoma Kancelaria Tajna RKT (fot. WZt nr 1)

Aparatownia Punktu Wymiany Poczty Polowej PWPP na samochodzie HON-
KER przeznaczona jest do pracy w systemie facznosci stanowisk dowodzenia. Jest
przystosowana do eksploatacji w ruchu i na postoju.

Zapewnia:

o przyjmowanie, przechowywanie i dystrybucje przesytek pocztowych, w tym

niejawnych do klauzuli ,,tajne”;
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o zorganizowanie w dzien i w nocy ladowisk dla statkéw powietrznych, napro-
wadzanych sygnalizatorami optycznymi i drogg radiowa;

» wspodlpracuje z elementami Punktu Wymiany Poczty PWP wtasnego Sta-
nowiska Dowodzenia SD, elementami Wojskowej Stacji Pocztowej WSP
(przetozonego i sasiadow);

« dowigzanie systemowe do Wezla Lacznosci SD za pomoca cyfrowych srodkéw
radiowych i radiotelefonicznych VHF/UHE, UKE cyfrowych lub analogowych
telefonicznych urzadzen koncowych oraz zapewnia dostep do lokalnej sieci
komputerowej LAN.

Wezlowy Wéz Kablowy WWK-10/C i jego wyposazenie przeznaczone sg do
budowy potaczen kablowych miedzy aparatowniami komutacyjnymi i transmisyj-
nymi a pozostalymi elementami wezta facznosci i stanowiska dowodzenia szczebla
taktycznego i operacyjnego oraz rozwijania w pelnym zakresie abonenckich sieci
teletransmisyjnych i lokalnych sieci komputerowych. Wariantowo$¢ opcji wyposa-
zenia umozliwia wykorzystanie mozliwosci eksploatacyjnych nowoczesnych wozéw
dowodzenia i aparatowni tgcznosci. Takie wyposazenie umozliwia polaczenie siecig
kablowa narodowych i sojuszniczych elementéw wezla tacznosci. Kable miedziane,
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swiattowodowe i zwigzany z nimi sprzet teletechniczny wraz z wyposazeniem
wozdéw dowodzenia i aparatowni, zabezpieczajg potrzeby wynikajace z organiza-
cji systemow dowodzenia i lacznosci. Uniwersalnos¢ wyposazenia powoduje, ze
moze by¢ stosowany w wojskach ladowych, lotniczych i marynarce wojennej oraz
jednostkach OT. Ukompletowanie w nowoczesne kable polowe, osprzet teletech-
niczny oraz urzadzenia koncowe i terminale abonenckie pozwala na zastgpienie
dotychczas eksploatowanych wozéw kablowych.

Na wyposazeniu posiada m.in.:

« zespoly polowego kabla swiattowodowego,

« zespoly polowego kabla miejscowego,

« zespoly polowego kabla dalekosi¢znego,

« zespoly polowego kabla lekkiego,

« zespoly polowego kabla skretkowego,

o aparaty telefoniczne AP-82 i ATS-2p,

« cyfrowe aparaty telefoniczne AC-16,

« moduly komputerowe MK-16A.

Weztowy Woz Kablowy WWK-10C

W roku 2016 zostala opracowana nowsza wersja WWK-10C, ktdra zostala za-
montowana na podwoziu pojazdu Jelcz P 442.32. W6z doposazono m.in. w agregat
pradotworczy, a w kabinie kierowcy zamontowana zostata radiostacja UKF typu
RRC 9311.
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Mobilna Aparatownia Transmisyjna MAT-10TH przeznaczona jest do za-
pewnienia facznosci miedzy dwoma punktami w odleglosci od 40 do 250 km
z szybkoscia transmisji od 256 do 8448 kb/s przy wykorzystaniu propagacji tropos-
ferycznej. MAT-10TH moze by¢ rowniez wykorzystana w sytuacjach kryzysowych
ze szczegolnym uwzglednieniem wystgpienia klesk zywiolowych. Zastosowane
urzadzenia w MAT-10TH zapewniaja wspolprace z aktualnie eksploatowanymi
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aparatowniami typu RWLC-10/T, RWLC-10K i innymi aktualnie eksploatowany-
mi urzadzeniami lacznosci oraz wozami dowddczo-sztabowymi SZ RP bedacymi
w ruchu jak i na postoju. Aparatownia, ze wzgledu na ukompletowanie, moze petnié
funkcje Malego Wezta Abonenckiego. Polaczenia z innymi weztami abonenckimi
zapewniajg dwie radiolinie troposferyczne. Kazda sktada sie zdwdch odbiornikéw
i nadajnika o mocy wyjsciowej regulowanej od 200 do 1000 W. Aparatownia jest
zamontowana na podwoziu samochodu osobowo-terenowego przystosowanego
do holowania przyczepy, na ktdrej przewozone sa m.in. anteny. Maksymalny czas

rozwiniecie i gotowo$ci do pracy wynosi nie wiecej niz 150 min.
W chwili obecnej aparatownia nie znajduje sie na wyposazeniu wojsk tacznosci
a jest jedynie propozycja zakladu produkcyjnego dla Sit Zbrojnych RP.

Rozwinieta radiolinia troposferyczna MAT — 10HT podczas ¢wiczen NATO CE 09
w Bosni (fot. ZDZ Krakdw)
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