Mieczystaw Hucat

CYFROWA £ ACZNOSC RADIOWA

Artykut ten jest kontynuagjtematyki z zakreswéznaici radiowej po 1945 roku. Ze
wzgledu na ograniczenia afipsciowe poprzednio zostaly przedstawione tylko radicge
analogowe, wic najwyzszy czas skupisie na wspotczesrigi czyli radiostacjach cyfrowych.

Prezentowane tu radiostacje,lgb byly na wyposzeniu Polskich Sit Zbrojnych.

Jako pierwsz chcialbym przedstawi radiostacje ,Tuberoza”. Radiostacja ta
powstata w Wojskowym Instytucieatznagci w Zegrzu w latach 80-tych ubiegtego stulecia.
Byla to taktyczna radiostacja plecakowa wyposea w zestaw mikrofonowo stuchawkowy,
anterg pretows, stela do przenoszenia i zapasowédto zasilania.

Podstawowe dane taktyczno-techniczne

- zakres cgstotliwosci 30-80MHz

- emisja F3E,

- moc wyfciowa nadajnika max.5W,

- praca na 8 wczaiej zaprogramowanych falach,

- mazliwos¢ podhczenia przystawek cyfrowych i szyfagych

Radiostacja ,, Tuberoza”



Ze wzgkdu na fakt,ze radiostacje seryjne byly¢esze od prototypow i bardziej
awaryjne to nie zdobyty zbyt dej popularnéci w Sitach Zbrojnych.

Prawdziwa ,cyfryzacja” gczncci radiowej nasfpita z chwib wygrania przez firra
Thomson przetargu na doskawolskiej armii radiostacji cyfrowych UKF. Przy w@pracy
Z polsk firmg Radmor z Gdyni rozpoe¢io si¢ wdrazanie rodziny radiostacji PR4G. Mniegj

wigcej w tym samym czasie Radmor zaproponowat swagjiostags ,doreczmg” R 3501.

Radiostacja R 3501jest nowoczesnymrodkiem hcznaici UKF. Przeznaczona jest
do wycia na szczeblu kompanii i plutonu. Bl matym wymiarom i niediej masie mge
stanowt osobiste wyposanie zothierzy. Radiostacja pracuje w§paie czstotliwosci 30 +
88 MHz na jednej z 10 uprzednio zaprogramowanygistodiwosci. Za jej pomog mazna
realizowa rézne rodzaje gcznaci radiowej: analogow, analogow maskowan, cyfrows,
transmis¢ danych, selektywne wywotanie, odbior i nadawanygnstow GPS /wersja
3501/6/.

Radiostacja umdiwia:

- taczna¢ foniczrg analogowy nieutajnion

- taczna¢ foniczrg analogowy maskowan

- taczna¢ foniczry cyfrowg

- transmisg danych z przeptywrigia 16 kbit/s

- wspotprae z zewrgtrznym modemem transmisji danych

- wspotprag z zewrtrznym urzdzeniem utajniacym

Podstawowe dane taktyczno-techniczne:

- Zakres cgstotliwosci pracy: 30 + 87,975 MHz

- Liczba kanatéw programowanych: 10

- Odstp miedzykanatowy: 25 kHz

- Rodzaj pracy: simpleks, duosimpleks
- Rodzaj modulacji: F3E, F1D

- Predkos¢ transmisji danych: 16 kbit/s



Radiostacja R 3501

Radiostacja TRC 9200byta pierwsz nowoczess radiostac cyfrowg w wojskach
ladowych.

Radiostacja TRC 9200 jest plecakpwadiostagg UKF/FM z wysokim stopniem
zabezpieczenia przed przeciwdziataniem radioelaliemym (ECCM), ktéra zapewnia
niezawodg taczna¢ w warunkach nasilonych dziatavojny radioelektronicznej oraz oferuje
szeroki zakres dodatkowych ustug. RadiostadpC 9200maze by wykorzystywana jako
radiostacja plecakowa, a takinstalowana na lekkich pojazdach.

Radiostacja umdiwia m.in.:

— prag analogova na statej cgstotliwosci

— prae cyfrowg na statej lub skokowo zmienianegsotliwosci

— realizacg tagczndici utajnione;j

— stale monitorowanie pracy na statychestatliwosciach przeznaczonych do pracy
analogowej HLG i HLC

— realizacg polgczen typu konferencyjnego i punkt-punkt

— automatyczatransmisg alarmu

— sprawdzenie tamdci abonenta

— realizacg testu jakéci tacza radiowego

— wspoiprag z zewrtrznym urzdzeniem utajniacym

— programowanie nastaw radiostacji za pogmmogramatora



— transmisj danych

—prag¢ w systemieJednokanatlowego Radiodggti SimpleksowegdJRS (przy wyciu
MTW)

— realizacg testu sprawniei poszczegolnych elementow radiostacii

Podstawowe dane techniczne:

zakres cgstotliwosci:

liczba kanatdw programowanych:
odstp sgisiedniokanatowy:
Znamionowa moc wygiowa W.cz.:

liczba zapamitywanych kluczy kryptograficznych:

liczba zapamitywanych planéw agstotliwosciowych:

modulacja analogowa:

tryby pracy:

a) transmisja analogowa na statejstatliwosci
b) transmisja cyfrowa na statejestotliwosci
c¢) hopping czstotliwosci

d) poszukiwanie wolnego kanatu

e) tryb mieszany

f) ORTHO

g) skaning

rodzaje transmisji:

30+87,975 MHz
7 cyfrowychnalagowy
25 kHz
10/5/0,5W
14
4
F3 STANAG 4204

a) cyfrowa transmisja mowy: DELTA 16 kbit/s EUROPOMID/
b) transmisja danych: interfejs cyfrowy (MIL STD 1884 Ilub CCITT

V24/V28),piedkosé 504800 bit/s

c) bezpdrednia wspoétpraca ze zwyktymi radiostacjami UKF/FM  w trybie pracy

na statej cgstotliwosci (STANAG 4204)



Radiostacja TRC 9200 /z mikrotelefonem wielofumkayyf

Radiostacja TRC 9500posiada identyczne parametry jak wersja plecak@eaa
moa wyjsciowa nadajnika, ktora wynosi 50W. Jest radiostggjzew@na montowana na

zautomatyzowanych wozach dowodzenia.

Radiostacja TRC 9500

Z czasem nazwy radiostacji ewoluowaty z TRC na RR&k g oznaczane w chwili

obecnej.



Obecnie obok wkej wymienionych radiostacji funkcjonuje w sitachrajmych nowa

generacja radiostacji RRG-@stnet.

Radiostacja RRC 9211jest hoppingow radiostacg plecakows nowej generacji
F@stnet z szylhktransmisjy danych i wysokim stopniem ochrony przed przeciatdiiem
radioelektrycznym (ECCM). Odznacza ¢ simniejszymi gabarytami i zwkszon

funkcjonalndcia w poréwnaniu z radiostacRRC 9200.

Radiostacja jest wyposana w karg IP (Internet Protocol) oraz wewtnzny odbiornik GPS.
Nowy tryb pracy Multipleks umdiwia jednoczesa i niezaleng transmisg mowy i danych
od jednego lub kilku zytkownikow sieci. Dz¢ki nowym wiasnéciom radiostacja RRC 9211

moze stanowd element taktycznej sieci internetowej.

Mozliwe jest zdalne zagdzanie radiostagjoraz jej konfigurowanie poprzez wbudowanego
agenta SNMP. Radiostacja RRC 9211 posiada wokodezesh pedkosciach kodowania
oraz wyposaona jest w tryb TDMA. Cyfrowa transmisja gtosu ngah jest szyfrowana przy
pomocy kluczy kryptograficznych COMSEC. Transmidgnych naspuje w trybie pracy
simpleksowej lub w trybie TDMA.

Radiostacja RRC 9211 jest interoperacyjna z raaajetni RRC 9200/RRC 9500 i m®

wspotpracowé z wieloma dotychczasowymi akcesoriami igglzeniami peryferyjnymi.
Nowe funkcje:

- szybka transmisja danych (do 42,66 kbit/s)

- pakietowa transmisja danych zgkoscig do 19 kbit/s (PAS)

- karta IP

- wbudowany odbiornik GPS

- jednoczesna i bezkolizyjna transmisja mowy i danygtb Multipleks)

- interfejs Ethernet TCP-IP z protokolem PPP, #imoajacy tatwe podczenie

radiostacji z taktycznsiech komputerovy

- zdalne zargdzanie radiostagjpoprzez interfejs IP i protok6t SNMP



Radiostacja RRC 9211

Radiostacja RRC 9311posiada identyczne parametry jak wersja plecakqeaa
moa wyjsciowa nadajnika, ktora wynosi 50W. Jest radiostgmjzew@na montowana na

zautomatyzowanych wozach dowodzenia.

Radiostacja RRC 9311

O ile pasmo UKF opanowaly radiostacje rodziny PR4G w pamie KF zaczgly
.Krélowa¢” radiostacje firmy Harris. Jako pierwsze pojawisg radiostacje RF-5000,
RF-5200 i jej odmiana plecakowa AN/PRC-138 /ktéosipdag szerszy zakres egtotliwosci
pracy, obejmujcy pasmo UKF/.



Radiostacja RF-5000przeznaczona jest do pracy cyfrowej i analogowegieciach
i kierunkach radiowych na szczeblu taktycznym omazsystemie gczndgci radiowej
garnizonowych wztéw facznaci. Umazliwia prac; fonem, kluczem telegraficznym oraz
transmisg danych w systemie synchronicznym i asynchronicznymiaczu jawnym
i utajnionym. Montowana jest na wozach dowodzenia jako samodzielna /w przypadku

wzmacniacza mocy 400W/.

Radiostacja umdiwia m.in.:

— realizacg taczndici jawng i utajniorg w kanatach KF

— automatyczne zestawianie g#en

— realizacg testu jakéci tacza radiowego

— realizacg testu sprawniei podzespotdw radiostacji

— synchronicza i asynchronicza transmis¢ danych przy wykorzystaniu wbudowanego lub
zewrgtrznego modemu

— zdalne sterowanie pracadiostacji

— przesytanie krotkich wiadonsa tekstowych

— prae ze skokow zmiary czestotliwosci nasnej

Podstawowe dane techniczne:
— Zakres czstotliwosci: 1,6+29,9999 MHz
- llos¢ kanatéw: 100 dla pracy w SSB

10 dla pracy w HOP

- Stabilndi¢ czestotliwosci: +1x10°
— Liczba zapamitywanych zestawdw kluczy kryptograficznych: 6
- Rodzaje modulacji: J3E GW (USB), J3E DW (LSB), H®ME), J2A (CW)
— Tryby pracy:

— analogowy jawny i utajniony na statejestotliwosci (SSB),

— cyfrowy jawny i utajniony na statej egtotliwosci (SSB),

— hopping cestotliwosci (HOP),

— automatyczne zestawianigety (ALE),

— zdalne sterowanie z mikrokomputera (RMT),

— testowanie radiostacji (TEST),

— zerowanie radiostacji (ZERO).



— Rodzaje transmisji:
— asynchroniczna z szyb&ta do 4800 bit/s,
— synchroniczna z szybkoig do 4800 bit/s.

— Moc wyjsciowa nadajnika: (w zakmosci od podjczonego wzmacniacza mocy): 20W,
125w, 150w, 400W.
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Radiostacja RF-5000

Radiostacja RF-5200i jej wersja plecakowaAN/PRC-138 przeznaczona jest do
pracy cyfrowej i analogowej w sieciach i kierunkaekliowych na szczeblu taktycznym oraz
w systemie gczndici radiowej garnizonowych gztéw fgcznaci. Umazliwia prac; fonem,
kluczem telegraficznym oraz transmisj danych w systemie synchronicznym

I asynchronicznym watzu jawnym i utajnionym.

Radiostacja umdiwia m.in.:

— realizacg tacznaici jawng i utajniorg w kanatach KF

— automatyczne zestawianie g#en

— realizacg testu jakéci tacza radiowego

— synchronicza i asynchronicza transmis¢ danych przy wykorzystaniu wbudowanego lub
zewretrznego modemu

— zdalne sterowanie pracadiostacji



— przesytanie krotkich wiadonda tekstowych
— prae ze skokow zmiary czestotliwosci nasnej

— mazliwos¢ ustawienia zakresu zabezpietd®stpu przed osobami nieupowaonymi

Podstawowe dane techniczne:
Zakres cgstotliwosci: 1,6+59,9999 MHz

llos¢ kanatow: 100 dla pracy w SSB,
10 dla pracy w HOP.
- Stabilndi¢ czestotliwosci: +1x10°
— Liczba zapamitywanych zestawéw kluczy kryptograficznych: 6
— Rodzaje modulacji: J3E GW (USB), J3E DW (LSB), H®ME), J2A (CW), F3E (FM)
— Tryby pracy:
— analogowy jawny i utajniony na statejestotliwosci (SSB),
— cyfrowy jawny i utajniony na statej egtotliwosci (SSB),
— hopping czstotliwosci (HOP),
— automatyczne zestawianigety (ALE),
— zdalne sterowanie z mikrokomputera (RMT),

— testowanie radiostacji (TEST),

zerowanie radiostacji (ZERO).

— Rodzaje transmisji:
— asynchroniczna z szybaa do 2400 bit/s,
— synchroniczna z szybkoig do 2400 bit/s.

— Moc wyjsciowa nadajnika: (w zakmosci od podjczonego wzmacniacza mocy): 10W,
20W, 60W, 125w, 150W, 400W



Radiostacja RF-5200

Po kilku latach na wypoganie zostata wprowadzona seria radiostacji noweggeji
RF-5800H o zdecydowanie gkiszych maliwosciach nk jej poprzedniczki. W zaimosci od
mocy wygciowe] nadajnika posiada nagtjace oznaczenia: RF-5800H-MP/20W,
RF-5800H-MP/150W i RF-5800H-MP/400W. Pierwsza wysf{puje w wersji plecakowej,
druga montowana jest na zautomatyzowanych wozasfoditenia a ostania jest samodzieln

radiostacy sredniej mocy.



Radiostacja umdiwia m.in.:

— realizacg taczndci jawng i utajniorg w kanatach KF/UKF

— automatyczne zestawianie g#en

— realizacg testu jakéci tacza radiowego

— synchronicza i asynchronicza transmis¢ danych przy wykorzystaniu wbudowanego lub
zewrgtrznego modemu

— zdalne sterowanie pracadiostacji

— przesytanie krotkich wiadonsa tekstowych

— prae ze skokow zmiary czestotliwosci nasnej

— mazliwos¢ ustawienia zakresu zabezpietd®stpu przed osobami nieupowaonymi

— praeg w systemie radiowej poczty elektronicznej

Podstawowe Dane techniczne:
- Zakres cgstotliwosci pracy: 1,6 do 59,9999 MHz (co 100 Hz)
- Rodzaje modulacji: J3E GW (USB), J3E DW (LSB), JZAW), H3E (AME), F3E (FM)
- llos¢ kanatéw zawczasu przygotowanych: 200
— Stabilng¢ czestotliwasci: + 1x10°
— Tryby pracy:
— praca radiostacji na ustalonej, statejstatliwosci (FI1X)
— automatyczne zestawianigety (ALE)
— hopping czstotliwosci (HOP)
— ALE trzeciej generacji (3G)
— Rodzaje transmisji:
-asynchroniczna z szybdom 9600bit/s
-synchroniczna z szybkoig 9600 bit/s
- Moc wyjsciowa nadajnika (w zakmosci od podjczonego wzmacniacza mocy): 10W,
20w, 150W, 400W



Radiostacja RF-5800H-MP/20W

Radiostacja RF-5800H-MP/150W
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Radiostacja RF-5800H-MP/400W

W ostatnich latach wprowadzono kolgjryeneragj radiostacji Harris o jeszcze

wigkszych maliwosciach.

Jako pierwsz chg; zaprezentowaradiostaci AN/PRC-112G.
Radiostacja AN/PRC-112G to ¢azne urzadzenie nadawczo-odbiorcze UHF/VHF,
przeznaczone do komunikacji gtosowejdb przesylu danych w technologii bezpedniej
widoczndci z sateliy. Radiostacja pracuje w nagtijagcych zakresach egtotliwosci 118,00
MHz do 125,000 MHz, 225,000 MHz do 320,000 MHz orazkres cgstotliwosci
dodatkowej 340,000 MHz do 390,000 MHz.

Posiada m.in. nagtujace maliwosci:

- Dwukierunkowadcznai¢ glosowa AM w zakresie estotliwosci UHF i VHF w technologii
bezpdredniej widocznéci z satelig,

- Praca w trybie awaryjnego identyfikatora radigow€ELT) - 121,5 MHz i 243 MHz,

- GPS nawigacja z wykorzystaniem zapisanych w parpunktow orientacyjnych,

- Tryb HOOK2 wysytanie wiadongai lokalizujgcych i tekstowych do ugelzenia Quickdraw
badz systemu wypos@nego w Quickdraw,



- 240 kanatow w zakresie gztotliwosci od 118 MHz do 125 MHz co 25 kHz,

- 3.800 kanatow w zakresiegstotliwosci od 225 MHz do 320 MHz co 25 kHz,
-12 kanatowy odbiornik GPS chroniony kodem gpstwarunkowego,

- 250 nawigacyjnych punktéw orientacyjnych,

- Kodowanie impulséw nadawczych danych z fugkegtpnej korekcji bédow,

- Oprogramowanie konfigurowalne uttioviajagce dokonywanie aktualizacji.

Radiostacja AN/PRC-112G

Kolejng bedzie radiostacja szerokopasmowAN/PRC-117F/20W. Urzadzenie
pozwala na bezpieczne zestawianiegpoii radiowych w relacjach ziemia-ziemia, ziemia-
powietrze oraz ziemia-woda. Pokrywa w sposalgtgi zakres cgstotliwosci od 30.00000 do
511.99999 MHz, z modulacpmplitudy (AM) i modulagj czstotliwosci (FM) oraz rane
protokoty przesytu danych. AN/PRC-117F zapewn&haé na statej cgstotliwosci (LOS),

w systemie satelitarnym SATCOM DAMA oraz zabezpsgegarzed przeciwdziataniem

radioelektronicznym (ECCM) z pracna czstotliwosci skokowej (SINCGARS ESIP



i HAVEQUICK 1I/ll) i jest kompatybilna ze wszystkimradiostacjami taktycznymi VHF
i UHF.

Posiada m.in. nagtujace maliwosci:
- Wydzielone kanatygézndci satelitarnej na panie UHF SATCOM dla kanatow 5kHz
i 25kHz, norma wojskowa (MIL - STD) - 181B,
- facze satelitarne DAMA UHF SATCOM: MIL-STD-188-182/38odpowiednio dla
kanatow 5 kHz i 25 kHz,
- Wbudowane moduty szyfrowania VINSON,
- Obstuguje kodowanie cyfrowe fonii poprzez wokodeodulacji waskopasmowych
(MELP) i liniowe kodowanie predykcyjne (LPC-10) wADIA i wydzielonych kanatach
SATCOM. Radiostacja automatycznie wybiera pgimy nadchodgcymi komunikatami
i nadaje w tym samym trybie,
- Tryb HPW zapewniagy wiekszy predkos¢ transmisji danych na kanatach LOS oraz
wydzielone kanaty SATCOM 5 kHz i 25 kHz,
- Opcjonalne sieci protokotu internetowego (IP)kamatach SATCOM i LOS w trybie
HPW z interfejsem protokotu PPP,
- Tryb czstotliwosci skokowych SINCGARS,
- Tryb czstotliwosci skokowych HAVEQUICK | i Il UHF - AM podczas pra&okow
czestotliwosci,
- Automatyczny tryb szeptania do mikrofonu (autoynahie podbicie 010 dB stabych
sygnatéw audio),
- 100 programowalnych grup ustawiesieciowych zawierggych czstotliwosci
i parametry wymagane decznaci w trybie zwyktym,
- Wspoétpraca z adapterem poktadowym (VAU) - zapewmioc wyfciowg 50 W dla
modulacji FM, TCM (opcja), SINCGARS i SATCOM orazO2W w AM
i HAVEQUICK,
- Sygnalizacja pozycji (Situational Awareness - SAlp nadawania odbioru
zaszyfrowanych koordynat w sieciach stato ¢statliwosciowych wydzielonych
SATCOM, HAVEQUICK i w trybie danych PT.
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Radiostacja AN/PRC-117F

Radiostacja plecakowa serii FALCON AN/PRC-150C/20W przeznaczona jest do

pracy cyfrowej i analogowej w sieciach i kierunkaediowych. Wykorzystywana jest do

utrzymywania 4cznaci w dalekosiznych relacji radiowych na szczeblu taktycznym,

pododdziatach powietrzno-desantowych, specjalnycmisjach pokojowych w zakresie

HF/VHF w przedziale cgstotliwosci 1,6 MHz do 59,9999MHz. Radiostacja pracuje

w ukiadzie pracy simpleksowym i duosimpleksowym. dzhwia sterowanie fonem

i transmisg danych w systemie synchronicznym i asynchroniczrymtaczu jawnym

i utajnionym.

Radiostacja umdiwia:

Obstug bezpiecznej aczndci cyfrowej oparta na daginym w opcji algorytmie
Citadel firmy Harris.

Obstuguje urgdzenia ANDVT-HF (KY-99A), VINSON (KY-57 i KY-58), |G-
84A/C (tryb nadmiarowy i nie-nadmiarowy), jak rowhiANDVT-BD (KY-100),
wbudowany trybdcznaici zabezpieczonej (COMSEC) poziomu Typu |.

Funkcg LDV (Last Ditch Voice), ktora jest dagina tylko w trybie 3G, pozwala
radiostacji na nadawanie gtosowe w trybie cyfromgmiezwykle niesprzyjagych
warunkach oraz rejestrgdransmisji po stronie radiowej stacji odbiorczej.
Obstuguje funkej automatycznego nawdywania padczenia ALE (Automatic Link
Establishment).

Obstuguje spetnigte wymagania norm NATO: STANAG 4538 system
automatycznego sterowania radiostacji ARCS (AutamBiadio Control System),
protokoty ustawi@é pofgczen i przesytu danych w trybie 3G.



Obstuguje dziatanie w trybie 3G+, co pozwala ratiog na odbior i navwzywanie
pofaczer w trybach ALE i 3G bez zmiany trybu dziatania.

Obstuguje udoskonalgn funkcje czestotliwosci skokowe] w pémie wysokiej
czestotliwosci, stanowaca element kontr-przeciwdziatania elektronicznego (G
(pasmo wgskie, pasmo szerokie i listagstotliwosci).

Obstuguje protokdt naziemnego przekierowaniaagmh ACP193 HF Ground
Routing Protocol (HF-GRP), w celu na&ywania padczen telefonicznych w trybie
ALE.

Zapewnia zewgtrzny interfejs lekkiego precyzyjnego odbiornika wngacji
satelitarnej GPS PLGR (Precision Lightweight GPSdReer), w celu dokonywania
automatycznej synchronizacji czasu TOD (Time-of-Pay

Obstuguje peta funkcje zdalnego sterowania RS-232/RS-422 lub ProtokokPda
Punktu, PPP (Point-to-Point Protocol ), z dostamegom przez klienta terminalu
zdalnego sterowania.

Obstuguje funkcje dziatania sieciowego za&rpdnictwem protokotu PPP lub sieci
lokalnej Ethernet.

Zapewnia zap@radresu IP dlagtznaici glosowej i przesytu danych.

Obstuguje dospne jako opcje udoskonalone funkcje dlamia prawdopodobistwa
przechwycenia (Low Probability of Intercept - LRIykrycia (Low Probability of
Detection - LPD) za pomacszybkiego przekazywania wiadogeo na niskim
poziomie mocy.

Obstuguje transfer danych za pomdeezprzewodowego protokotu internetowego

(IP).

Radiostacja AN/PRC-150C/20W



Ostatny z radiostacji Harris dulzie wielopasmowa radiostacja ¢ozna
AN/PRC-152 ktéra jest nadajnikiem-odbiornikiem taktycznymragwanym dla wojska
i stuzb specjalnych, do zastosofvavymagajcych zabezpieczonej komunikacji gtosowej
i danych zgodnie z certyfikatem Typu-1 NarodowejeAgji Bezpiecziastwa (National
Security Agency - NSA). Radiostacja AN/PRC-152 aaldo rodziny produktowralcon Il
firmy Harris, zapewniajcej niezawodg komunikacg w trudnych warunkach pola walki.
Pracuje w wielu pasmach i w wielu trybach. Utiwia to zastosowanie jej w wielu
sytuacjach, do komunikacji ziemia-ziemia, ziemiavpgirze i taktycznej komunikacji
satelitarnej (TACSAT).
tacza te umgliwiaja komunikacg fonii i danych do zastosowadowddczo-kontrolnych.
Poniewa wiele z tych danych ma charakter utajniony, sayanie ma znaczenie krytyczne.
Radiostacja AN/PRC-152 pracuje wspae cagtym od 30,0000 MHz do 511,9999 MHz.

Radiostacja umdiwia:
- prag¢ na statej cgstotliwosci VULOS - obstuguje stato estotliwosciowe funkcje
komunikacji VHF-UHF w widzialnéci optycznej anten (VULOS)
- praca na ggtotliwosciach HAVEQUICK - to opcjonalna modulacja usfiviajgca
przeskoki cestotliwosci w pasmie UHF AM od 225,000 MHz do 399,975 MHz.
- praca w trybie SATCOM - obstuguje szyfrowakomunikacg gtosows 1 danych
z wykorzystanie kanatow satelitarnych 25 kHz i 5zkH

- praca z modulagj danych SATCOM HPW - to opcjonalna modulacja SATCOM
z kodowaniem KG-84C w synchronizacji trybu nadmweego 1 dla celu zwkszenia
predkosci przesytu danychatzami satelitarnymi w ganie UHF. Wbudowany modem danych
z automatycznym zadaniem powtOrzenia (ARQ) zmniejsza aolienie COMSEC
przetwarzajc dane jawne ARQ z automatygzregulacy predkosci. Osobna synchronizacja
TSK i TOD (w zakresie +30 sekund) jest réwniwymagana przy HPW. Radiostacja
AN/PRC-152 mae wspotpracowa z radiostagy AN/PRC-117F w trybie HPW w zakresie
czestotliwasci od 225 do 512 MHz.
- praca w trybie radiolatarni (BEACON) - radios@acAN/PRC-152 wysyta sygnat
radiolatarni dla utatwienia poszukiwa Sygnat wyjciowy jest modulowany dviekiem
w zakresie 300 Hz do 3300 Hz. W trybie radiolatatryitkownik maze zmiené czestotliwosé
robocz. Mozna rownie regulowa& moc radiostacji i okres nadawania sygnatu dla

przedhzenia czasu eksploatacji akumulatora.



Radiostacja AN/PRC-152

W wezszym zakresie aywane g radiostacje HCDR, gtdéwnie w wozach dowodzenia
zabudowanych na pojazdach HMMWYV. HCDR /High Capacibata Radio/ zostat
zaprojektowany w oparciu o otwararchitektue, komercyjny spret typu Plug-and-Play oraz
szybko konfigurowalne oprogramowanie w celu spefiaigorzysztych wymagapola walki.
Sie¢ HCDR zapewnia przeptywisé kilkuset kilobitow na sekungd réwniez w polczeniach
punkt-punkt. Nowoczesny modem zastosowany w HCDResiznie ogranicza jamming
i zanikanie sygnatu. W pgdzeniu z wydajnym algorytmem depti do kanatu wymienione
wyzej technologie umidiwiajg radiostaciom HCDR zapewnienie stabilnej i wydajnej

tacznaci.

Mozliwosci eksploatacyjne radiostaciji:

- Autonomiczna samokonfiguracja i samozdzanie systememadznaci.

- Adaptacyjna regulacja poziomu mocy sygnatu w.cz.

- Obstuga paiczer wykonywanych poprzez protokét PPP oraz 10BaseT.
- Architektura typu Plug&Play.

- Integracja z dowolnym systemem pola walki poprinéerfejs protokotu IP.
- Mozliwo$¢ montau opcjonalnego wyposgania na zamowienie (np. modut
kryptograficzny).

- Budowa modutowa systemu, niewymagaj czynnéci profilaktycznych i regulacyjnych.



- Wbudowany test sprawéd elementéw wypogania.

- Wbudowany ruter TCP/IP.

Podstawowe dane techniczne:

— Zakres cgstotliwosci: 225-450 MHz

— Przeplywna¢ catkowita: 1 Mb/s

- Przeptywnd¢ uzytkowa: 512 kb/s

— Adaptacyjna moc nadawania: 20 W

— Zaskg faczndci: 10 - 40 km

— Temperatura pracy: -51°C do +71°

Radiostacja HCDR

Wraz z pojawieniem siczolgow Leopard wSwietoszowie znalazty sitam te
niemieckie wozy dowodzenia a w nich radiostacjeerzi SEM.

Radiostacja SEM 80jest radiostagj ultrakréotkofalows pracujca w zakresie od 30 do
79,975MHz z odspem kanatowym 25kHz. Unibwia s zaprogramowanie 10 fal roboczych.
Moc nadajnika wynosi 4W co umlovia nawigzanie hczncci na odlegté¢ do 17
kilometréw.

Radiostacja w wersji SEM 90zostata wzbogacona o wzmacniacz mocy 40W co

zwickszyto zasig tacznasci do 30km.



Radiostacje SEM 80/90

Radiostacja SEM 93 umazliwia prowadzenie korespondencji w trybie jawnym
i utajnionym. Jest radiostac]JKF pracujca w zakresie od 30 do 79,975MHz z agb&m
kanatlowym 25kHz. Moc nadajnika wynosi 40W co zapewzas¢g tacznaci do 30km. .
Umozliwia transmis¢ danych z pydkoscia do 9600bit/s.

Radiostacje SEM 93

Ostatnj z prezentowanych radiostacji, ktér@ ebecnie eksploatowane w sitach
zbrojnych jest RKS-8000. Krétkofaloweadiostacja RKS-8000 umazliwia prac fonem,



kluczem telegraficznym oraz transmisianych wdczu jawnym i utajnionym, praow trybie
automatycznego zestawiania gr#en ALE oraz zdalne sterowanie pgaradiostacji. Zakres
czestotliwosci pracy od 1,5 do 30MHz, zapewnia 399 programowairkanatéw pracy. Moc
wyjsciowa w zalenosci od zastosowanego wzmacniacza mocy wynosi od GRaDW.
Radiostacja jest konstrulkgpolsky zrealizowana w Centrum Techniki Morskiej w Gdyni.

Pulpit sterugcy radiostacji RKS-8000

W ostatnim okresie prowadzong@ace nadadiostacjami programowalnymi SDR
/Software Defined Radio/. Technologia radia programowalnego jest nowoczesnym
rozwigzaniem umeliwiajacym realizagj urzadzea pracugcych w r@énego rodzaju systemach
tacznaci radiowej, zaréwno cywilnych, jak i wojskowychelem jest zagpienie cztonow
nadawczo-odbiorczych, realizowanych spowvo, w jednym standardzie, przez ihwie
uniwersalny hardware, w ktérym wypuja cztony wielkiej czstotliwosci nadajnika
i odbiornika, szerokopasmowe przetworniki C/A i A/@rocesor sygnatowy oraz inne ukiady
programowalne. Wowczas funkcje nadawczo-odbiorczapnby¢ gtéwnie realizowane
programowo przez procesor sygnatowy.

Przykiadem takiej radiostacji jeRadiostacja R3507firmy Radmor. Zapewnia ona
/wg. producenta/ pedninteroperacyjn& pomiedzy r&nymi rodzajami wojsk (sityadowe,
morskie, lotnictwo) oraz s#bami cywilnymi (policja, stra pazarna, itp). Dzki
zastosowanemu interfejsowi SCA (Software Commuiana@rchitecture) radiostacja jest
przystosowana do implementacjiznych waveformow stworzonych do wspotpracy z tym

interfejsem. Podstawowa idea rekonfigurowania radiazerokim zakresie poprzez zmgan



oprogramowania uniiwia jego prae w istniegcych systemach radiowych oraz w nowych
(opracowanych w przyszioi) systemach bez potrzeby zmian konstrukcyjnych
i technologicznych ugdzenia. Radiostacja zapewnia:

« tacznai¢ taktyczm bliskiego zasigu w zakresieVHF i UHF;
+ interoperacyjn&¢ pomidzy r&nymi rodzajami wojsk (sity gdowe, morskie,
lotnictwo), shzbami cywilnymi (policja, strapazarna, kontrola lotéw) oraz w graie

morskim.
Radiostacja umdiwia:

« transmis§ mowy,
« transmisg danych,
« odczyt i przekazywanie pozycji (GPS),

« konwersg sygnatu pomidzy sieciami radiowymi (zestawy retransmisyjne).

Podstawow zalety radiostacji jest mdiwos¢ zastpienia przez jedno ugdzenie, o zwartej
konstrukcji, calego szeregu klasycznych radiostagji radiotelefonéw bdacych
w wyposaeniu wojska i stiab cywilnych, a przeznaczonych do pracy w pojedyntpgmie
czestotliwaosci i przystosowanych zazwyczaj do jednego rodzagngamisji. Dz¢ki temu
mozliwe beda w przyszidci znaczne oszedndsci finansowe u gytkownikdéw, uzyskane

poprzez:

- obnizenie kosztow utrzymania sptm (koszty serwisu, magazynowania ¢
zamiennych, koszty szkolenia);

« zmniejszenie rinorodndci i ilosci typow wytkowanychsrodkow Bczndci;

- mozliwos¢ elastycznego (bo uzyskiwanego na drodze prografhosasowania

wiasciwosci srodkow hcznasci do wykonywanych zada

Radiostacje programowalne nieg geszcze na wyposganiu Wwojsk 4cznaci
Sit Zbrojnych RP.



